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خنفساء سهزة  تغذية ونمو يرقات فيتأثير درجات الحرارة دراسة 

 .Neochetina  eichhorniae  Warner, 1970 المزقشةالنيل 

 (Eichhornia crassipes)ى نبات زهرة النيل عل
 

 

  ****فهر المشرف ***أريج صقور  **عبد النبي بشير  *غسان ابراهيم
 الممخص

المسار ذذة ال يويذذة رذذ  سليذذة الزند ذذة الزراعيذذة جامعذذة  وث ذذوث نفذذا الث ذذث رذذ  مرسذذز درا ذذا 
. هذذذذدا هذذذذاا الث ذذذذث ثلذذذذب درا ذذذذة رذذذذبثير  رثذذذذ  درجذذذذا   ذذذذرار  ثاثرذذذذة 2017دمشذذذذقل مذذذذلب  مو ذذذذم 

 :Coleoptera) ) المرقشةخنفساء زهرة النيل ( علب رغاية ونمو يرقا  س   30و 25و 20و15)

Neochetina  eichhorniae  Curculionidae  النيذ   علب نثذا  زهذرEichhornia crassipes 
 ظزذذر  النرذذاجو وجذذود رذذبثير  و مسار رذذو وال ذذد مذذا انرشذذار . ر  هذذاا النثذذا  الغذذاز ارذذ  ثد  ذذزامللئ

زهر  النيذ ل  يذث  ا الرغاية علب نثارث  N. eichhorniaeرعالية يرقا   شر   ر لدرجا  ال رار  
 للذذذوزا الر ذذذ  قيمذذذة قذذذ    وسانذذذ  .اررفذذذار درجذذذة ال ذذذرار مذذذ   ثينذذذ  النرذذذاجو ازديذذذاد معذذذد  ال ذذذرر

غ علذب  0.11 علبهذال و س° 15( غ علب درجذة  ذرار  0.01ر  المعاملب  ) )نثا /يرقة/ يوم(
 ا  علذذب  ذذرر  ثا ذذو  ال ذذوي ةل ثلذذب لذذم رمرلذذا النرذذاجو ثالن ذذثة ثينمذذا  .س° 30درجذذة ال ذذرار  

                                                           
 جامعة دمشق  –سلية الزراعة  -ة النثا ق م وقاي –  راا  *

 جامعة دمشق  –سلية الزراعة  -ق م وقاية النثا  –  راا  **
 جامعة دمشق -ثا ثة ر  مرسز ث وث ودرا ا  المسار ة ال يوية –مزند ة  ***

 وزار  الزراعة والإصلبح الزراع .  –مديرية وقاية النثا   –مزندس  ****
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سانذ  علذب  N. eichhorniaeالمرقشذة  منف اء زهر  الني علب ال وي ة نريجة رغاية يرقا   شر  
 المررفعذذذةسانذذذ  درجذذذا  ال ذذذرار  سمذذذا  .س° 15ل و قلزذذذا علذذذب درجذذذة  ذذذرار  س° 30درجذذذة  ذذذرار  

 30سانذ  اليرقذا  الموجذود  عنذد  ر ذد المنمف ذةلنمذو اليرقذا  مذا درجذا  ال ذرار   ملبجمةسثر الأ
نمذذا سانذذ  ثي لم(لذذم 0.69)ر س الذذعذذرك سث ذذولة رذذ  قيمذذة  علذذب  اا  (رذذ  العمذذر الثالذذث) س°

ر س الذذسث ذذولة ل  قذذ عذذرك اا   (العمذذر الأو رذذ  )درجذذة مجويذذة  15اليرقذذا  عنذذد درجذذة  ذذرار  
ثينذذذذ  الدرا ذذذذة وجذذذذود رذذذذبثير لدرجذذذذة ال ذذذذرار  علذذذذب الذذذذوزا الر ذذذذ  والجذذذذاا ليرقذذذذا   ملذذذذم(. 0.26)

ل 2.2ل و 1.7ل 1.1يومذبل  17ليرقذة ثعمذر لالمنف اء المرقشةل  يث ساا مرو   الذوزا الر ذ  
 سانذ  النرذاجو مرشذاثزةسمذا  .علذب الرذوال  30و 25و 20و 15غ علذب درجذا  ال ذرار  لذم 4.8و 

يومذا  مذ  اررفذار درجذة ال ذرار ل  17ليرقذة ثعمذر لثالن ثة للوزا الجاا ل  يث ازداد الوزا الجذاا 
 25و 20و 15غ علذذذب درجذذذا  ال ذذذرار  لذذذم 0.55و  0.25و 0.15و  0.10وسذذذاا هذذذاا الذذذوزا 

هذاا الث ذث ممذوك  سلكيذا مذا قثذ  صذندوق دعذم الث ذث العلمذ  و   اشذير ثلذب ن .علب الروال  30و
 الر وير الر ان  ر  وزار  الرعليم العال  .

 .Nالمرقشذذذذة  منف ذذذذاء زهذذذذر  النيذذذذ  شذذذذر  : تغذيةةةةمو  يةةةة،و ي  ةةةة  و الكلمااااات الميتاحيااااة
eichhorniae ، زهر  الني ،Eichhornia crassipes. 
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Effect of temperature on feeding and 

development of Neochetina eichhorniae larvae on 

water hyacinth (Eichhornia crassipes) 
 

Abstract 
The research was conducted at the Biological Control Studies and Research 

Center, Faculty of Agriculture Engineering, Damascus University, during the 

2017 season. The aim of this study was to study the effect of four fixed  

temperatures (15, 20, 25 and 30 °Celsius) on the feeding and growth of the 

larvae of Mottled water hyacinth weevil, Neochetina eichhorniae (Coleoptera : 

Curculionidae on Water hyacinth (Eichhornia crassipes) to contribute to the 

future management of water hyacinth. The results showed that the effect of 

temperature on the effectiveness of N. eichhorniae larvae in feeding on the water 

hyacinth plant showed an increase in the rate of damage at high temperature. 

The lowest value of wet weight / Larva / day) (0.01) g at a temperature of 15 °c, 

and the results did not differ for the length of the petiole. The results showed that 

the highest damage to the petiole due to the feeding of N. eichhorniae larvae was 

at 30 °C, and the lowest was at 15 °C.  

High temperature was the most suitable for larval growth than at the low 

temperatures. The larvae presented at 30 ° C (third instar) where with the highest 

width of head capsule (0.69 mm), while larvae presented at temperature of 15 ° 

C (first instar) were with the lowest width of head capsule (0.26 mm). The study 

proved the effect of temperature on dry and wet weight of the beetle larvae. The 

average wet weight of larvae at 17 days age, was 1.1, 1.7, 2.2 and 4.8 mg at 

temperature degree 15, 20, 25 and 30 °c respectively. For dry weight, the results 

were similar, the average dry weight of larvae a 17-day age was 0.10, 0.15, 0.25 

and 0.55 mg at 15, 20, 25 and 30 °c, respectively. 

Key words: Feeding, Growth, larvae, Neochetina eichhorniae, Water 

hyacinth. Eichhornia crassipes, 
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 المقدمة
 -Eichhornia crassipes (Martius) Solms (Water hyacinth) يٌعذد نثذا  زهذر  النيذ 

Laubanch 1833  مثالًا علب النثارا  الغازية الغريثة الر  رزذدد الأنظمذة الثيجيذة رذ  جميذ   ن ذاء
 ذذد رذذم ل لهذذاا النثذذا  رذذ  ث ذذار ممرلفذذة مذذا العذذالمال ذذلثية الناجمذذة عذذا انرشذذار  للآثذذار ل والذذ العذذالم

الميسانيسيذذةل  المسار ذذةرشذذم  الرذذ  و  لال ذذار هذذاا النثذذا لإدار   . رنفيذذا العديذذد مذذا رذذداثير ال ذذي ر 
و  الررسيذذذز ن ذذذو الأعذذذداء لسذذذا رذذذ  ال ذذذنوا  الأميذذذر ل ر ذذذ لوالذذذر سم السيميذذذاج  والذذذر سم الثيولذذذوج 

هذذا  ال ري ذذة مذذا  ر دكمذذوالذذ  لمذذا و  نثذذا  زهذذر  النيذذ علذذب  المسار ذذة الثيولوجيذذةمذذا  جذذ   ةال ثيعيذذ
يوجذذذد السثيذذذر مذذذا الأعذذذداء ال يويذذذة  مايذذذة الثيجذذذة مذذذا الرلذذذوث. و مزايذذذا رذذذ  ال ذذذي ر  علذذذب النثذذذا  

منف ذذذاء زهذذذر  النيذذذ  المرقشذذذة  : رذذذ  مسار ذذذة نثذذذا  زهذذذر  النيذذذ ل و همزذذذا الرذذذ  ا ذذذرمدم ال ثيعيذذذة 
1970 Neochetina  eichhorniae  Warner ( (Coleoptera: Curculionidaeزهذر   ومنف ذاء

 (ل 1976لCordo و Deloach) Neochetina bruchi Hustacheالنيذذ  المثرقشذذذة )الثنيذذذة( 
ا اري( ثلذذذب نجذذذاح مسار ذذذة نثذذذا  زهذذذر  النيذذذ  ثا ذذذرمدام هذذذ1999) Cilliers و Jones و شذذذار

ا ثذذيك و  ال ذذوداا وريرهذذا.ل جنذذو   رري يذذال  مريسذذا: مثذذ   ال شذذرريا رذذ  منذذا ق ممرلفذذة مذذا العذذالم
Bokotomba (2017  ا هنذذا  ثعذذك العوامذذ  الرذذ  رذذاثر علذذب نجذذاح المسار ذذة ال يويذذة لنثذذا  )

 ل ر ذذدر  العذذدوهمزذذا درجذذة ال ذذرار  زهذذر  النيذذ  ثا ذذرمدام المنف ذذاء المرقشذذة والمنف ذذاء المثرقشذذةل و 
ال ثيعذذ  علذذب ر مذذ  ن ذذاق درجذذة  ذذرار  وا ذذ  هذذو عامذذ   ا ذذم رذذ  ر يذذيم مذذد  ملبءمرذذو  ال يذذو 

 العوامذذ  مذذا  هذذم ال ذذاجد درجذذة ال ذذرار   رعذذدك  (.2010 وزمذذلبا ل لJalali) مسار ذذة  يويذذةسعنصذذر 
ل مثذ  المرغيذر  ال ذرار ا  و ارذاثر رذ  جميذ  العمليذا  والوظذاجا الثيولوجيذة للساجنذا   الثيجية الر  
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عمليذذذا  الرذذذ   مزمذذذاً رشذذذس  درجذذذة ال ذذذرار  عذذذاملًب سمذذذا (. 2001ل Berriganو Hueyال شذذذرا  )
(. ررزايذذذذذد 2002ل Sanford؛  2001ل Berriganو Hueyال شذذذذذرية )  لبثية ذذذذذريولوجيذذذذذة والايز الف

؛ 2001زمذذلبا ل و Gillooly) ال عذذام نذذورالم الذذ  الا ذذر لبثية م يذذاً مذذ  درجذذة ال ذذرار  وسذذال  
O’Connor؛2009ل   Lemoine(ل ومعدلا  ا رزلب  ال عذام )2013زملبا لوHillebrand و 

ا  رشذذير العديذذد مذذا الدرا ذذا  ثلذذب  ا نشذذ (.2011 لزمذذلبا  و  Vucic-Pestic ؛2009زمذذلبا ل
  ؛2011وزمذلبا ل Pakyariيزداد م  اررفار درجة ال رار  ) الأعشا  الر  ررغا  علبال شرا  

Jamieson 2012 لوزملبا.) 
العمذذذر الأو   رذذذ ال وريذذذة  (  ا الا ذذذرزلب  السلذذذ  مذذذا قثذذذ 2011وزمذذذلبا  ) Parkyariوجذذد  

درجذذة  15عنذذدما اررفعذذ  درجذذا  ال ذذرار  مذذا  زاد م يذذاً  Scolothrips longicornis للرذذرثس  
ل شذرا  ا(  ي ذا  ا معذدلا  ا ذرزلب  1997) Bernays اسذر . يلي يوسدرجة  37مجوية ثلب 

ل ولسنزذا رذنمفك مجويذةدرجذة  30درجذة و  20ررذراوح ثذيا الرذ   رار  اللؤراية رزداد م  درجا  ل
سذ  العديذد مذا ال شذرا  ريذر معذروا  . لا يزا  معذد   30 سثر ما  درجة ال رار ثلب م  زياد  

(Bernays 1997ل)  ء هاا الث ث لدرا ة ال ولزاا ال ث  ر د رم ثجر علب الررم ما ها  الدرا ا
علذب نثذا  زهذر  النيذ  ودرا ذة  Neochetina eichhorniae رغايذة يرقذا  رذ ير درجذة ال ذرار  رذبث

ال ياريذذة لزذذاا العذذدو ال يذذو  علذذب نثذذا  زهذذر  النيذذ ل الماشذذرا   رذذ رذذبثير درجذذا  ال ذذرار  الثاثرذذة 
هذاا الث ذث   انشذير ثلذب نثذا  زهذر  النيذ . علذب للم اهمة ر  ثدار  م ر ثلية لل ذي ر  الثيولوجيذة 

 مموك  سلكيا ما قث  صندوق دعم الث ث العلم  و الر وير الر ان  ر  وزار  الرعليم العال  .
 مواد وطرائق العمل

 اتات زهرة النيلر نبثاكا  تربية و 
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الجذاور والأوراق  و رذمك ثزالذةرم جم  نثارا  زهر  النيذ  مذا نزذر السثيذر الجنذوث  رذ   ر ذوس 
الرالفذة ون لذ  ثلذب مرسذز ث ذوث ودرا ذا  المسار ذذة ال يويذة رذ  سليذة الزراعذة رذ  جامعذة دمشذذقل 

ر  وسال  (ل ورم ث ارة الماء ثشس  دو 3م وعرك  6وو ع  ر  ث ير  المرسز الداملية ) و  
 15ملذذذغ/ لرذذذر رو ذذذفور ) 0.4ملذذذغ/لرر نرذذذروجيا و 2.8مذذذا  الذذذا  يرسذذذواث ذذذارة ال ذذذماد الذذذاوا  

 يذذام للم ارظذذة علذذب مذذاء نظيذذا ورنذذ   3مذذا الم ذذ م المذذاج (. جذذر  رغييذذر المذذاء سذذ   2رذذرام/م
ا  ومنعزذذا مذذا الذذرعفا مذذ  الإشذذار  ثلذذب  ا الذذ  الذذرمل  مذذا ث ايذذا النثارذذ ي  ذذقثالأوس ذذجيال سمذذا 

 ظلبم(. ) وء: 12:12رثية رم  ر  ظروا  وجية الر
 Neochetina eichhorniae المرقشععةخنفسععاز زهععرة النيععل جمععح رشععرات 

(Coleoptera: Curculionidae) 

مذا ث يذر   N. eichhorniae  شر ( ما المنف اء المرقشة 100رم جم  عدد ما ال شرا  ) 
دام  الوعذاء  ر  و  يليرر(  5ل جم ). و ع  ال شرا  ر   وعية ثلب ريسية سثير  ام رد  د 

ثلبثة  وراق ما نثا  زهذر  النيذ ل مذ  رذبميا الرزويذة المنا ذثة ثرث يذ  ر ذاء الوعذاء ثث ذو  دقي ذة. 
ن لذذ  ال شذذرا  دامذذ  الأوعيذذة ثلذذب مرسذذز ث ذذوث ودرا ذذا  المسار ذذة ال يويذذة رذذ  سليذذة الزند ذذذة 

 الزراعية ر  جامعة دمشق. 
رقشذذة لعذذد   جيذذا  علذذب نثذذا  زهذذر  النيذذ  رذذ  ث يذذر  مرسذذز ث ذذوث  شذذر  المنف ذذاء الم رذذم ررثيذذة

جامعذذذة دمشذذذق لل صذذذو  علذذذب  ذذذلبلا  ممثريذذذة ثودرا ذذذا  المسار ذذذة ال يويذذذة رذذذ  سليذذذة الزراعذذذة 
 ا رمدم  ر  الدرا ة.

منف ذذذاء زهذذذر  النيذذذ  ال ياريذذذة ل شذذذر   والماشذذذرا رغايذذذة ال رذذذ  درا ذذذة رذذذبثير درجذذذا  ال ذذذرار  -
 Neochetina eichhorniae المرقشة
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منف ذاء زهذر  النيذ   شذر  ليرقذا   والماشذرا  ال ياريذةرغايذة اللدرا ة ربثير درجة ال رار  علذب 
و  25و  20و  15ل  جريذ  الرجذذار  رذذ   رثذ  درجذذا   ذذرار  ثاثرذذة )N. eichhorniae المرقشذة

 .2017ر  الفرر  ما  يلو  ثلب نزاية رشرا  و  ما عام درجة مجوية( 30
 ذيةم ضرر التغيتقي

دلذو شذاهد( لذدرجا   11دلو معاملة و 11دلواً  عة الدلو مم ة لررا  ) 22ر من  الدرا ة 
دلذذو معاملذذة( علذذب درجذذة ال ذذرار   22دلذذو معاملذذة و 22دلذذواً ) 44ل وس° 30و 25و 20ال ذذرار  

 15ل ويرج  ال  ثلب   ي ة  نو ساا ما المروقذ   ا يسذوا النمذو  ث ذب علذب درجذة  ذرار  س° 15
. (. جزز  النثارا  لمذد   ذثعة  يذام علذب درجذا  ال ذرار  والمشذار ثليزذا  ذاث اً 2011لKing) س°

ملذغ/لرر  2.8ليرذر مذا م لذو  مغذا  ) 3ا رو   س  دلو علب نثا  وا د ما زهر  النيذ ل وعلذب 
 : سعناصر رااجية سثذر  وصذغر  وهذ  ل ورم ا رمدام المواد الراليةملغ/لرر رو فا  0.4نررا  و

MgSO4و ، H3BO3و ، ZnSO4 و ، CuSO4و ، H2MoO4 ل وشذلب  ال ديذد والمذاء الم  ذر سمذا
اًل دلذو  110ا ذرمدم مذا مجموعذو ن ذو  (.1950لArnon و Hoaglandهذو موصذب ثذو مذا قثذ  )

شفعاً ما  شذرا  المنف ذاء المرقشذةل  55 يا ثليزا  نثاراً )زهر  الني (ل )نصفزا معاملة  110و
س  نثا  و ج  وزنو الر   ر  ثداية الرجرثةل ورم و   ونصفزا شاهد(.  و ع  علبمة علب 

دقذذاجق علذذب الأقذذ  لرصذذريا المذذاء قثذذ   مذذا  ب صذذينية مث ثذذة )مصذذفا ( لمذذد  ثذذلبثسذذ  نثذذا  علذذ
 ورم ر جي  وزا س  نثا .   اسالوزال ثم رم و   النثا  علب ميزاا 

ا الر ذ ل وعذدد الأوراقل الذوز :  مثذ   ذثوعياً  رم ر جي  الماشرا  المرعل ة ثالنثارا  الممرثر  
. رذم م ارنذة   ذثوعيال و و  الأعناق لجمي  النثارذا . رذم رثذدي  الم رذو  المذاج  الإش اءا وعدد 
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لر ديذد  جذم ال ذذرر  ثعذكل وثذيا المعذاملب  والشذاهدمذ  ثع ذزا ثذيا المعذاملب   الذوزا الر ذ 
 منارس.النارو عا يرقا  ال

ل  ذا  ال ذرر    علب  و  مد  ال ذور اليرقذ ر  يم مرو   ال رر للوزا الر   لليرقا رمك 
 (.2015لHauptfleisch) اليوم  ر  الوزا الر   لس  يرقة

 
 نةالوزا الر   للمعاملة/  جم العيثجمال  مجمور  -ثجمال  مجمور الوزا الر   للشاهد                     
 ----------------------------------------------------الف د ر  الوزا الر   = 

 الزما )يوم(× عدد اليرقا  الموجود                                            
 

 ةل وي ة ر  المعاملة /  جم العينثجمال   و  ا –وي ة ر  الشاهد  ثجمال   و  ال                         
 ---------------------------------------------------ال رر ر  ال وي ة = 

 الزما )يوم(× عدد اليرقا  الموجود                                               

 التطور اليرقي
دلذذو معاملذذة لذذدرجا  ال ذذرار   11)مذذا النثارذذا   علذذب عذذدددرا ذذة الر ذذور اليرقذذ  لل شذذر  رمذذ  

ل نثا  وا د ر  س  دلذو و   و رمك (ل س° 15دلواً علب درجة  رار   22ل وس° 30و 25و 20
 ذذثور مذذا زمذذا الدرا ذذة  رذذم رذذ  سذذ  و مذذا ال شذذرا  الساملذذة.  ثذذزوأ  و ث شذذررياد سذذ  دلذذو و وز 

رذذم قيذذاس سمذذا ورشذذريم هذذاا النثذذا  للعثذذور علذذب اليرقذذا ل  ر ذذ  نثذذا  وا ذذد مذذا نثارذذا  المعاملذذة
سذ  عمذر مذا  عمذار اليرقذة الذثلبث  و  ذدكدل س ثا رمدام مسثذر  عينيذة مجزريذة عرك سث ولة الر 

  ذذذدكد (ل  يذذذث 1976)Cordo و Deloachعلذذذب قيذذذاس سث ذذذولة الذذذر س ور ذذذاً لدرا ذذذة  اعرمذذذاداً 
مذمل وللعمذر  0.34الأعمار اليرقية علب الن و الرال : عرك سث ذولة الذر س للعمذر اليرقذ  الأو  
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ل ثعذد ر ذجي  عذرك الذر س مذم. 0.49مذمل وللعمذر اليرقذ  الثالذث  سثذر مذا  0.48اليرق  الثان  
الذوزا الجذاا عذا  ريذق و ذ  يرقذة وا ذد    ا  ذرمك  ي ا" و لليرقا .  رم   ا  الوزا الر  

 درجة مجوية ر  الفرا. 40اليرقا  ليوم وا د عند  و جفكف ر   نثو  صغير 
 الترميل الإرصائي

رذ  رصذميم  Complete Randomized Design( CRD)ا ذرعم  الر ليذ  العشذواج  السامذ  
للم ارنذة ثذيا  ONE-WAY ANOVAري ة ر لي  الرثذايا   ثا رعما الرجار ل رم ر لي  النراجو 

رغايذذة يرقذذا  ال شذذر  ونمذذو النثذذا  )المعذذاملب  والشذذاهد( علذذب درجذذا  ال ذذرار  الممرلفذذة؛ وا ذذرمدم 
لم ارنذذذذة نمذذذذو النثذذذذا  رذذذذ  المعذذذذاملب  والشذذذذاهد عنذذذذد درجذذذذا  ال ذذذذرار  الممرلفذذذذةل  t-testامرثذذذذار 

الاررثذذذا  لر ديذذذد العلبقذذذة ثذذذيا  ذذذرر الرغايذذذة وا ذذذرمدم  معذذذادلا  الان ذذذدار الم ذذذ  ومعذذذاملب  
 .(SPSS, 2011)وماشرا  النمو لمعررة العلبقة ثينزا. ا رمدم ر  الدرا ة الثرنامو الإ صاج  

 النتائج والمناقشة
 المرقشةمنف اء زهر  الني   رعالية يرقا   شر  ر  ظزر  النراجو وجود ربثير لدرجا  ال رار  

N. eichhorniae علذذب نثذذا  زهذذر  النيذذ ل وعلذذب معذذد  نمذذو الأعمذذار الممرلفذذة ليرقذذة  رذذ  الرغايذذة
ل اررفذذار درجذذة ال ذذرار مذذ  ومعذذد  نمذذو اليرقذذا  ال شذذر ل  يذذث ثينذذ  النرذذاجو ازديذذاد معذذد  ال ذذرر 

الذذذوزا  (1) وثينذذذ  النرذذذاجو الامذذذرلبا رذذذ  الذذذوزا الر ذذذ  ثذذذيا المعذذذاملب  والشذذذاهد. يثذذذيا الشذذذس 
 قيمذذة قذذ    ل وسانذذ  درجذذا   ذذرار  والشذذاهد لسذذ  درجذذة ممرثذذر الر ذذ  لنثذذا  زهذذر  النيذذ  عنذذد  رثذذ
غ علذذب  0.02ل ثذذم س° 15 سانذذ  غ علذذب درجذذة  ذذرار ( 0.01للذذوزا الر ذذ  رذذ  المعذذاملب  )

غ علب درجة ال رار   0.11ل و ميراً س° 25غ علب درجة  رار   0.07ل و س° 20درجة  رار  
ثيا المعاملب  والشاهد علب درجذا  ما    ل وثين  النراجو امرلبا الفرق ر  الوزا الر س° 30
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 15ثذيا المعاملذة والشذاهد علذب درجذة ال ذرار  مذا ال رار  الممرثر ل وسذاا الفذرق رذ  الذوزا الر ذ  
ل س° 25علذذذذذذب درجذذذذذذة  ذذذذذذرار   0.12ل وس° 20علذذذذذذب درجذذذذذذة  ذذذذذذرار   0.035غل و 0.03 س°
 .س° 30غ علذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذب درجذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة  ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذرار   0.14و
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 زهرة النيل عند أربح درجات ررارة والشاهد لكل درجة مختبرة( الوزن الرطب لنبات 1الشكل )

 
رذذ  الذذوزا  0.01علذذب م ذذرو   (LSD) ا  قذذ  رذذرق معنذذو   ثينذذ  نرذذاجو الر ليذذ  الإ صذذاج 

ل ر د ساا هنا  ررق معنو  ثيا الوزا الر   للنثا  عنذد درجذة 0.46ثيا المعاملب  ما الر   
ل س° 25وساا الفارق ظاهر  م  درجة ال رار  ل س° 20و 15ودرجا  ال رار   س° 30ال رار  

  ساا الفارق اوال س° 20و 15ودرجر  ال رار   س° 25وساا الفارق معنو  ثيا درجة ال رار   
وساا الفارق معنوياً ثيا الوزا الر   للنثا  ر  المعذاملب  الممرلفذة والشذاهد رذ   ثينزما ظاهريا .
(ل 0.21) س° 15لذذة والشذاهد علذذب درجذة  ذذرار  ثذيا المعام LSD يذذث سانذ  قيمذذة  سذ  معاملذة.

(ل وعلذذب درجذذة 0.035)  س° 25(ل وعلذذب درجذذة  ذذرار  0.028) س° 20وعلذذب درجذذة  ذذرار  
 (.0.028)  س° 30 رار  
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  ذذذو  لذذذم رمرلذذذا النرذذذاجو ثالن ذذذثة ل ذذذو  ال ذذذوي ةل  يذذذث ثينذذذ  النرذذذاجو  ا  علذذذب  ذذذرر علذذذب
علذب درجذة   N. eichhorniae المرقشة  الني  منف اء زهر  نريجة رغاية يرقا   شر ساا ال وي ة 
 25و 20ل وسانذ  مر ارثذة علذب درجرذ  ال ذرار  س° 15ل و قلزا علب درجذة  ذرار  س° 30 رار  

ثذذيا المعذذاملب  الأرثعذذة ظاهريذذة مذذا . سانذذ  الفذذروق رذذ  الف ذذد رذذ   ذذو  ال ذذوي ة (2) الشذذس  س°
 .(LSD =0.001) 0.01علب م رو  
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 بات زهرة النيل في المعاملات المختمفة.. طول سويقة ن2الشكل

ثذذيا ال ذذرر رذذ   ذذو  ال ذذوي ة ) ذذم( ودرجذذة ال ذذرار ل مذذا اررثذذا  ايجذذاث  د ثينذذ  النرذذاجو وجذذو 
ل ويثذيا الشذس  الاررثذا  ثذيا درجذا  ال ذرار  وال ذرر r = 0.0.873 يذث سذاا معامذ  الاررثذا  
 اليوم  ر   و  ال وي ة.
وال ذرر اليذوم  ل ذو   )غ( لف د اليوم  ر  الوزا الر  ثيا معد  اما  ثين  درا ة الاررثا 

 30و 25و 20و 15 ا الاررثذذذا   ذذذعيا ثينزمذذذا عنذذذد درجذذذا  ال ذذذرار  الأرثعذذذة ) ) ذذذم( ال ذذذوي ة
مو ذذ ة رذذ  الشذذس   ل ومعادلذذة مذذ  الان ذذدارr = 0.184 معامذذ  الاررثذذا  (ل وسانذ  قيمذذةس°
(3.) 
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 لوزن الرطب وطول السويقة.. الارتباط بين معدل الفقد اليومي في ا3الشكل

 

( الذا   شذار ثلذب  ا لدرجذة ال ذرار  رذبثير 2017) Bokotombaم  نرذاجو رروارق ها  النراجو 
وسذذاا ل   N. eichhorniaeالمرقشذذةمنف ذذاء زهذر  النيذذ  يرقذذا   ر ذذثكثوعلذب م ذذدار ال ذذرر الذا  

 Kingثذيا . س° 15و قلزذا علذب درجذة  ذرار   س° 30 ررها  سثر ما يمسا علب درجذة ال ذرار  
ل و شذار س° 20علب درجة  رار   ث عة 8.42ساملة/ يوم  (  ا مرو   عدد الث  /  شر 2011)

Hauptfleisch (2015 ) رذرام  0.007ما ي ذدر ثذذ    ا ال شر  الساملة الوا د  ر رزل  يومياً ثلب
/غ/ 0.03علب نفس درجة ال رار   قذ  مذا و ل وسان  ر  ها  الدرا ة س° 20علب درجة ال رار  

 يرقة/يوم.
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 التطور اليرقي

 عرض كبسولة الرأس
منف ذذذاء زهذذذر  النيذذذ  نمذذذو ور ذذذور يرقذذذا   رذذذ درجذذذا  ال ذذذرار   رذذذبثيرثينذذذ  نرذذذاجو هذذذا  الدرا ذذذة 

 يذذث سذذاا ر ذذور اليرقذذا    ذذرر علذذب درجذذا  ال ذذرار  المررفعذذةل ل N. eichhorniae المرقشذذة
ل س° 30و 25 ذوي ا  علذب درجرذ  ال ذرار  شار  ثلب  ا اليرقا  رواجذد  رذ  قاعذد  اللإويج  ا

. رذم جمذ  س° 20و 15رذ  منرصذا ال ذوي ا  علذب درجرذ  ال ذرار   رالثاً ثينما رواجد  اليرقا  
اليرقذذذا  ر ذذذاو  الزذذذر  مذذذا  ا  ثمذذذاهذذذو  ل وال ذذذث  رذذذ  الذذذ ثعذذذك اليرقذذذا  مذذذا م لذذذو  الرغايذذذة

ق ن و ال وي ا ل وهذاا يرشذاثو ما الأورا انر الزا ثناء ر  ال وي ا  المصاثةل  و قد رسوا      
 (.2017لBokotomba)ما اسر  م  

لمنف ذذاء زهذذر  عذذرك سث ذذولة الذذر س  رذذ  ا"رجا  ال ذذرار  رذذبثير دا لذذ ثشذذس  عذذام يمسذذا ال ذذو  
ل سذاا مرو ذ  عذرك سث ذولة س° 30ل ريرقذا  ال شذر  الموجذود  عنذد درجذة  ذرار  المرقشذةالني  

ثينمذذا .  ب  ا اليرقذذة هذذ  رذذ  العمذذر الثالذذثشذذير ثلذذيذذومل مذذا ي 17ملذذم ثعذذد ن ذذو  0.69ر  ذذزا ن ذذو 
مذذذمل وهذذذاا عذذذرك  0.26 س° 15سذذذاا مرو ذذذ  عذذذرك سث ذذذولة ر س اليرقذذذا  عنذذذد درجذذذة  ذذذرار  

ل وساا مرو   عرك سث ولة ر س اليرقة عند درجذة ال ذرار  سث ولة الر س لليرقة ر  العمر الأو 
 س° 25ل وعلذذذب درجذذة ال ذذذرار  العمذذر الثذذان ملذذم ورثمذذا سانذذذ  هذذا  اليرقذذا  رذذذ   0.38 س° 20

ا لذذدرجا  ال ذذرار  رذذبثير علذذب  ملذذم    رذذ  ثدايذذة العمذذر الثالذذثل مذذا يشذذير ثلذذب  0.47سانذذ  ن ذذو 
 (.2017 لBokotomba) رعة نمو يرقا  ال شر  وعلب عرك سث ولة الر س 
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يومذذذاًل  25 -21ثفرذذذر  زمنيذذذة ن ذذذو  س° 30الموجذذذود  عنذذذد درجذذذة  ذذذرار   اسرمذذذ  نمذذذو اليرقذذذا 
ل و سثذر مذا س° 20  ر علذب درجذة ال ذرا 33 -28ل و س° 25علب درجذة  ذرار   يوماً  30 -23
  .س° 15يوما  علب درجة ال رار   40

الرذذذ   ا نمذذذو اليرقذذذا  ثلذذذب   شذذذار الذذذا ( 2017لBokotomba)لا رروارذذذق هذذذا  النرذذذاجو مذذذ  
ل ذور يوماًل ورروارق ما  يذث  ا  ذو  مذد  ا 17اسرم  ملب   س° 30عند درجة  رار   و ع 

يسوا  قصر علب درجا  ال رار  الأعلب  ذما المجذا   المرقشةمنف اء زهر  الني  اليرق  ل شر  
 (.س° 30-15ال رار  )

 الوزن الرطب والجاف ليرقات الخنفساز المرقشة
منف ذاء زهذر  النيذ  الذوزا الر ذ  والجذاا ليرقذا   رذ ثين  الدرا ة وجود ربثير لدرجة ال رار  

 4.8ل و 2.2ل و 1.7 ل1.1ل يومذذب 17رو ذذ  الذذوزا الر ذذ  ليرقذذة ثعمذذر م ل  يذذث سذذااالمرقشذذة
هذذاا ثلذذب رذذبثير درجذذة يشذذير  علذذب الرذذوال ل و 30ل و25ل و20ل و15ملذذغ علذذب درجذذا  ال ذذرار  

 الوزا الر   لليرقةل  يث يزداد الوزا م  اررفار درجة ال رار . ر ال رار  
يومذا   17ازداد الذوزا الجذاا ليرقذة ثعمذر  ثالن ثة للوزا الجذاا ل  يذثسان  النراجو مرشاثزة 

ملغ علب درجا   0.55ل و 0.25ل و0.15ل و 0.10م  اررفار درجة ال رار ل وساا هاا الوزا 
الذذذوزا  رذذذ هذذذاا ثلذذذب رذذذبثير درجذذذة ال ذذذرار  يشذذذير  و علذذذب الرذذذوال  30ل و25ل و20ل و15ال ذذذرار  

 الجاا لليرقةل  يث يزداد الوزا م  اررفار درجة ال رار .
منف ذذاء زهذذر  النيذذ  رقذذا  ثذذيا الذذوزا الر ذذ  والذذوزا الجذذاا ليعلبقذذة الاررثذذا  ثينذذ  الدرا ذذة 

(ل وجود اررثذا  ايجذاث  س° 30ل و25ل و20لو15ر   ربثير درجا  ال رار  الممرلفة ) المرقشة
( r= 0.997)(  4ل ورزداد ها  الأوزاا ثاررفار درجة ال رار . الشس.) 
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 بين الررارة ووزن اليرقات.. علاقة الارتباط 4الشكل

 

ثذذيا عذذرك سث ذذولة الذذر س والذذوزا الر ذذ  ليرقذذة مذذا وجذذود اررثذذا  م ذذ   ي ذذا" ثينذذ  الدرا ذذة 
 =rعلذذب درجذذا  ال ذذرار  الممرثذذر ل وسانذذ  قيمذذة معامذذ  الاررثذذا   المرقشذذةمنف ذذاء زهذذر  النيذذ  

 ل وسان  ها  ال يم رزداد ثاررفار درجة ال رار . 0.9549
 النمو اليرقي وضرر التغذية عمى درجات الررارة المختبرةبين ما العلاقة 

ل  يذث سانذ  اليرقذا  رذ  س° 30 ج   سثر  ذرر رذ  رغايذة اليرقذا  عنذد درجذة ال ذرار  و 
رغايذذة اليرقذذا  مذذ  اررفذذار  ث ذذث   ذذررالمرا ذذ  مر دمذذة مذذا عمرهذذا ) سثذذر عمذذراً(ل وثالرذذال  ازداد 

هنا  ربثير مثاشر  هاا يد  علب  انمو اليرقةل و ل رار  ز اررفار درجة ارال   فك لدرجة ال رار ل وثا
 علب نثا  زهر  الني . المرقشةمنف اء زهر  الني  نمو ورغاية يرقا   ر لدرجة ال رار  
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منف ذاء ثيا ال رر الناجم عا رغاية يرقذا  ما ثشس  عامل هنا  علبقة اررثا  ايجاثية روجد 
) ن ذذ  الذذوزا الر ذذ ل والرذذبثير علذذب  ذذو  ال ذذوي ة( علذذب نثذذا  زهذذر  النيذذ   المرقشذذةزهذذر  النيذذ  

ال رر مذ   يزداد(ل و 6-5ور ور اليرقا  )عرك سث ولة الر س(ل سما هو مو م ر  الشسليا )
رثذيكا  و .اررفار درجة ال رار ل  يث ساا عرك سث ولة ر س اليرقة يزداد م  اررفار درجة ال ذرار 

جاثيذذة ثذذيا عذذرك سث ذذولة ر س اليرقذذة والذذوزا يهذذاا مثذذيا ثو ذذوح مذذا مذذلب  علبقذذة الاررثذذا  الإ
 .(r = 0.952 )ل وعرك سث ولة الر س وال رر ر   و  ال وي ة (r = 0.977 )الر   

 

 . علاقة الارتباط بين الوزن الرطب لميرقة مح عرض كبسولة الرأس.5 الشكل
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 . علاقة الارتباط بين طول السويقة وعرض كبسولة الرأس.6 الشكل

 

 Starkعلب دور   يا  ال شرا  ) الر  راثرالعوام  الثيجية الرجي ية   همرار  ما رعد درجة ال 
مذذ  شذذرا  ازديذذاد العمليذذا  ال يويذذة لذذد  ال (. وقذذد  ظزذذر العديذذد مذذا الثذذا ثيا 1983ل Goyerو

 (.2013وزملبا ل Lemoine؛ 2009ل O’Connor) اررفار درجا  ال رار 
 ذذررها  المنف ذذاء المرقشذذة  ذذيزداديرقذذا  نمذذو ل  ا الذذ وثنذذاءً علذذب ثالرذذال  سذذاا مذذا المروقذذ  

(ل والذا  رذم   ذاثو 1984 وزمذلبا ل Cofranscesco)  رار   علذب درجةثلب عند الرعرك سال  
 Lemoineالذوزا الر ذ  والجذاا لليرقذةل وقذد ثذيا عذرك سث ذولة الذر سل   ذرار الرغايذةل : مذا 
ة ال ذذذرار ل  يذذذث يذذذررث  علذذذم وظذذذاجا اررفذذذار درجذذذمذذذ  (  ا نمذذذو ال شذذذرا  يذذذزداد 2014ا  )وزمذذذلب

  .الأعشا  الر  ررغا  علبال رار  المارجية ومنزا ال شرا  الأع اء اررثا اً مثاشراً ثدرجة 
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منف ذذاء زهذذر  النيذذ  رغايذذة ور ذذوير يرقذذا   رذذ رظزذذر نرذذاجو هذذا  الدرا ذذة رذذبثير درجذذة ال ذذرار  
اررفذار درجذة ال ذرار  رذ  ليذوم  داد مرو   رغاية اليرقا  ا يث از ل  N. eichhorniae المرقشة

(ل عذذذذلبو  علذذذذب الذذذذ  اررث ذذذذ  الزيذذذذاد  رذذذذ  ا ذذذذرزلب  س° 30و 25ل و20و 15 ذذذذما المجذذذذا  )
درا ذذذا   ذذذاث ة ثلذذذب هذذذا    شذذذار اليرقذذا  مذذذ  زيذذذاد  درجذذذة ال ذذذرار  اررثاً ذذذا ثيجاثيًذذذا ثر ورهذذال وقذذذد 

 ؛1990ل Bowers و Stamp؛ 2017ل Bokotombaثذيا رغايذة اليرقذا  ور ورهذا )ما العلبقة 
Beck1983ل.) 

الأعشذا   ذوا  الرذ  ررغذا  علذبنمذو ونشذا   ال شذرا   رذ ال ذرار  ثا معررة ربثير درجا  
 ذرر مذا ثنرذاأ الأن ذجة  يثيا للثا ثيا ثبا رغاية ها  ال شرا  علب عواجلزا النثارية  وا يسوا 

 ؛2001مذذذذلبا لوز  Gilloolyهذذذذاا علذذذذب السرلذذذذة ال يويذذذذة للعاجذذذذ  ) ذذذذياثر  ل وللعاجذذذذ  النثاريذذذذة
O’Connor؛ 2009لO’Connor ؛2011وزملبا ل Marlin2013وزملبا ل.) 

علذب نثذا  زهذر  النيذ  عنذد  رثذ   Neochetina( رذ  درا ذرو علذب منذارس 2011) Kingا ثيك 
رغايذذذذذذذذذة  رذذذذذذذذذ (  ا لدرجذذذذذذذذذة ال ذذذذذذذذذرار  رذذذذذذذذبثير س° 20ل و15ل و12ل و5درجذذذذذذذذا   ذذذذذذذذذرار  ثاثرذذذذذذذذة )

Neochetina ل وثذذذذذذيا س° 20ل ذذذذذذرار  و ذذذذذج   سثذذذذذذر  ذذذذذذرر علذذذذذذب درجذذذذذة الDeloach و 
Cordo(1976ل و) Hauptfleisch(2015 اا درجذة ال ذذرار  المنا ذثة لنمذذو ور ذور المنف ذذاء )
ا ال ذذرر النرذذاأ عذذا ثلذذب  King (2011 ).  شذذار س° 25هذذ   N. eichhorniaeالمرقشذذة 

 ذذعا مذذا ر ذذثثو ال شذذر  مذذا   ذذرار علذذب درجذذة  هذذو س° 20يرقذذا  ال شذذر  عنذذد درجذذة  ذذرار  
 ا ال رر النارو عا ال و ة ساا  عظم ما و ( 1984وزملبا  ) Bashirوثيا ل س° 15ال رار  

 %(.30)ن ثة ال رر علب نثا  زهر  الني   س° 25يمسا علب درجة ال رار  
 سثذذذر رعاليذذذة مذذذا  N.eichhorniae المرقشذذةمنف ذذاء زهذذذر  النيذذذ   شذذار  الدرا ذذذا   ا يرقذذذا  

نمذو النثذا ل وقذد ينذرو  معذدلا   زهر  الني  ما ملب  الربثير علذب الأرراد الساملة ر  مسار ة نثا
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 وCenter ؛1999وزملبا لCenter ؛1976لCordo و Deloachالنثا  ) ال  اء علبعنزا 
Van؛1989ل Centerو Dray1992ل.) 

ثذذذيا ال شذذذر  الساملذذذة واليرقذذذة مذذذا قذذذد رسذذذوا الامرلبرذذذا  رذذذ  رذذذبثير الرغايذذذة علذذذب النثذذذا  العاجذذذ  
والنذذدو  الناجمذذة عذذا رغذذايرزم لا  لعلذذب الثشذذر  ررغذذا  ال شذذرا  الثالغذذةث ذذلو  الرغايذذة: مررث ذذة 

 (.1976لCordo و Deloachالنثارية المصاثة ) رمررق ثعمق ر  الأن جة
ل لأا اليرقذا  ررغذا  الثالغذةال شذرا  علذب عسذس  و ذة  سثذر عم ذاً الرسوا ثصاثا  يرقا   

 هميذة ال ذرر  سثذر  ثالرذال يسذوا و الرذاأل   رذبثعمذق  ويمسذا  ا رمرذرق نثذا لدام   وي ا  ال
(Deloach و Cordo ل 1976ل)ذريم ويمسذا يل رذنا ر ذر  اليرقذا  ن ذو الرذاأ يزذدد المر وهسذاا 

ينصذذم  و لذذال للنثارذذا  الم ذذيفة.  ثالرذذال  اليرقذذا   سثذذر  ذذرراً رسذذوا  و ل ا يث ذذا النمذذو السلذذ 
  نذذوار ر ذذ  رذذ  المسار ذذة ال يويذذة ثوا ذذ ة  لل صذذو  علذذب نرذذاجو ال ذذور اليرقذذ ثذذالررسيز علذذب 
Neochetina  النورثشس  عام ل وماصة N. eichhorniae. 

ثيجاثيذذة رذذ  المسار ذذة ال يويذذةل هذذ  ظذذاهر     ثزالذذة للسرلذذة ال يويذذة مذذا الأعشذذا  ال ذذار   ثاك 
 ذرويا  و قذد رثذيكا  ا المعلب  يويذة نثذا  زهذر  النيذ ل  و ثشس  داجم رنا ال و ة راثر  لثاً  لااو 

رذذ  و نثارذا  زهذذر  النيذ . نمذو  رذذ مذا رغايذذة ال و ذة يمسذذا  ا يسذوا لزذا رذذبثير  ذلث   المنمف ذة
 ذذرر ل ذذوي ا  نثذذا  زهذذر  النيذذ ل وسذذاا هذذاا ال ذذرر يذذزداد مذذ   لا ظنذذا وجذذودالدرا ذذة ال اليذذةل 

 اررفار درجة ال رار .
 و ذة زهذر  النيذ  نمذو يرقذا   رذ نذ  الدرا ذة رذبثير ال ذرار  ثيك ر د ر ور اليرقةل و ريما يرعلكق ث

 ثالن ذذثةهذذو  مذذا  ذذرر مسذذاا درجذذة مجويذذة  30درجذذة ال ذذرار   رذذ  يذذث سذذاا ر ذذور اليرقذذة  لالمرقشذذة
يومذا رذ  العمذر اليرقذ  الثالذثل والذ   17اليرقة رذ  العمذر   ثاق  درجا  ال رار  الممرثر ل وسانل
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. س° 15و  علذب درجذة  ذرار  ثناءً علب عرك سث ولة الر سل ثينما سانذ  رذ  العمذر اليرقذ  الأ
ثالن ذذثة لذذوزا ج ذذم اليرقذذة )الر ذذ  وال ذذازأ(ل  يذذث سذذاا  سثذذر وزا نف ذذزا رذذم ر ذذجي  الملب ظذذة 

 ل وس° 15ل والأقذ  وزنذاً علذب درجذة ال ذرار  س° 30يوماً علب درجذة ال ذرار   17لليرقا  ثعمر 
 30لذب درجذة ال ذرار  سذاا  ث ذب ممذا سذاا ع س° 15هاا  ا ر ور اليرقة علذب درجذة  ذرار  يعن  

درجا  ال رار  ل م  الر ور ال ري  ر  درجذا  رثعا" لرف ير الفرق ر  ر ور اليرقا  ل يمسا س°
ال رار  المررفعذة ل مذا مذلب  ر ثيذق نفذس المثذادت الم ذرمدمة رذ  رف ذير الزيذاد  رذ  الرغايذة عنذد 

النراجو م    رر اثق ها لب(.درجا  ال رار  العالية )ر فيز العمليا  ال يوية عند درجا   رار   ع
(His؛1989ل Douroudi عذذلبو  علذذب الذذ  ل يمسذذا  ا رذذاثر1999 وزمذذلبا ل .)   درجذذة ال ذذرار

(ل 1999وزمذذلبا ل Corrazeنزيمذذا  المشذذارسة رذذ  عمليذذة الرمثيذذ  ال يذذو  )علذذب رعاليذذة ثعذذك الأ
الاعرثذذار درجذذة لذذال  ل رذذنا ا ذذرمدام ال و ذذة سعامذذ  ثيولذذوج   ذذيسوا  ر ذذ  ثاا مذذا  مذذانا ثعذذيا 

 ذد نج ذ  المسار ذة ال يويذة لال رار   و المساا )ا رواج  ل معرد (  يث يرم رعزيز نمذو اليرقذا ل 
ل  ظزذذذذر ا   ذذذذرار  دارجذذذذة. علذذذذب  ذذذذثي  المثذذذذا رذذذذ  العديذذذذد مذذذذا المنذذذذا ق ثذذذذدرج لنثذذذذا  زهذذذذر  النيذذذذ 

Wangai (2004 رعالية ال و )ثذيا سما ريا. ر  ث ير  ريسرو  نثا  زهر  الني ر  ال ي ر  علب  ة
Bokotomba (2017 نذذو  رذذب لذذو سانذذ  درجذذة ال ذذرار  المثلذذب لأداء يرقذذا  ال شذذر  رثذذدو عنذذد  )

مجويذذة )مذذ  وجذذود سميذذة سثيذذر  مذذا ثزالذذة السرلذذة ال يويذذة(ل ر ذذد سذذاا رذذبثير اليرقذذا  عنذذد  30درجذذة ال
سذاا  قذ  ثذذ  يةدرجة مجو  25علب نثا  زهر  الني  )النمو عند  ر  درجة مجوية   25درجة  رار  

مذر  مذا  0.45لشاهدل وساا علذب درجذة ال ذرار  رذ  المعاملذة  قذ  ثن ذو ثلذب مر  ما نمو ا 0.49
ثيرقا  ال شر  لنثا  زهر  الني  درجة ال رار  المثالية للمسار ة ال يوية لزاا ال ث  الشاهدل رسوا 

 درجة مجوية. 30-25ثيا ما 
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 الاستنتاجات والتوصيات
 المرقشذةمنف اء زهر  النيذ  نمو ور ور يرقا   ر   ثر درجة ال رار رية ثين  الدرا ة الممث -

N. eichhorniae. علب نثا  زهر  الني . 
علب نثا  زهر  الني  م  اررفار درجا  ال رار  لسما ر ارع  عملية  اليرقا رغاية ازداد   -

 نمو اليرقا .
عاليذذذة رذذذ  رغايذذذة ر  ذذذدوث   ذذذراعلذذذب ( س° 30-25درجذذذا  ال ذذذرار  المررفعذذذة ) ر ذذذاعد -

وسذذذذاا  جذذذذم اليرقذذذذا ل عنذذذذد  لس(° 20 - 15) درجذذذذا  ال ذذذذرار  المنمف ذذذذةمذذذذ  اليرقذذذذا  م ارنذذذذةً 
درجذذا  ال ذذرار  المررفعذذةل  سثذذر ر ذذوكراً ومذذ   جذذم ج ذذم  سثذذر مذذا اليرقذذا  الرذذ  رنمذذو عنذذد درجذذا  

  رار  منمف ة.
   زهر  الني .ثيا  جم اليرقة وال رر النارو عنزا لنثاما هنا  اررثا  ثيجاث   -
مسار ة نثا  زهر  الني  ر  ر   المرقشة و ة زهر  الني  ينصم ثبا يسوا ا رمدام يرقا   -

 .س° 30-25المجا  ال رار  
ونثذذا  زهذذر  النيذذ ل  المرقشذذةمنف ذذاء زهذذر  النيذذ  دور   يذذا  ثذذيا مذذا اظر نذذنظذذراً لعذذدم وجذذود ر -

ر  رذ  وقذ  مثسذر مذا مو ذم نمذو نثذا  لل شذ لأعذداد سثيذر    لبقذا     ا يسوا هنا  فرما الم
 زهر  الني  لنجاح المسار ة ال يوية لزاا النثا  ال ار.

والذ  لمعررذة مذد  الامذرلبا  المرقشذةمنف اء زهر  النيذ  يج  ثجراء درا ا  عمي ة علب  -
  و الرناظر ر  دور   يا  نثا  زهر  الني  وها  ال شر .
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