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الليبوبروتينفت و  B12ةيتفمين ضافة  لإ الفعل التآزريتقييم 
محلول تمديد السفئل المنوي للمفعز ل LDL منخفضا  الكثفة 

 الشفمي
 **د. محمد موسى           *م. محمد شلطف

 ***د. صفموئيل موسى
 

 الملخص

فع  ووعيعة  LDL% 8مع   B12الفعل التآزري لفيتامين هدفت هذه الدراسة إلى تقييم 
عشعر  تيعوم معن المعاعز الشعام   وخصع  لعذل . لسعالل الموعوي لعذ ور المعاعز الشعام ا

، لجم  السالل المووي بمعدل مرتين أسبوعياً خلال الموسم التواسعل  لععام سوة 1±3بعمر 
 LDL% 8سععترات الصععوديوم معع  مللععول عععد  ملاليععل تمديععد، الأول  واسععتعملت، 2017

ليل الأربععة الأخعرأ أفعيل إلعى الشعاهد المللع  وف  الملا واعتمد  مللول شاهد ملل ،
قيمععت  ملعع م مععل( علععى التععوال   ،1 ،2 ،3 ،4) B12مععن فيتععامين أربعععة ترا يععز مختلفععة 

،  ما استخدم جهاز تلليل السعالل الموعوي لوطل مجهرياً لوسلامة الغشاء البلازم  ليوية 
 بعععد ااذابععة  ( لتقيععيم مرشععرات اللر يععة للوطععل لاسععوبياً CASA)بمسععاعد  اللاسععو  

أن وسبة الوطل اللية وسلامة الغشعاء البلازمع  فع  مللعول التمديعد العذي  أظهرت الوتالج
( مقاروعة مع  بقيعة P<0.001 اوعت متفوقعة معوويعاً ) B12مل ممل فيتامين  2أفيل إليه 

% وسعلامة 07 77ليث بل  متوسعط الوطعل الليعة بععد ااذابعة ملاليل التمديد المختبر ، 
مل ممعععل فيتعععامين  2التمديعععد العععذي أفعععيل إليعععه فععع  مللعععول  %67 75لازمععع  الغشعععاء الب

B12  70.57%، 68.45%؛ 57.57%، 57.00%، 72.43%، 70.44(مقابععععععععععععععععععل ،%
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والملاليععل الملتويععة علععى فيتععامين  فعع  ملاليععل الشععاهد المللعع ، ،)%54.14%، 55.80
B12 (1 ،3 ،4  علعععى التعععوال )ام جهعععاز وأظهعععرت وتعععالج التلليعععل باسعععتخد ، مل ممعععل

CASA  بعد ااذابة تفوق عال  المعووية(0.001>P) التمديد الذي أفعيل إليعه  لمللول
مقاروعععة مععع  مللعععول الشعععاهد المللععع  والملاليعععل الملتويعععة علعععى  B12مل ممعععل فيتعععامين  2

واللر ة التقدميعة  MOT العامة ، مل ممل( ف  مرشرات اللر ية1 ،3 ،4) B12فيتامين 
PROG (74.48 ،%14.00% ؛ 10.86%، 69.57%؛ 10.85%، 67.90قابعععععععععل م%

سععرعة علععى التععوال (، أمععا بالوسععبة لمرشععرات %؛ 9.14%، 55.86%؛ %8.38، 55.85
العععععذي  (P<0.001) التمديعععععد مللعععععول( فقعععععد تفعععععوق VSL)( وVCL( و)VAP) الوطعععععل

 11 70)علعععى بقيعععة الملاليعععل فععع  هعععذه المرشعععرات مل ممعععل فيتعععامين  2أفعععيل إليعععه 
  مي رومتعرم ثاويعة، علعى التعوال ( 141.76مي رومتعرم ثاويعة،  46.02مي رومترم ثاوية، 

فععع  مللعععول  LDL%8مععع   B12فيتعععامين  الفععععل التعععآزري بعععينسعععتوتج معععن هعععذه الدراسعععة ي
 ة مقاروة بمللول الشاهد المللع لسن من جود  الوطل بعد التجميد وااذابوالذي التمديد 

 مل م مل  2د هو يفال لمللول التمدي B12وأففل مستوأ من فيتامين 
 

 

  B12، فيتامين LDLتيوم الماعز الشام ، التجميد،  :المفتفحي  الكلمفت
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Evaluation of the act synergistically to 

vitamin B12 with low-density lipoprotein LDL 

in the extender of the semen of Shami goats 
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Abstract 
The aim of this study was to evaluate the act synergistically to vitamin 

B12 with 8% LDL in the semen quality of male shami goats. Ten shami 

buck aged 3±1-year-old Shami goats were allocated to collect semen 

twice a week during the 2017 reproductive season, Several extenders 

were used, The first extender was sodium citrate with 8%LDL and was 

adopted as a local extender. In the other four extenders, Added to Local 

extender four different concentrations of vitamin B12 (1, 2, 3, 4 mg/ml). 

The sperm viability and plasma membrane integrity were assessed 

microscopically. The computer-assisted semen analysis (CASA) was also 

used to evaluate the sperm motility indices after thawing. The results 

showed that the percentage of viability and plasma membrane integrity 

sperm in the extender added to 2 mg/ml vitamin B12 was significantly 

superior (0.001>P) compared with the rest of the tested extenders. The 

average viability sperm after thawing was 77.07% and the plasma 

membrane integrity 75.67 % In the extender which 2 mg/ ml vitamin B12 

was added compared to 70.44%, 72.43%, 57.00%, 57.57%; 68.45%, 

70.57%, 55.80%, 54.14% in local extender, and extenders containing 

vitamin B12 (1, 3, 4, mg/ml), respectively. In motility MOT and 

progressive motility PROG (74.48%, 14.00% vs. 67.90%, 10.85%; 

69.57%, 10.86%; 55.85%, 8.38%; 55.86% and 9.14% respectively), For 

the velocity of sperm, the extender supplemented with 2 mg/ml, exceeded 
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(0.001>P) the other extenders in these indicators VAP, VCL and VSL 

(70.11 μm/s, 46.02 μm/s, 141.76 μm/s, respectively). It concluded that 

synergistic action between vitamin B12 and 8% LDL in the extender 

solution improved the quality of the sperm after freezing and thawing 

compared to the local extender, and the best concentration of vitamin B12 

added to the extender was 2 mg/ml. 

 

 

Keywords: Shami buck, Freezing, LDL, Vitamin B12. 
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 :المقدمة

تعد عملية تطوير تقويات تجميد السالل الموعوي للمعاعز مهمعة جعداً لللعد معن الأفعرار 
وااذابة، واوع ام ذل  على لر ة وسلامة الغشاء البلازم   الواجمة عن عمليت  التجميد

يم ععن التخفيععل مععن هععذه (، Purdy ،2006) للوطععل والجسععيم الطرفعع  والقععدر  ااخصععابية
 الأفرار من خلال استخدام معدل التبريد وواق  البرود  الأمثل 

جزيلععات ن التطععورات اللديثععة فعع  تقاوععة تجميععد السععالل الموععوي تتجععه ولععو اسععتخدام الإ
لعتخل  معن وذلع  لالرليسة ف  صفار البيض المسرولة عن لماية الوطل أثواء التجميد، 

 Paceوقععععد بععععين الم ووععععات الموجععععود  فعععع  صععععفار البععععيض ذات الأثععععر الفععععار للوطععععل  
المعزولععة مععن صععفار البععيض لهععا القععدر  علععى  (LDL)ن جزيلععات أ Graham (1974)و

أن  إلعىWatson (1976 )وأشار  ة عن التجميد،لماية الوطل من الآثار السلبية الواتج
ول عععععن لمايععععة الوطععععل أثوععععاء التجميععععد هععععو ر ن الفعععععال فعععع  صععععفار البععععيض المسععععالم ععععو  

أن  إلععععععى Foote (1987)و Grahamأشععععععارو (  LDLالليبععععععوبروتين مععععععوخفض ال ثافععععععة )
LDL  أوفععع  و ، للوطعععل وتعععرمن لهعععا اللمايعععة معععن صعععدمة البعععرد البلازمععع تلعععيط بالغشعععاء

Moussa  أن خاصعععععععععععية اادمصعععععععععععا   (2002زمعععععععععععلاره )وadsorption  والالتصعععععععععععاق
gelation  تتصل بها التLDL  من تش يل طبقعة لعول الغشعاء الخلعوي للوطعل  تم وها

أثوعععاء  الجليديععةالأمععر الععذي يسععاهم فععع  لمايتهععا مععن الفعععرر الوععاتج عععن تشععع ل البلععورات 
% قععد لسععن 97او  مععن صععفار البععيض بدرجععة وقعع LDLعععزل بعع ن  أيفععاً  أفععادو التجميععد  

الدراسعععات بععع ن بيوعععت العديعععد معععن   ثيعععرا معععن أداء ممعععددات السعععالل الموعععوي اللاويعععة عليعععه 
استخدام ماد  والعد  معن واقيعات البعرود  ) الغليسعيرول معثلًا( فع  مللعول التمديعد لا ت فع  

وزمعلاره،  Trimecheلتوفير اللماية المواسبة للوطل من الآثار السلبية لعملية التجميعد )
، Garner؛ 1998وزمععععلاره،  Katkov(،  مععععا أن لهععععا أثععععراً سععععمياً علععععى الوطععععل )1999

ن هذه السمية دفعت للبلث عن مواد لهعا تع ثير مماثعل للغليسع (،1991 رول فع  لمايعة يوا 
(  اسععتخدمت العديععد 2010وزمععلاره،  Bencharifالوطععل مععن التجميععد وأقععل سععمية موععه )
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مععاض الأميويععة  واقيععات للبععرود  فعع  ملاليععل تمديععد الألموهععا مععن المععواد  واقيععات للبععرود  
بعد ال شل عن دورهعا الليعوي فع  لمايعة بويعة الوطعل معن الفعرر الوعاجم السالل المووي 

(  بيوععت العديععد مععن الدراسععات بعع ن مشعععار ة 1974وزمععلاره،  Chuعععن عمليععة التجميععد )
 LDLولبعععيض، الألمعععاض الأميويعععة مععع  واقيعععات البعععرود  الشعععالعة  الغليسعععيرول، صعععفار ا

وزمعععلاره،  ALAhmadالمعععاعز )عوعععد تلعععع  دوراً هامعععاً فععع  لمايعععة الوطعععل بععععد ااذابعععة 
 ( 2009وزملارها،  Amiratالثيران )و (، 2008

الاختلافعات فع  م ووعات  إلىيعزأ التباين ف  لساسية وطل الأوواع الليواوية للتبريد 
بالألمعععاض الدهويعععة  يععععر (، وظععععراً لغوعععاه 1993وزمعععلاره،  Drobnisالغشعععاء البلازمععع  )

 reaction oxygen species المشعبعة والتع  ت عون عرفعة لأوعواع الأ سعجين التفعاعل 

(ROS) (Halliwell وGutterridge ،1984 ؛Alvarez وStorey ،1995،)  العععععععذي
فرر الغشاء البلازم  وتثبعيط عمليعة التعوفم وتسعر  الأوزيمعات داخعل الخلايعا  إلىيردي 

(White ،1993،)  ااوتاج المفرط معن إنROS   واوخفعاض مسعتوأ ااوزيمعات المفعاد
اوخفعاض لر عة الوطعل وليويتهعا، و عذل  زيعاد  فع  تشعوه الوطعل معن  إلعىللأ سد  يعردي 

 DNA (Aitkenخعععلال بعععدء تفاععععل سلسعععلة الأ سعععد  الفعععار  بالبروتيوعععات، الليبيعععدات، و

ت الأ سععد  ولاسععيما أشععارت العديععد مععن الدراسععات بعع ن إفععافة مفععادا (.Baker ،2004و
 (Haلل بععععا  ملاليععععل تجميععععد السععععالل الموععععوي إلععععى( B12سععععياوو  وبععععال أمععععين )فيتععععامين 

وزمعععلاره،  (Dalvitمل ممعععل 1بتر يعععز  (E، وألفعععا تو عععوفيرول )فيتعععامين )Zhao ،2003و
 B12يعععد فيتععامين  ن مععن ووعيععة الوطععل المذابععة وبالتععال  القععدر  ااخصععابية،لس عع( 2005

الذوابعة فع  المعاء والعذي يعمعل  مسعاعد إوزيمع  فع  العديعد معن التفععاعلات معن الفيتاميوعات 
 Juanchi) البيو يمياليعععة، مثعععل تخليعععق الميثيعععووين والتمثيعععل الغعععذال  للألمعععاض الأميويعععة

 Boxmeer، أفعاد DNA(،  معا أوعه وشعط خعلال الوسعل الخلعوي وت عوين 2000وزملاره، 
ال لععع  فععع  البلازمعععا  B12 يعععز فيتعععامين ( بوجعععود ارتبعععاط إيجعععاب  بعععين تر 2007وزمعععلاره )

 المووية وتر يز الوطل ف  السالل المووي 
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يزيععد مععن عععدد الوطععل  B12( بعع ن عععوز فيتععامين 2003وزمععلاره ) Watanbeأشععار 
 B1 ،B6المشوهة ويخفض من لر ة وسرعة وطل الفلران   ما أوعه يشعتر  مع  فيتعامين 

ر بععة الجوسععية وووعيععة السععالل الموععوي فعع  التوظععيم اللععراري لجلععد الصععفن واللفععاظ علععى ال
 Asadpuor (  وفعععع EL-Darawany ،1999والخصععععوبة خععععلال ااجهععععاد اللععععراري )

ملاليععل التمديععد زاد مععن لر ععة الوطععل  إلععى B12( بعع ن إفععافة فيتععامين 2012وزمععلاره )
( 2009وزمعلاره ) Huوقدرتها على الليا  والوطل الطبيعية خلال اللفظ بالتبريعد  أشعار 

المفعال الغليسيرول وصفار البعيض(  Trisالممدد والمجمد بمللول )لسالل المووي ا ب ن
)مرشعرات لر عة وسعرعة  ووعيعة السعالل الموعوي فع  عان لعه تع ثير  بيعر  B12فيتامين  يهإل

بعععد ااذابعة  ومعع  ذلع  فععةن اافععافة  الوطعل وسععلامة الغشعاء البلازمعع  والجسعيم الطرفعع (
يعد معن ااجهعاد مل إلعى B12المفرطة من فيتعامين  لعول تمديعد السعالل الموعوي يم عن أن ي ل 

، ول وعه أيفعاً (ROSوعواع الأ سعجين التفعاعل  )المفعرط لأت عوين الالت  سدي الواشع  ععن 
 لر عععة ومععععدل تعععوفم  ROSتعطيعععل وظعععالل الوطعععل الطبيعيعععة المرتبطعععة بعععع  إلعععىيعععردي 

ت الأ سعد  المواسعبة   لعذل  لابعد معن تلديعد ترا يعز مفعاداالوطل وتفاعل الجسيم الطرف 
 وأوشطة ال ب   ROSلللفاظ على التوازن الطبيع  الموجود بين تش يل الع 

فعع  ملاليععل  LDLمعع   B12فيتععامين ل التععآزري دورالعععععن  لعععدم وجععود دراسععاتوظععراً 
لتبيعععان الفعععل التعععآزري هدددةت هددددر الدراسدد  تمديععد السععالل الموعععوي عوععد المععاعز الشعععام ، 

  ملاليل تمديد السالل المووي ف  LDL 8% م  B12لفيتامين 
 مواد البحث وطرائقه:أولًا: 

 من صففر البيض: LDL استخلاص جزيئفت -
وزمععععلاره  Moussaطريقععععة مععععن صععععفار البععععيض لسعععع   LDLاستخلصععععت جزيلععععات 

 – ليععة الزراعععة  -قسععم ااوتععاج الليععواو ب الليويععة الليواويععة مخبععر التقاوععاتفعع   (2002)
  الآت :جامعة دمشق 
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عع    سععاعة علععى الأ ثععر مععن وفعععها(، ثععم فصععل  24دجععاج طععازج )خععلال  ضبععيرت س 
الصعععفار ععععن البيعععاض )ألبعععومين البعععيض( ووفععع  علعععى ورق ترشعععي  ازالعععة أربطعععة المععع  
)شععععرالط ألبوميويععععة( وبقايععععا الألبععععومين الملتصععععقة علععععى الغشععععاء الملعععع  مععععن خععععلال تععععدوير 

 لة مشعرط طبع  معقعم،الصفار علعى ورقعة الترشعي ، ثعم جعرش الغشعاء الملع  بواسعطة وصع
درجعة ملويعة لموعع  ومعو وت عاثر الجععراثيم   4وسع   الصعفار فعع  دورق علعى درجعة لععرار   

 )لجعم 1:1بوسعبة  (M NaCl 0.17) يزيولعوج مدد صفار البعيض السعابق فع  مللعول ف
مغواطيسععع   خعععلاطدرجعععة ملويعععة علعععى  4: لجعععم( ولعععر   لمعععد  سعععاعة فععع  درجعععة لعععرار   

 4دقيقععة فعع  درجععة لععرار    45لمععد   g×  10000فيععل بسععرعة لموازوععة المللععول قبععل التث
 تثععم ثفلعع درجععة ملويععة، ليععث اوفصععل القسععم الطععاف  )البلازمععا( عععن الراسعع  )اللبيبععات( 
% مععن  40البلازمععا مععر  ثاويععة ازالععة  ععل بثععار اللبيبععات وبعععد ذلعع  مزجععت البلازمععا معع  

 100غ ل عل  20,5 إلعىلتعى ااشعباع )م عاف   (Sigma A: 4418)سعلفات الأموويعوم  
 pH  وعععدلت درجععة اللموفععة Livetinsمععل مععن البلازمععا( لترسععي  بروتيوععات الليفيتععين 

 4وفععبطت خععلال فتععر  الاسععتخلا   بعععد سععاعة والععد  مععن التلريعع  فعع  درجععة لععرار   
دقيقة، واستبعد الراسع   45 لمد  g×  10000تم تثفيل المزيج على سرعة  درجة ملوية،
باسععتعمال  ازالععة سععلفات الأموويععومالمععاء المقطععر ( القسععم الطععاف  بDialyseوتمععت ديلععز  )
 ،أثوعاء عمليعة العديلز  ،MCL 8 x 100 CLR)) (Sigma - D: 9527) شعاء العدياليز

  شاءوتيجة خروج سلفات الاموويوم عبر الفصل ف  البلازما فمن  شاء الدياليز  لولظ
 4دقيقعة بدرجعة لعرار    45لمعد   g×10000بسعرعة ثاويعة الدياليز، بععدها ثفعل المللعول 

وبعدها فصل الجزء الطاف  عن الراس  والذي ي ون  و  بالليبوبروتيوات موخففة درجة 
  والذي استخدم ف  تلفير ملاليل التمديد المختبر % 97بدرجة وقاو   LDLال ثافة 

 :وتمديدر جمع السفئل المنوي -
ووقععل الأجوععة فعع  ملطععة بلععوث وفععذت هععذه المرللععة فعع  مختبععر التلقععي  الاصععطواع  

درعععا التابعععة للمر عز العربعع  لدراسععات الموعاطق الجافععة والأرافعع  القاللععة ملافظعة  -ازرع
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(ACSAD ،) ليث جمع  السعالل الموعوي بواسعطة المهبعل الاصعطواع  معن ، 2017لعام
وبمتوسععععط وزن  ةسععععو 1±3عشععععر  طلالععععق تلقععععي  اصععععطواع  مععععن المععععاعز الشععععام  بعمععععر

تعععيم، و عععررت العمليعععة مععععرتين أسعععبوعياً طعععوال الموسععععم  يععععومم فتينم ععع  بواقععع  قعععذ 78±3
ولا يوجععععد فععععرق معوععععوي فعععع   باعتبععععار أن الععععذ ور المسععععتخدمة مدروسععععة سععععابقاً و التواسععععل  

ععد دو فات الععذ ور معععاً فعع   ععل يععوم جمعع  ذقعع مزجععت ،مواصععفات سععاللها الموععوي بخمسععة  تم 
وطفةم  106×275وبمعدل  س  37أوواع من ملاليل التمديد مللية التلفير بدرجة لرار  
ن مععععن  غ مععععن سععععيترات الصععععوديوم 52 3مععععل، إذ ل فععععر مللععععول التمديععععد الأولعععع  الم ععععو 

مععل مععن المععاء المقطععر موععزوع  100 إلععىملعع  مععن الغلو ععوز المفععافة  194 0اللاماليععة و
الشوارد  مللول أول  والذي استخدم ف  تلفير جميع  ملاليعل تمديعد السعالل الموعوي، إذ 

% )لجمملجعم( معن الغليسعرول 4 6ملجم( ووزن) LDL% 8ل الشاهد من ر مللو ف  ل  
( 1989وزمععلاره،  Mengerمععل مععن مللععول التمديععد الأولعع  ) 100 إلععىواسععت مل اللجععم 

ولعد  دوليعةممل  1000وغممل معن الستربتومايسعين،  1 0م  المفادات الليوية بمقدار 
ععموالععذي  مععن البوسععلين، عععت علععى الملاليععل المختبععر ، متسععاوية ووز  أجععزاءخمسععة  إلععى ق س 

، 2، 1) ترا يعزالمتبقيعة أفعيل إليهعا أربععة  الأجزاءالأول بق   شاهد للتجربة، أما  الجزء
عع، B12ن ، ملعع م مععل( مععن فيتععامي4، 3  إلععىلجميعع  الملاليععل  pHلت درجععة اللموفععة د  ع 

 الفرور  باستخدام لمض  لور الماء عود  8 6
 تجميد السائل المنوي:تعبئة و -

 5 2م وبقيععت لمععد   °4العيوععات الممععدد  إلععى لجععر  التبريععد علععى درجععة لععرار   وقلععت 
سععاعة )فتععر  التععوازن والتبريععد(، وأثوععاء هععذه الفتععر  ل فععر العععدد المطلععو  مععن القشععات ل ععل 

م، بععععد ° 4مللعععول تمديعععد، ووفععععت فععع  لجعععر  التبريعععد لفتعععر   افيعععة لخفعععض لرارتهعععا إلعععى 
ريععد ع بعع  السععالل الموعوي الممععدد فعع  قشععات سعععتها سععاعة فعع  لجعر  التب 5 2اوقفعاء مععد  

 (I. M. V, L Aigel, Franceمصووعة من ال لوريد بوليفيويعل إوتعاج شعر ة ) 3سم 5 0
لتغلق بلياً وه  ف  لجعر  التبريعد، ثعم وفععت القشعات المعبع   علعى لامعل مععدو  خعا  
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 عععلاق لبقيعععة قشعععة، وتر عععت فععع  لجعععر  التبريعععد لتعععى وهايعععة عمليعععة التعبلعععة واا 40يتسععع  
خعزان سعالل  -معوظم بلع  -القشات  جمدت القشات باستخدام وظام التجميد الآل  )لاس 

لجععر  تجميععد(، ليععث خففععت لععرار  قشععات السععالل الموععوي الممععدد مععن  -أزوتعع  مفععغوط
دقالق ف  بخار الآزوت السالل  و قلت القشات المجمد  أوليعاً  4م خلال °140 –م إلى 4°

سعتريوبور مملعوء بالسعالل الآزوتع  تمعت فيعه عمليعة التجميعد الوهعال  إلى وعاء عازل معن ال
م  ثععم وقلععت القشععات المجمععد  إلععى اللامععل المخصعع  مععن خزاوععات °196 –بدرجععة لععرار  

 الآزوت السالل للتخزين 
 Computer Assisted Semen Analysisتحليلل السلائل المنلوي وايلو يا   -

(CASA): 

ام جهععععاز تلليععععل السععععالل الموععععوي بمسععععاعد  قيمععععت مرشععععرات لر يععععة الوطععععل باسععععتخد
(، ليث لللت قشعات السعالل الموعوي المجمعد معن  عل ممعدد بمسعاعد  CASAاللاسو  )

هذا الوظام الموجود فع  مختبعر التلقعي  الاصعطواع  ووقعل الأجوعة فع  هيلعة الطاقعة الذريعة 
ت ثلاثعة   أجري هذا الاختبار على مدار ثلاث أيام عمل وأذيبةسوري –دمشق  –السورية 

  س  37دقالق بدرجة لرار   10قشات ف   ل يوم عمل ودمجت معاً وبعد تلفيوها لمد  
مي روليتععر مععن السععالل الموععوي ووفعععت علععى طععرل السععاتر  فععمن شعععريلة  5أخععذت 

، وقععام الجهععاز بقيععام عععدد مععن المرشععرات المتعلقععة س   37التلليععل المدفلععة بدرجععة لععرار  
واللر عععععععععة التقدميعععععععععة  Motilityاللر يعععععععععة  بلر يعععععععععة وليويعععععععععة وسعععععععععرعة الوطعععععععععل وهععععععععع 

 VAPومععععععععععععععدل سعععععععععععععرعة المسعععععععععععععار ،Motility Progressive (PROG))الأماميععععععععععععة(
(Velocity Average Path, µm /sec،) طـيععععععة  VCL المولويعععة والسرععععععععة الخي

Curvilinear Line Velocity,µm/s) طـيعععععة المستقيمعععععة أو التقدميعععععة ، والسرععععععة الخي
VSL (Straight Line Velocity,µm/s)، وخطيعة ( المسعارLIN) العذي يعبعر ععن 

VSL/VCL *100))  المععععععدأ الجاوبعععععع  لفربععععععات الععععععرأم وALH (Amplitude 
Lateral Head Displacement, µm). 
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 :HOS-t اختبفر سلام  الغشفء البلازمي -

مي روليتععر مععن  50  بعععد خلععط وفععذ هععذا الاختبععار لتقيععيم سععلامة الغشععاء البلازمعع  وذلعع
)سععععترات الصعععوديوم معععع  الفر تععععوز( مععععل مععععن مللعععول  1السعععالل الموععععوي بععععد ااذابععععة مععع  

 45لمعد   م   37 ميل  أوزمول( وتلفعيوه بدرجعة لعرار  100موخفض الفغط الللول  )
مي روليتععر مععن خلععيط العيوععة  15(، فلصععت 1996، رهععاوزملا Gracia-Lopezدقيقععة )

 ،400Xومغطععا  بسععاتر  تلععت المجهععر الفععول  بدرجععة ت بيععر  م  37علععى شععريلة مععدف   
اعتبععرت الوطععال السععليمة تلعع  التعع  تملعع  ذيععل ملتععل بعععد تعريفععها للمللععول المععوخفض 

سعليمة أو  يعر سعليمة اعتمعاداً  إلعىوطفعة معن  عل شعريلة وصعوفت  300الللولية، تم ععد 
 على وجود التفال ف  الذيل من عدمه 

 نيغروسين(: -)ايوزين )معدل البقفء على قيد الحيفة(اختبفر النطف الحي   -
بعععد عمليععة التجميععد وااذابععة، إذ يععتم مععن  الليععة اسععتخدم هععذا الاختبععار لتقععدير الوطععل

-تلديععد وسععبت  الوطععل الليععة والميتععة  اسععتخدمت صععبغات تلععوين قياسععية )إيععوزينخلالععه 
تعععة وصعععبا تها بعععاللون ويغروسعععين( لهعععا القعععدر  علعععى عبعععور الأ شعععية الخلويعععة للوطعععل المي

الألمععر الفععات  )لععون الأيععوزين(، بيومععا تتلععون أرفععية الملفععر )الشععريلة الزجاجيععة( بلععون 
أزرق سععععماوي )ويغروسععععين( لتسععععهيل التقيععععيم بواسععععطة مجهععععر فععععول  علععععى درجععععة ت بيععععر 

400X  وذلعع  وفقععاً للطريقععة الموصععوفة مععن قبععلBearden وFuquay (1992( إذ تعععد  
ميتعة أمعا التع  تبقعى شعفافة تلعت المجهعر الفعول   ون العوردي وطعلالوطل الملطخعة بعالل

  ف  ملاليل التمديد الوطل الليةول سبت على أسام ذل  وسبة  تعد وطل لية،ف
 :Statistical Analysisالتحليل الإوصائي   -

الومععععوذج الخطعععع  البياوععععات وفععععق التصععععميم العشععععوال  ال امععععل، باسععععتخدام  لللععععت
، SAS)ستخدم لذل  الغرض بروعامج او  ،General Linear Model (GLM)العام

اجعععراء عمليعععات التلليعععل االصعععال   افعععة، وتعععم لسعععا  متوسعععط المربععععات  (2008
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، Duncan اختبعععار، وفصعععل المتوسعععطات بعععين المععععاملات باسعععتخدام LSMالصعععغرأ
 لتقدير ت ثير المعاملات ف  المرشرات المدروسة:  Modelواستخدم الوموذج الخط  

Model                  Yij= µ + Ei+ eij 

 حيث:
Yij : اللر ة التقدمية،    (العامة المرشر العام المدروم )اللر ية ، 

µ: المتوسط العام للمرشر المدروم 
Ei:  ت ثير الممدد المختبر  ليثi 1,2,3,4,5 
Eij:   ولععد  الخطعع  العشععوال  المرتبطععة مععYij  والتعع  مععن المفتععرض أن ت ععون مسععتقلة
Iσطبيعيا بمتوسط صفر وتباين وموزعة 

2
e. 

 :النتفئج والمنفقش ثفنيفً: 
 تقييم المؤشرات المخبري  للحيوي  وسلام  الغشفء البلازمي: -

مقاروعة بعين الملاليعل الاختباريعة والشعاهد ومعن خعلال ال( 1ف  الجعدول )تشير وتالج الدراسة 
بعين الملاليعل الاختباريعة، ف  وس  الليوية وسلامة الغشعاء البلازمع  إلعى وجعود فعروق معوويعة 

ملع  م معل  2للمللعول الاختبعاري الملتعوي علعى  (>0.0001P)إذ لولظ تفوق عال  المعوويعة 
والشععاهد فعع   B12علععى بقيععة الملاليععل الاختباريععة الملتويععة علععى فيتععامين  B12مععن فيتععامين 
%، 72.43%، 70.44)ت وسعبة الليويععة ويعة وسععلامة الغشعاء البلازمعع ، ليعث بلغععوسعبت  اللي

، B12 (1فععع  الشعععاهد والملاليعععل الملتويعععة علعععى فيتعععامين %( %57.57، %57.00، 77.07
%،  68.45) ، مل  ممل( علعى التعوال ، و عذل  بلغعت وسعبة سعلامة الغشعاء البلازمع 4، 3، 2

 ( 1ف  الملاليل السابقة على التوال  )ش ل %( %54.14، %55.80، %75.67، 70.43
 بفين لتأثير الممدد على نسب  النطف الحي  وسلام  الغشفء البلازمي يبين تحليل الت (:1)جدول ال

الخطأ  نوع الممدد DF المؤشرات المدروس 
 التجريبي

DF 
 )للخطأ التجريبي(

 )%( الحيوي  العفم 
4 

784.09)
****

) 2.26 41 

الغشفء سلام  
****(013 916 %)) البلازمي ) 2 305 54 

 (>0.0001P)على المستوأ تشير الرموز**** إلى فرق معووي 
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 والإداب  وسلام  الغشفء البلازمي للنطف بعد التجميد لحيوي النسب  المئوي   :(1شكل )ال

التقيددديم الحفسدددوبي للمؤشدددرات المخبريددد  للسدددفئل المندددوي المجمدددد بفسدددتخدام ج دددفز  -
CASA: 

ت مرشعععرا فععع ( وتعععالج تلليعععل التبعععاين للممعععددات المسعععتخدمة وت ثيرهعععا 2يبعععين الجعععدول )
 Computer assisted semenاللر عة المدروسعة باسعتخدام جهعاز التلليعل اللاسعوب  

analysis (CASA )  بعععد ااذابععة، والععذي يععرمن معلومععات دقيقععة جععداً لععول الخصععال
(  إن اسععتخدام فيتععامين Edwin ،2008و Sundaramanوالمرشععرات اللر يععة للوطععل )

B12 مل ممععل(  ،4، 3، 2، 1ترا يععز مختلفععة )فعع  ملاليععل تمديععد السععالل الموععوي للمععاعز ب
لسععععن مععععن قععععيم مرشععععرات اللر ععععة وأدأ إلععععى تفععععوق فعععع  بعععععض  LDL %8فعععع  مللععععول

وهععذا يتوافععق معع   (،LDL %8)المرشععرات اللر يععة المدروسععة مقاروععة معع  الشععاهد المللعع  
فعع  تلسععين جععود  السععالل الموععوي بعععد  B12وتععالج دراسععات عديععد  أوفععلت دور فيتععامين 

 Hamedani(، وال بععا  )2009وزمععلاره،  Hu ععالثيران ) ليواويععة مختلفععةاع ااذابععة لأوععو 
 ( 2012وزملاره،  Asadpuore؛ 2013وزملاره، 

 B12مل م مل من فيتعامين  2المفال إليه  LDL  %8تبين وتالج الدراسة أن ممدد
واللر ععة %MOT (74.48 )فعع  مرشععرات اللر ععة  (>0.0001P)تفععوق بشعع ل معوععوي 

والملاليععل الاختباريععة الأخععرأ  LDL %8مقاروععة بالشععاهد %PROG (14.00 )التقدميععة 
%، 67.90ملعععع م مععععل( والتعععع  بلغععععت قيمهععععا ) ،B12 (1 ،3 ،4الملتويععععة علععععى فيتععععامين 
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لللر عععععععععة %، 8.38، %9.14%، 10.86%، 10.85%؛ %55.86، %55.85، 69.57
ذا معا بيوتعه العديعد وهع (،2)شع ل  العامة واللر ة التقدمية للملاليل المذ ور  علعى التعوال (

 فع  لمايعة الوطعل أثوعاء التجميعد وااذابعة واقيعات بعرود  أخعرأمن الدراسعات ععن مشعار ة 
وزمعلاره،  Situmorang ؛2015البرولين )باشاوات وزملاره،  اللمض الأميو   استخدام
 Trimeche؛ 2008وزمعععععلاره،  ALAhmadالغلوتعععععامين )اللمعععععض الأميوععععع  ، و (2001

ملاليععععل تمديععععد السععععالل  إفععععافتها إلععععىالتعععع  لعبععععت دوراً تآزريععععاً عوععععد و  ،(1999وزمععععلاره، 
 ف  ت مين لماية للوطل بعد التجميد وااذابة  ةساهمالم وبالتال المووي، 

جدول تحليل التبفين لمؤشرات السفئل المنوي المجمد بعد الإداب  بواسط   (:2)الجدول 
 (CASAج فز)

 الخطأ نوع الممدد DF المؤشرات المدروس 
 التجريبي

DF 
)للخطأ 
 التجريبي(

 (%MOT) لوطل لمتلر ةا

4 

( (1064.81
**** 

23.83
 

73 

لوطل ذات اللر ة التقدمية ا
((PROG% 92.51)

 ****
) 4.51

 

 13.135)) 5.54 (%LIN) خطية المسار

 ALH) المدأ الجاوب  لفربات الرأم
µm) ((0.92 0.35 

 VAP  معدل سرعة المسار
µm/sec)) (395.48)

****
 23.48 

 VCLالسرعة الخطية المولوية
µm/sec) ) (1669.85)

****
 246.62 

 VSL السرعة الخطية المستقيمة
µm/sec) ) (156.404)

****
 13.573 

 (>0.0001P)تشير الرموز**** إلى فرق معنوي على المستوى 
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 اب  ةي محفليل التمديد المختلف بعد الإديبين نسب  الحرك  العفم  والحرك  التقدمي   (:2)شكل ال

( والسعععرعة الخطيعععة VAPأمعععا بالوسعععبة لبقيعععة المرشعععرات اللر يعععة  مععععدل سعععرعة المسعععار )
( لععععععععععععععولظ وجععععععععععععععود فععععععععععععععرق VSL( والسععععععععععععععرعة الخطيععععععععععععععة المسععععععععععععععتقيمة )VCLالمولويععععععععععععععة )

مقاروعععة  B12ملععع م فيتعععامين  2بعععين المللعععول الاختبعععاري الملتعععوي علعععى  (>0.0001P)معوعععوي
وبلغعععت قيمهعععا  B12والممعععددات الاختباريعععة الأخعععرأ المفعععال إليهعععا فيتعععامين بالشعععاهد المللععع  

مي رومترمثاويعععععععة، للمرشععععععععرات  141.76مي رومترمثاويععععععععة،  46.02مي رومترمثاويعععععععة، 70.11)
 (<0.0001P) مهعم السابقة الذ ر علعى التعوال (، أظهعر الوتعالج أيفعاً ععدم وجعود فعرق معوعوي

( بععين LIN( ولمرشععر خطيعة المسعار )ALHالعرأم ) بالوسعبة لمرشعر المعدأ الجععاوب  لفعربات
 ( 3 جدول) B12والممددات الاختبارية المفال إليها فيتامين  LDL% 8الشاهد 

 المختلف  بعدالإداب  ةي محفليل التمديد )سرع  النطف( قيم المؤشرات الحركي  (:3)جدول ال
 (%) VAP (µM/S) VCL (µM/S) VSL (µM/S) ALH (µM) LIN محاليل التمديد

LDL8% شاهد bc63.34±1.08 b121.81±3.51 b41.93±0.82 a7.41±0.13 ab33.50±0.53 

LDL 8+ %1 
 B12ملغ/ 

cd60.44±1.83 b121.23±5.94 bc40.46±1.39 ab7.24±0.22 a35.00±0.89 

LDL 8+ %2 
 B12ملغ/ 

a70.11±0.87 a141.76±2.83 a46.02±0.66 a7.45±0.11 b32.65±0.42 

LDL 8+ %3 
 B12/ ملغ

bc67.03±0.83 ab130.60±5.94 a45.13±1.39 a7.53±0.22 ab34.29±0.89 

LDL 8+ %4 
 B12ملغ/ 

c58.49±0.34 b123.47±4.36 c38.66±1.02 b6.87±0.16 b32.31±0.65 

 (>0001P 0)تشير الألرل المختلفة فمن العمود الوالد إلى فروق معووية 
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 Vertegenمعع  القععدر  ااخصععابية )تفيععد بعععض الأبلععاث بعع ن هععذه المرشععرات تععرتبط 
(، وتعتبععععر مفيععععد  للتوبععععر عععععن جععععود  السععععالل الموععععوي وقدرتععععه ااخصععععابية 2002وزمعععلاره، 

(Krik  ،2005وزمععععلاره )  الدراسععععة معععع  أبلععععاث عديععععد  لععععول فععععرور  هععععذه تتفععععق وتععععالج
( والتععع  لهعععا الأثعععر العععواق  فععع  لمايعععة LDLاسعععتخدام الليبوبروتيوعععات موخففعععة ال ثافعععة )

للتمععزق  LDLمععن الآثععار السععلبية لعمليتعع  التجميععد وااذابععة وتيجععة لتعععرض بويععة  الوطععل
والتخريعععع ، ممععععا يسععععب  تلععععرر الفوسععععفوليبيدات والغليسععععريدات الثلاثيععععة فعععع  لععععين يشعععع ل 

(  2002وزمععععععلاره،  Moussa( مععععععاد  هلاميععععععة )Apoprotein) الصععععععميمات البروتيويععععععة
طعل معن التع ثيرات الفعار  لعمليتع  التجميعد وتش ل الفوسفوليبيدات المتلرر  طبقة تقع  الو

معععععع  مععععععا توصععععععل إليععععععه  مععععععا وتتفععععععق هععععععذه الوتععععععالج  ،(1980وزمععععععلاره،  Quinnوااذابععععععة)
Hamedani ( 2013وزمععععععععلاره )وAsadapuore ( بعععععععع ن إفععععععععافة 2012وزمععععععععلاره )2 

لمللععول التمديععد لس ععن مععن لر ععة الوطععل وليويتهععا وسععلامة  B12مل ممععل مععن فيتععامين 
 (1996(وزملاره  Trimecheو 1987)) Footeو Grahamأوف  م   الغشاء البلاز 

تعععوض الفاقععد مععن فوسععفوليبيدات الغشععاء البلازمعع   LDLإن الفوسععفوليبيدات المتلععرر  مععن 
بشع ل   LDLوتيجعة التجميعد ممعا يععزز معن قعدر  الوطعل علعى تلمعل صعدمة البعرد، ويقعوم

بويععة الغشعاء البلازمعع  للوطععل مباشعر أو  يععر مباشعر بتقلععي  التععديلات التعع  تطععرأ علعى 
وزمعععععلاره،  Bergeron؛ 2002وزمعععععلاره،  Moussaلعمليتععععع  التجميعععععد وااذابعععععة ) وتيجععععةً 
دور مهععععم فعععع  لمايععععة الوطععععل وتلسععععين جععععود  السععععالل  B12و ععععذل  لفيتععععامين  ( 2004

( بعع ن السععالل الموععوي المجمععد المفععال 2009وزمععلاره ) Huصععرش   الموععوي بعععد ااذابععة
 ععان لععه زيععاد   بيععر  فعع  ووعيععة السععالل الموععوي بعععد  B12ل مععن فيتععامين مل ممعع 5 2إليععه 

اسعتطاع أن يلسعن لر عة وطعل  B12( بع ن فيتعامين 2004وزملاره ) Caiااذابة  أشار 
بعع ن مللععول التمديععد  Zhao (2003)و Haالثيععران خععلال عمليتعع  التجميععد وااذابععة  أفععاد 

س عن مععن ووعيعة Bالمفعال إليعه فيتععامين   السعالل الموععوي بععد التجميعد وااذابععة  المر ع  لي
فعع  وهععذا يتوافععق معع  دراسععات عديععد  بيوععت دور الفعععل التععآزري لواقيععات البععرود  المختلفععة 
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عوععععد التجميععععد وااذابععععة لمايععععة الوطععععل ل( Pickett ،1987و Amannمللععععول التمديععععد )
(، ليعععععععث أشعععععععار 1998وزمعععععععلاره،  Katkovوتقليعععععععل الأثعععععععر السعععععععم  لواقيعععععععات البعععععععرود  )

Salamon وMaxwell(1995  أن م ووعععات ملاليعععل تمديعععد السعععالل الموعععوي تعععرثر فععع )
بعد بتلسن لر ة الوطل قابليته للتجميد وقدرته ااخصابية على لد سواء، وهو ما وجده 

ميلع  مععولم  25يععه مفعافاً إل LDL% 8التجميعد وااذابععة باسعتخدام مللععول تمديعد يلتععوي 
بععع ن إفعععافة  )2001(وزمعععلاره  Situmorang ، و عععذل  معععا أشعععار إليعععهمعععل معععن البعععرولين

زاد مععععن قععععدر  مللععععول التمديععععد علععععى لفععععظ السععععالل الموععععوي للثيععععران،  مععععا بععععين البععععرولين 
Trimeche ( بعع ن إفععافة الغلوتععامين والبعرولين لمللععول التمديععد  ععان لععه 1999وزمعلاره )

ت وزمععلاره تعع ثير إيجععاب  فعع  مرشععرات السععالل الموععوي المجمععد عوععد الخيععول، وأثبععت باشععاوا
 LDL% 8يلتععععوي  تمديععععد ( بعععع ن البععععرولين لععععه تعععع ثير واقعععع  للبععععرود  فعععع  مللععععول2015)

  دوراً تآزريعاً ع( والذي يل2008وزملاره،  ALAhmadوالغليسيرول، أو م  الغلوتامين )
ف  ملاليل تمديد السالل المووي للمععز، وبالتعال  المسعاهمة فع   LDLعود استخدامه م  

 جميد وااذابة لماية الوطل عود الت
( والعععععد  معععععن التغيعععععرات ROSتععععععد زيعععععاد  اللساسعععععية لأوعععععواع الأ سعععععجين التفعععععاعل  )

(  إذ يردي ااجهاد الت  سدي إلعى تقليعل Sikka ،1996الفرورية لللفاظ على الوطل )
داخععععل الخلايععععا ممععععا يقلععععل مععععن لر ععععة الوطععععل ويبععععدأ فععععرر بيرو سععععيد  ATPمسععععتويات 

للوطععععل الغوعععع  بالألمععععاض الدهويععععة المتعععععدد   يععععر  الهيععععدروجين علععععى الغشععععاء البلازمعععع 
(  ارتبطت هعذه التغيعرات مع  زيعاد  وفاذيعة الغشعاء Kanwar ،1998و Vermaالمشبعة )

وتعاج معواد وهاليعة قاتلعة للوطعل ) (  إذ 2013وزمععلاره،  Hamedaniوتعطيعل ااوزيمعات وا 
ن ميوععة الغشعاء يردي أ سد  دهون الغشاء إلى تفاعل  ير طبيع  للجسيم الطرف  وفقعدا

 (.Kanwar ،1998و Verma)والقدر  ااخصابية 
المتش ل الواتج عن ااجهاد الت  سعدي فع   ROSيقلل من  مية  B12إذ أن فيتامين 
( بع ن 2013وزمعلاره ) Hamedaniبيعي ن  (.a،b 2001وزمعلاره،  Chenالسالل المووي )
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فر لماية الوطل من العيو  المورفولوجية ع B12فيتامين  ن طريعق موع  الجعذور اللعر  و 
للأ سععجين مععن فععرر الوطععل ولععع  دور واقعع ، وبالتععال  اللفععاظ علععى الوشععاط الأيفعع  
والليويععة الخلويععة للسععالل الموععوي لل بععا ، وبالتععال  خفععض الأثععار الفععار  لللفععظ بالتبريععد 

 وتلسين ووعية السالل المووي قبل وبعد التجميد  
غلوتاميععععع  أو زالعععععو أسعععععيتي  تراوسعععععيمواز بععععع ن إوبععععععاث ال Zhao (2003)و Haأشعععععار 

(GOT ف  البلازما المووية لل با  اوخفض بش ل مللوظ عودما أفيل فيتامين )B12 
إلى مللول تمديد السالل المووي  وقد ي ون عاملًا مهماً فع  تلسعين لر عة الوطعل خعلال 

وويععة يتلعرر مععن البلازمعا الم GOT( بعع ن 2003وزمعلاره ) Neildاللفعظ بالتبريعد  صععرش 
خلال عمليت  التبريد والتجميعد والعذي يعردي إلعى فعرر الجسعيم الطرفع  للوطعل، وبالتعال  

إلعى ملاليعل التمديعد يموع  توليعد الأشع ال الوشعطة معن الاو سعجين التع   B12فعةن إفعافة 
، واوخففععععت الآثععععار الفععععار  لللفععععظ ROSتعمععععل علععععى أ سععععد  الععععدهون وبالتععععال  ي سعععع  

عععوت وسعععبة سعععلامة الغشعععاء البلازمععع  والجسعععيم الطرفععع  للوطعععل بععععد ااذابعععة  بعععالبرود  وتلس 
(Hu  ،أفععاد 2011وزمععلاره  )Yufan (1998 بعع ن إفععافة ) B12 إلععى مللععول التمديععد

للسعععالل الموعععوي للثيعععران قعععد أدأ إلعععى تلسعععن فععع  وشعععاط الوطعععل، واوخفعععض مععععدل الوطعععل 
لمعع  يم ععن أن ي B12بشعع ل مللععوظ، تبععين أن إفععافة فيتععامين  GOTالمشععوهة ووشععاط 

(  2013وزمعععلاره،  Hamedaniالوطعععل معععن الأفعععرار الهي ليعععة خعععلال عمليعععة التجميعععد )
لا يلسعععن معععن لر عععة وطعععل  B12أظهعععرت وتعععالج الدراسعععة بععع ن الزيعععاد  المفرطعععة لفيتعععامين 

( بععع ن اسعععتخدام ترا يعععز 2011وزمعععلاره ) Huالمعععاعز بععععد ااذابعععة، وهعععذا معععا توصعععل إليعععه 
مل( يمارم ت ثيرات سمية على وطل الثيعران، إذ مل  م 3 75) B12مرتفعة من فيتامين 

يعععد ااجهعععاد الت  سعععدي الوعععاجم ععععن  B12أن اافعععافة المفرطعععة معععن فيتعععامين  يم عععن أن ي ل 
المفععععرط، ل وععععه أيفععععاً قععععد يععععردي إلععععى إيقععععال الوظععععالل الليويععععة الطبيعيععععة  ROSتشعععع يل 

   ROSالمرتبطة بع 
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ف  مللول تمديعد  B12امين فيتم   LDL فعل تآزري لجزيلات وتالجوا وجود أظهرت
السعععالل الموعععوي للمعععاعز وذلععع  معععن خعععلال دور  عععل موهمعععا فععع  لمايعععة الغشعععاء البلازمععع  

بلماية الغشاء البلازم  من الأثعار الفعار  لعمليعة التجميعد معن  LDLللوطل، إذ يقوم الع 
والفوسعفوليبيدات بعين الصعميمات البروتيويعة  LDLخلال التععديل فع  العروابط السعطلية لعع 

 gel (Kurisakiالصععععععميمات البروتيويععععععة التعععععع  تتجمعععععع  وتشعععععع ل مععععععاد  هلاميععععععة  وتلععععععرر
البللعععورات  أفعععرار( تلعععيط بالغشعععاء البلازمععع  للوطفعععة وتلميهعععا بعععذل  معععن 1981وزمعععلاره، 

الجليدية،  ما ترتبط الفوسفوليبيدات بالغشاء البلازم  للوطل فترمن بذل  استقرار الغشعاء 
وزمعلاره،   Ricker؛1980وزمعلاره،  Quinnن التخريع  )وتلافظ على بويته مع البلازم 
 Beregeron)(، أو تعععععععويض مععععععا فقععععععد مععععععن الفوسععععععفوليبيدات الغشععععععاء البلازمعععععع  2006

بلمايععععة الوطعععل معععن أفعععرار إجهععععاد  B12 معععا يقعععوم فيتعععامين  (.Manjunath ،2006و
ي إلعى تقليعل إذ يعردي ااجهعاد الت  سعد الأ سد  الت  توشط أثواء عمليت  التبريد والتجميعد،

داخععععل الخلايععععا ممععععا يقلععععل مععععن لر ععععة الوطععععل ويبععععدأ فععععرر بيرو سععععيد  ATPمسععععتويات 
الهيععععدروجين علععععى الغشععععاء البلازمعععع  للوطععععل الغوعععع  بالألمععععاض الدهويععععة المتعععععدد   يععععر 

والت  ت ون عرفة للأ سد  وتيجة تعرا م أوعواع  ،(Kanwar ،1998و Verma)المشبعة 
أ سععععد  دهععععون الغشععععاء إلععععى تفاعععععل  يععععر طبيععععع  ، إذ يععععردي ROSالأ سععععجين التفععععاعل  

، Kanwarو Verma) للجسععععععيم الطرفعععععع  وفقععععععدان ميوعععععععة الغشععععععاء والقععععععدر  ااخصععععععابية

إلعى ملاليعل التمديعد يموع  توليعد الأشع ال الوشعطة معن  B12وبالتال  فةن إفافة  (.1998
 ، ممعا سعبق ولالعظ أنROSالاو سجين التع  تعمعل علعى أ سعد  العدهون وبالتعال  ي سع  

يعملان ف  مسعارين متعوازين للوصعول إلعى هعدل والعد ألا  B12وفيتامين  LDL ل من 
 وهو لماية الغشاء البلازم  للوطل أثواء عملية التجميد 

 ان فععال بشع ل  بيعر فع  لمايعة  B12م  فيتامين  LDL% 8 وبالتال  فةن مشار ة
ية الوطعععل معععن فععع  لمايعععة أ شععع LDLتععع  التجميعععد وااذابعععة  إذ تقعععوم يالوطعععل خعععلال عمل

فعع  اللععد مععن  B12أفععرار عمليععة التجميععد واللفععاظ علععى سععلامتها وبععدوره يقععوم فيتععامين 
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وبالتعععال  لمايتهعععا معععن أ سعععد  دهعععون  ROSااجهعععاد الت  سعععدي الفعععار الوعععاتج ععععن توليعععد 
 الغشاء البلازم  والذي يترت  عليه خلل ف  ميوعة الأ شية وفقداوه دوره الليوي 

 والمقتروات:الايتنتاجات ثالثا : 

فععع  ملاليعععل تجميعععد السعععالل  LDLمععع  مل ممعععل 2بتر يعععز  B12اسعععتخدام فيتعععامين إن   1
لمايعة الوطعل و  ةيعاوقيبين وجود الفعل التآزري لهعا فع  المووي لذ ور الماعز الشام  

 من الآثار السلبية لعمليت  التجميد وااذابة 
مل  ممل  2ل إليه المفا LDL% 8بمللول ) المجمد السالل المووييقترش استخدام   2

فعع  خصععوبة  B12أثععر فيتععامين  ( فعع  التلقععي  الاصععطواع  لمعرفععةB12مععن فيتععامين 
 إواث المعز 
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