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 والقدرة الإمراضية لعزلات الجنسالاختلافات المورفولوجية 
Fusarium sp.  على بعض الوعائيلمرض الذبول  ةمسببالو 

 في سوريةنباتات العائلة الباذنجانية 
 

 حموديناجي عمر     أحمد محمد مهنا

 ,همام شعبان برهوم   مفلح محمد ماجدة
 

 الملخص
على لتربة ل القاطنةمرض الذبول الوعائي من أخطر الأمراض الفطرية 

أكثر الأجناس المسببة لمرض الذبول  Fusariumالجنس والتي تتبع  لنباتاتا
يصيب بشكل أساسي الخضروات، والمحاصيل الزراعية، ونباتات والذي  الوعائي

ات سورية عينة من ست محافظ 63الزينة العشبية المعمرة، والأعشاب. جمعت 
)دمشق، ريف دمشق، حماة، السويداء، اللاذقية وطرطوس( ومن عوائل مختلفة 
)البندورة، الفليفلة والباذنجان(. تم عزل وتنقية هذه العزلات وتوصيفها مورفولوجياً، 

 32عزلة مخبرياً منها  59أمكن توصيف بالإضافة لقياس قدرتها الإمراضية. 

عزلة من  25وستة عزلات من نباتات البندورة  منها F. solaniعزلة تنتمي للنوع 
 عزلة تنتمي الى النوع 26ونباتات الفليفلة وعزلة واحدة من نباتات الباذنجان، 

  F. oxysporum  عزلة من نباتات  15وعزلة مأخوذة نباتات البندورة  11منها
                                                           

 .قسم وقاية النبات، كلية الزراعة، جامعة دمشق 
 .الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، دمشق، سورية 
 .مركز بحوث ودراسات المكافحة الحيوية، كلية الزراعة، جامعة دمشق 
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الفطرية بعد  )للمزارع( للمستعمرات الوسط المغذيالفليفلة. تراوح معدل النمو على 
سم للنوعين على التوالي. تواجدت الأبواغ  9-5.6سم و  9 – 4.5أيام من  10

الكونيدية الكبيرة والصغيرة والأبواغ الكلاميدية في جميع العزلات. بلغ متوسط 
-2.9×  6.22-1.7بين  للأبواغ الكونيدية الصغيرة طول القطر الصغير والكبير

             ، وبينF. solaniعند عزلات النوع  ميكرون على التوالي 19.3
                 عند عزلات النوع ميكرون على التوالي 2.8-18.8×  1.5-7.7

F. oxysporum.  عزلة من الفيوزاريوم كان لها القدرة على إحداث  48أن تبين
 .Fعزلة تتبع للنوع  21، منها على نباتات البندورة من الصنف ميريل الإصابة

oxysporum  حسب السلم  3.4 – 0.4حيث تراوحت درجة الإصابة من
الإصابة وتراوحت  F. solaniعزلة تنتمي الى النوع  28المستخدم، بينما أحدثت 

كمرحلة ولوجية المفصلة . تأتي هذه الدراسة المورف3.6-0.4درجة الإصابة من 
 ة الباذنجانيةعلى بعض نباتات العائل دراسة مرض الذبول الوعائيتمهد لأولى 
مقاومة كفاءة في تحريض ورفع الحيوية مدى فعالية بعض المواد إضافة لجزيئيا 
 تجاه الإصابة بهذا الممرض. النباتات

     ،مراضيةالشدة الإ، Fusarium: الذبول الفيوزارمي، الكلمات المفتاحية
F. solani ،F. oxyspurom توصيف موورفولوجي ، 
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Abstract 
Fusarium sp. is the most common disease cause of vascular 

wilt, mainly affecting vegetables, agricultural crops, perennial 

herbaceous plants and herbs.  63 samples were collected from 

different hosts (tomato, pepper and eggplant) planted in six 

Syrian provinces (Damascus, Rif-Demshq, Hama, Sweida, 

Lattakia and Tartous). 59 out of 63 isolates were successfully 

isolated, purified and morphologically characterized. 32 

isolates were of F. solani (6 tomato, 25 Pepper and 1 Eggplant 

plant) and 26 isolates were of F. oxysporum (11 Tomato and 

15 pepper plants). After 10 days, the growth rate of the fungal 

colonies on the nutrient culture was 4.5-9 cm for F. solani 

isolates and 5.6 - 9 cm for F. oxysporum isolates. 

Chlamydospores, Macroconidia and Microconidia were 

present in all isolates. The diameter of the small and large 

microconidia was intermediate 1.7- 6.22 × 2.9- 19.3 μm (F. 
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solani) and between 1.5 - 7.7 × 2.8 -18.8 μm (F. oxysporum). 

Disease severity was measured of 48 isolates, so it was 21 

isolates of F. oxysporum  infectious, with infection rate from 

0.4 to 3.4 according to the ladder used, while 28 isolates of F. 

solani with infection rate from 3.6- 0.4. This is the first stage 

of studying the fusarium wilt disease in addition to the 

effectiveness of some biotic substances in stimulating and 

increasing the resistance of plants against this pathogen. 

Key words: Fusarium wilt, Fusarium, , F. oxysporum,      

F. solani, Morphologically characterization, Disease severity. 
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 :مقدمة
مركلزا اقتصلاديا هاملاً  لملا تتسلم بل  ملن  Solanum lycopersicum L.تحتلل البنلدورة
المرتبلللللة الثانيلللللة بلللللين محاصللللليل الخضلللللار فلللللي العلللللالم بعلللللد  تلللللأتي فللللليقيملللللة ةذائيلللللة، اذ 

 ،ازداد الاهتملام بهلا عالميلاSolanum tubersum L.  (FAOSTAT، 2017 .)البطاطلا
نمللا كونهللا تللدخل فللي تكللوين ، للليس فقللط لتسللويقها طازجللة  العديللد مللن الأةذيللة المصللنعة وا 
للزراعلللات المحميلللة فلللي سلللورية  (.2004، زمللللا هو  Georgéوالمستحضلللرات الصللليدلانية )

وخاصة البندورة منها أهمية اقتصلادية كبيلرة، وتحتلل زراعتهلا مرتبلة متقدملة بلين الخضلار 
نلت  للمنطقة السلاحلية. حيلث ت او الزراعات المكشوفة البيوت المحمية سواءً فيالمزروعة 

 ةمن البندورة المنتجة في البيوت المحمية في سلوري %98.6محافظتي اللاذقية وطرطوس 
 (.2017)المجموعة الإحصائية الزراعية، 

إللى قابليتهلا لاصلابة  العديد من نباتلات الخضلار ومنهلا البنلدورةيُعزى انخفاض إنتاج 
والتلللي ، والنيملللاتودا والفيروسلللية  ةوالبكتيريللل ةالفطريلللبالعديلللد ملللن العواملللل الممرضلللة منهلللا 

(. يعللد مللرض Barone and Frusciante  ،2007) زراعتهللاتشللكل عائقلًلا رئيسًللا أمللام 
يعلللد  كملللا .الأملللراض الفطريلللة وخاصلللة فلللي الزراعلللات المحميلللةأهلللم اللللذبول الوعلللائي ملللن 

إذ يصلليب  ، أهميللة أكثللر الأجنللاس المسللببة لمللرض الللذبول الوعللائي Fusariumالجللنس 
حيلث لل  الخضروات، والمحاصيل الزراعية، ونباتات الزينلة العشلبية المعملرة، والأعشلاب، 

ومتمللايزة  Formae-Specialisباسللم تعللرف متخصصللة بكللل عائللل الشللكال مللن الأ العديللد
ت تلللللاتميلللللز النبات (.2006، زملللللا هو  Bogaleنمطلللللاً ) 75وراثيللللاً علللللرف منهللللا حتلللللى ا ن 

عللى المجملوع الخضللري يبلدأ وذبلول اصلفرار  بشكل عام مرض الذبول الوعائيب ةالمصاب
عللرضي فلي  مقطلع إجلراءالنبلات، وعللند تلدريجياً حتلى يملوت تتكشللف و من قاعللدة النبلات 

إضللافة إلللى إنتاجيللة منخفضللة وأحيانللاً  ،السلللاق يظلللهر تلللون للأنسلللجة الوعائيللة بلللون بنللى
، ٪40إللى  30ة بهذا المرض بين قد في المحصول نتيجة الإصاباتراوح نسبة الفتفةائبة، 
  في ظل ظروف بيئية مناسبة  ٪ 80صل إلى تفي بعض الأحيان لترتفع وقد 
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(Kapoor ،1988; Kirankumar 2008، زملالالالالا   و.)  ثللللللاث ا ن وصلللللف حتلللللى
ملن هلذا الفطلر تصليب نبلات ( 3و  2و  1) Physiological racesفيزيولوجيلة  سللالات
الكيميائيللة وتبخيللر أو تعقلليم المكافحللة عللادة تفشللل . (2005، زملللا هو  Kawabeالبنللدورة )

بول الوعللائي، ويعلللد اسللتخدام الأصلللناف المقاوملللة او ذالتربللة فلللي السلليطرة عللللى مللرض الللل
 (.Yasushi and Tsutomu ،2006)ثقة المتحملة لاصابة هي الطريقة الأكثر 

الوعللائي فللي السللاحل السللوري، وقلللة الدراسللات  الللذبول لمللرضنظللراً للانتشللار الواسللع 
مفصللة للعاملل المسلبب لملرض عن ، فقد هدف هذا البحث إلى إجراء دراسلة مورفولوجيلة 

، بالإضافة لتحديلد قلدرتها الإمراضلية. .Fusarium spالذيول الوعائي والتي تتبع للجنس 
ملرض مسببات ضمن مشروع بحثي أوسع يهدف لدراسة  كمرحلة أولى وتأتي هذه الدراسة
فللي تحللريض ورفللع العوامللل الحيويللة  ومللدى فعاليللة بعللض  وجزيئيللاشللكلياُ الللذبول الوعللائي 

 نباتات تجاه الإصابة بهذا العامل الممرض.المقاومة 
 :مواد البحث وطرائقه

 :المسح الحقلي
دمشلق، ريلف دمشلق، حملاة، السلويداء، ) سلت محافظلات سلوريةملن  عينة 63جمعت 

ومللللن بيللللوت محميللللة، حللللدد الللللرقم  )الحقللللول( اللاذقيللللة وطرطللللوس( مللللن منللللاطق مكشللللوفة
التسلسللللي ورملللز العزللللة والنلللوع النبلللاتي المصلللاب ومنطقلللة الجملللع. وضلللعت العينلللات فلللي 

واحضللرت الللى  ،وكتللب عليهللا المعلومللات المطلوبللة، أكيللاس مللن الللورق مخصصللة لللذل  
 . (1جدول ال) في البراد لحين استخدامهاحيث خزنت سة المخابر للدرا

  :عزل الفطر الممرض
عللزل الفطللر فللي مختبللرات كليللة الزراعللة فللي جامعللة دمشللق ومخبللر الأمللراض الفطريللة 

( 2004) زمللا هو  Norhitoفي مركز البحوث العلميلة الزراعيلة فلي اللاذقيلة، وفلق طريقلة 
 كالتالي: مع بعض التعديلات
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العينللات مللن الحللذور والسللوق والأوراق بالمللاء الجللاري للللتخل  مللن التربللة بعللد ةسللل 
بمحللول  لمنطقة الساق والجذور للنباتات التي أبدت أعراض اللذبولأجري تطهير  العالقة،

دقلائق.  5لملدة    %0.5تركيلز Sodium hypochlorite NaOClهيبوكلوريلت الصلوديوم 
بعللدها  قسللمت كللل عينللة إلللى قللائق أيضللاً، المعقللم لمللدة خمللس دالمقطللر ثللم ةسلللت بالمللاء 
           الوسللللللللط المغلللللللللذيعللللللللللى سللللللللطح بمعللللللللدل قطعتللللللللين  وزعللللللللت القطلللللللللع قطللللللللع صللللللللغيرة، 

Potato Dextrose Agar (PDA)  أةلقلت الأطبلاق بالبلارافيلم وحضلنت عللى درجلة .
وتلم ، الفطريلة المتشلكلة )الملزارع( أيلام. فحصلت المسلتعمرات  10-7س لملدة º 25 حلرارة

بنقللل  للعللزلات المتحصللل عليهللاالتعللرف عليهللا بوسللاطة مواصللفاتها الشللكلية، أجريللت تنقيللة 
وحضلنت لملدة )الوسلط المغلذي( أطباق جديلدة جزء من حافة النمو الفطري الخارجي إلى 

أيللام، اختيللرت المسللتعمرات التللي تللدل علللى جللنس الفيوزاريللوم بالاعتمللاد علللى شللكل  7-10
 قارنة مع المسببات الأخرى من خلال الفح  المجهري.الابواغ المميزة ل  بالم

 :تنقية المسبب المرضي )فطر الفيوزاريوم(
الناتجللة عللن بللوغ وحيللد وذللل   )المزارع(تللم تنقيللة الكللائن الممللرض بطريقللة المسللتعمرات

معقللم ثللم مقطللر النللامي عليلل  فطللر الفيوزاريللوم ووضللعها فللي مللاء الوسللط مللن اَ صللأقرابأخللذ 
مللع )الهيفللات( الميسلليليوم قطللع صللفيت بواسللطة شللاب طبللي بللأربع طبقللات لتفللادي خلللط 

 الوسللط المغللذيالابللواغ، حضللر معلللق بللوةى وفللق طريقللة التخفيللف ووزعللت علللى سللطح 
ووضعت تحت نفس الشروط السابقة بغية الحصول على مستعمرة فطريلة ناتجلة علن بلوغ 

 واحد.
 :التوصيف المورفولوجي

وذلل   Fusariumالخاصلة بلالجنس الشلكلية تم الاعتماد عللى مجموعلة ملن الصلفات 
(، ونظلللرا لإصلللابة العديلللد ملللن أنلللواع هلللذا الجلللنس 1983) زمللللا هو  Nelsonاسلللتناداً إللللى 

لأنواع نباتية مختلفة تتبع لفصائل نباتية عديدة، إضافة لإشارة معظم المراجع اللى إصلابة 
تللللم التركيللللز علللللى  F.solani و  F.oxysporumلنوعين نباتللللات الفصلللليلة الباذنجانيللللة بللللا
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شلكل المسلتعمرة ولونهلا عللى وشلملت:  توصيف هذين النلوعين ملن الناحيلة المورفولوجيلة 
، والكبيلرة وشلكل Microconidiaالابلواغ الكونيديلة الصلغيرة  أبعلادالوجهين، معدل النمو، 

)طويلللة أم قصلليرة( ومللدى تواجللد كللل مللن الابللواغ الكونيديللة الكبيللرة  Phialidesالفياليللدات 
Macroconidia   والأبواغ الكلاميديةChlamydospores. ( 1الجدول.) 

 
 الفطرية من أنواع نباتية مختلفة أظهرت أعراض الذبول.العينات جمع مواقع  (:1)جدول ال

 رمزال الرقم
النبات 
 رمز العزلة الرقم الموقع المصاب

النبات 
 الموقع المصاب

1 TR8 33 تل عدس -طرطوس  فليفلة HR1-1-2 حماه الغاب المحروسة بندورة 

2 XS3 فليفلة 
محطة  -ريف دمشق 

 حارة الربيع -اللاذقية   بندورة LR3-1 34 الطيبة

3 TR6 35 زاهد -طرطوس  فليفلة SS5 الغارية -السويداء   بندورة 

4 HR1-2 36 محروسة -حماه الغاب  فليفلة HR1 المحروسة -حماه الغاب   بندورة 

5 LR13 37 البصة-اللاذقية  فليفلة TS11 الهويسية  –طرطوس  بندورة- 
 مكشوف

6 SS9 38 مفعلة -السويداء فليفلة LR13 البصة -اللاذقية  بندورة 

7 SR7-1 39 الثعلة -السويداء  فليفلة TR5 دير الحجر -طرطوس  بندورة 

8 LR1-1 40 جبلة -اللاذقية  فليفلة TR10 بندورة 
 -تل عدس  -طرطوس 

 مكشوف
9 LR1 41 جبلة -اللاذقية  فليفلة LR2 مشتل الهنادي -اللاذقية  بندورة 

10 HS7 42 معرين الصليب –الغاب  فليفلة HR2 معرين الصليب -الغاب  بندورة 

11 TS13 43 كرتو -طرطوس  فليفلة TS9 كرتو -طرطوس  بندورة 

12 XR2 44 الريمة -ريف دمشق  فليفلة TR6 زاهد -طرطوس  بندورة 

13 HR2 45 معرين الصليب -الغاب  فليفلة OH9 حريصون -بانياس  باذنجان 

14 HS1 46 المحروسة -حماه الغاب  فليفلة Fus رويسة الحجل -جبلة  بندورة 

15 SR7 47 الثعلة -السويداء  فليفلة OH1 الخطيبدوير  -جبلة  بندورة 

16 RS2 48 مشتل البيلسان -دمشق  فليفلة OH7-1-1 دوير الخطيب -جبلة  بندورة 

17 TR11 49 تل عدس -طرطوس  فليفلة OH3-1 دوير الخطيب -جبلة  بندورة 

18 RS2-1 50 مشتل البيلسان -دمشق  فليفلة OH2 دوير الخطيب -جبلة  بندورة 

19 XR 51 قرية الريمة -ريف دمشق  فليفلة Fus4 رويسة الحجل -جبلة  بندورة 
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20 SR6 52 الثعلة -السويداء  فليفلة OH13-1 قلوع-حريصون -بانياس  بندورة 

21 RR4 فليفلة 
محطة  -ريف دمشق 

 حريصون -بانياس  بندورة OH11-1 53 الطيبة

22 XR1 54 قرية الريمة -ريف دمشق  فليفلة OH13 قلوع-حريصون -بانياس  بندورة 

23 SR1 55 الثعلة -السويداء  فليفلة OH7-1 دوير الخطيب-جبلة  بندورة 

24 SS7 56 الثعلة -السويداء  فليفلة Fus1 دوير الخطيب -جبلة  بندورة 

25 HR4 57 قرين -حماه الغاب  فليفلة OH11 حريصون -جبلة  بندورة 

26 LR14 58 جبلة -اللاذقية   فليفلة OH1-1-2 الخطيبدوير  -جبلة  بندورة 

27 HR9 59 الهزاني -حماه الغاب  فليفلة OH1-1 دوير الخطيب -جبلة  بندورة 

28 HR7 60 الهزاني -حماه الغاب  فليفلة OH6-1 دوير الخطيب -جبلة  بندورة 

29 SS9-1 61 مفعلة -السويداء  فليفلة OH6 دوير الخطيب -جبلة  بندورة 

30 TR15 62 كرتو -طرطوس  فليفلة OH7-2-1 دوير الخطيب -جبلة  بندورة 

31 LR3 63 حارة الربيع -اللاذقية  فليفلة OH4-1 دوير الخطيب -جبلة  بندورة 

32 HR1-1 المحروسة -حماه الغاب  فليفلة     

 
 :اختبار القدرة الامراضية

 Fusarium لكافللللة العللللزلات المجموعللللة التابعللللة للجللللنس مراضللللليةاختبلللللرت القلللللدرة الإ
 PDAبعلد تنميتهلا عللى الوسلط الغلذائي البندورة نباتات الفليفلة والباذنجان و من والمعزولة 
              حضلللللللر المعللللللللق البلللللللوةي ملللللللن الوحلللللللدات التكاثريلللللللة للفطلللللللر بتركيلللللللز .أيلللللللام 10ولملللللللدة 

1 ×10
6

، حيلث أخلذت المسلتعمرات الفطريلة الناميلة عللى (Hammoudi ,2007) /ملبوغ
، %70الوسللللط الغللللذائي ووضلللللعت فللللي خلللللاط كهربللللائي سللللبق تعقيملللل  بكحللللول الايثللللانول 

دقلائق. رشلح  5وأضيف إليها ماء مقطلر معقلم واجلري الخلللط علللى السلرعة البطيئلة لملدة 
لابلواغ المعلق البوةي من خلال قطعة قماب ملن الموسللين بلأربع طبقلات وضلبط تركيلز ا

 ول. أجريلت العلدوى الصللنعية لللشت  Thoma-Kammerالكونيديلة باسلتخدام شلريحة العلد
وذللل  بعللد ، لاصللابة بالللذبول الفيوزاريللومي القابللل ، البنللدورة مللن الصللنف الهجللين ميريللل

أيللام وبطللور فينولللوجي ثلللاث أوراق حقيقيللة والخاليللة مللن الإصللابة بللأي  10وصللولها لعمللر 
مللل حاويللة علللى تللورب  350تمللت زراعتهلللا فلللي أكللواب بلاسللتيكية حجللم  ممللرض، إذكللائن 
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حيلللث وضلللع فلللي كلللل كلللوب خملللس قطلللع  ،1:2بنسلللبة  ومعقلللممعقللم ورملللل بحلللري مغسلللول 
العللزلات المختبللرة تحللت )مشللائ ( النللامي عليلل  ميسلليليوم  الوسللط المغللذيمللم مللن 5قطرهللا 

 .مستوى الجذور
المعللللق البلللوةي لكلللل شلللتلة بعلللد زراعتهلللا ملللل ملللن 10تلللم علللدوى الللللشتلات بسلللقايتها بلللل 

لكلل عزللة وتركلت أخلرى للمقارنلة شتول  ةوبواقع خمس )لضمان الإلقاح والإصابة( مباشرة
كشلللاهد. سلللقيت الأصللل  بالملللاء حسلللب الحاجلللة ووضلللعت تحلللت المراقبلللة لحلللين ظهلللور 

 أعراض الإصلابة وذل  تحت ظروف البيت الزجاجي.
والتلي أظهلرت أعلراض إصلابة  المعلداةلشلتول اأعيد عزل الفطر وبنفس الطريقلة ملن  

وقورنللللت بللللالفطر الأول التللللي أعللللديت بلللل . كمللللا أجريللللت مقارنللللة بللللين الأعللللراض الناتجللللة 
والنباتللات فللي طللور الإنتللاج أثنللاء المسللح الحقلللي الشللتول والأعلللراض التلللي شللوهدت علللى 

 الدرجلة سداسلي حيلث أن اعتملاداً عللى سللم حسبت درجة الإصلابة تحقيقا لفرضية كوخ.
، ذبللول ورقتللين أو أكثللر =2الدرجللة ، ذبللول ورقللة واحللدة =1الدرجللة ، لا توجللد إصللابة =0

الدرجللة الأوراق، = ذبللول جميللع 4الدرجللة ، ذبللول جميللع الأوراق مللا عللدا القمللة =3الدرجللة 
 .= موت النبات5

 وفق ا تي : (1987) زملا هو  Ahmad حسبت شدة الإصابة بالاعتماد على
 

درجة الإصابة(/عدد النباتات  Xشدة الإصابة  = ] مجموع )عدد النباتات المصابة 
 X 100أعلى درجة إصابة[  Xالكلي 

 

 :والمناقشة النتائج
 :  F. solaniالفطر 

منهلا سلتة علزلات ملن نباتلات البنلدورة  F. solaniعزللة تنتملي للنلوع  32تلم توصليف 
 من نباتات الباذنجان. عزلة من نباتات الفليفلة وعزلة واحدة 25و



 2020 -العدد الثاني  – 36الزراعية المجلد مجلة جامعة دمشق للعلوم 

173 
 

   أيلللام ملللن 10الفطريلللة بعلللد  )الملللزارع( للمسلللتعمرات PDAتلللراوح معلللدل النملللو عللللى   
، وكثيللفالميسلليليوم الهللوائي بشلكل رقيللق أو سلمي  متكتللل  انمل(. 2 جللدولالسلم ) 9 – 4.5

ملللن الللللون الأبللليض إللللى الأبللليض الخفيلللف والزهلللري )الملللزارع( وتلللدرج للللون المسلللتعمرات 
النملللو للللم يحتلللو أيلللة صلللبغة وسلللط والبنفسلللجي واللللذي شلللوهد فلللي جميلللع العلللزلات علملللاً أن 

 .وقطرها ( لون السطح السفلي والعلوي للمستعمرات2) ويوضح الجدول (.1 شكلال)
مسلتقيمة مكونلة ،عريضة و كانت كثيفة ف Macroconidiaالابواغ الكونيدية الكبيرة أما 
بأعللداد كثيللرة  وجللدتف Microconidiaحللواجز. أمللا الابللواغ الكونيديللة الصللغيرة  7-3مللن 

وتراوحللت اشللكالها مللن البيضللاوي الللى الكلللوي، مكونللة مللن خليللة او خليتللين، بلللغ متوسللط 
 19.3 -2.9×  6.22 -1.7بللللين  )الطللللول( الكبيرالقطللللر و  )العرض(القطللللر الصللللغير طللللول

. توضلللعت هلللذه الابلللواغ عللللى رأس الحواملللل الكونيديلللة (3)الجلللدول عللللى التلللوالي ميكلللرون
(Phialides حيللث كانللت هللذه الحوامللل مفللردة وطويلللة. كمللا وجللدت الابللواغ الكلاميديللة ،)

Chlamydospore ( بكثللرة وكانللت كرويللة الللى بيضللاوية الشللكل جللدارها سللمي  2 )الشللكل
 (.3 جدولالمفردة او مزدوجة أو سلاسل قصيرة )

 
 . F. solaniلون الوجه العلوي والسفلي لبعض العزلات للنوع  (:1 (شكلال

 : وجه سفلي2: وجه علوي، 1
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 وقطرها. F. solaniلون السطح السفلي والعلوي لمستعمرات الفطر  (:2 )جدولال

رمز 
العائل  الموقع العزلة

 النباتي
قطر متوسط 

 المستعمرة )سم(

 لون سطح المستعمرة

 السفلي العلوي

XS3 كريمي غامق ابيض متكتل 8.8 فليفلة ريف دمشق 

SS9 كريمي فاتح ابيض محبب 8.9 فليفلة السويداء 

SR7-1 كريمي ابيض محبب 8.57 فليفلة السويداء 

SR7 كريمي غامق ابيض سميك متكتل 8.8 فليفلة السويداء 

SR6 كريمي مع محيط زهري ابيض سميك متكتل 9 فليفلة السويداء 

SR1 كريمي غامق ابيض سميك 8.67 فليفلة السويداء 

SS7 كريمي غامق ابيض سميك 8.77 فليفلة السويداء 

SS9-1 كريمي بنفسجي خفيف ابيض متكتل 8.8 فليفلة السويداء 

SS5 كريمي ابيض محبب 8.57 فليفلة السويداء 

LR1-1 كريمي غامق ابيض سميك 8.63 فليفلة اللاذقية 

LR1 كريمي رقيق ابيض 8.7 فليفلة اللاذقية 

LR3 بنفسجي بنفسجي مع ابيض خفيف 6.5 فليفلة اللاذقية 

LR3-1 كريمي ابيض سميك محبب 7.5 فليفلة اللاذقية 

LR2 كريمي بنفسجي خفيف ابيض سميك 7.83 فليفلة اللاذقية 
OH13-

 9 بندورة بانياس 1
ابيض رقيق مع بنفسجي 

 كريمي غامق خفيف

OH3-1 كريمي محببابيض  8.47 بندورة جبلة 

OH2 ابيض محبب + بنفسجي  7.4 بندورة جبلة
 غامق

كريمي غامق + بنفسجي 
 غامق

OH6-1 كريمي غامق ابيض سميك متكتل 8.8 بندورة جبلة 

OH6 كريمي ابيض سميك محبب 9 بندورة جبلة 

OH4-1 كريمي غامق ابيض سميك محبب 8.57 بندورة جبلة 

HS7 كريمي غامق سميكابيض  8.63 فليفلة حماه الغاب 

HR9 كريمي مع زهري بالوسط ابيض رقيق محبب 4.5 فليفلة حماه الغاب 
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HR1-
1-2 

كريمي غامق + بنفسجي  ابيض بنفسجي خفيف 7.5 فليفلة حماه الغاب
 خفيف

HR1 كريمي مع بنفسجي فاتح ابيض بنفسجي 7.17 فليفلة حماه الغاب 

RS2-1 8.5 فليفلة دمشق 
ابيض سميك مع بنفسجي 

 خفيف
كريمي غامق + بنفسجي 

 خفيف
XR2 كريمي غامق ابيض سميك محبب 8.77 فليفلة ريف دمشق 

XR كريمي غامق ابيض سميك متكتل 9 فليفلة ريف دمشق 

XR1 كريمي غامق ابيض سميك محبب 9 فليفلة ريف دمشق 

TS13 كريمي ابيض رقيق 7.6 فليفلة طرطوس 

TR5 كريمي بنفسجي خفيف ابيض سميك 8.67 فليفلة طرطوس 

TR10 كريمي بنفسجي خفيف ابيض محبب 8.73 فليفلة طرطوس 

OH9 كريمي بني غامق ابيض بنفسجي 7 باذنجان طرطوس 

 
 .F. solaniطول الحوامل البوغية وأبعاد الأبواغ الكونيدية لعزلات الفطر  (:3)جدول ال

القطرالكبير الموقع رمز العزلة
Microconidia µ 

 الصغيرالقطر 
Microconidia µ 

الحوامل 
 البوغية

XS3 طويلة 3-6.2 5.3-15.2 ريف دمشق 
SS9 طويلة 2.5-5.5 6.1-15.6 السويداء 

SR7-1 طويلة 3-5.5 6.5-17 السويداء 
SR7 طويلة 3.2-6 7.6-19.3 السويداء 
SR6 طويلة 3-5.5 6.5-17 السويداء 
SR1 طويلة 2.2-5.3 5.3-13.7 السويداء 
SS7 طويلة 3.1-5.5 7.5-13.7 السويداء 

SS9-1 طويلة 3.2-6.7 7.6-16.3 السويداء 
SS5 طويلة 3.62-6.22 8.78-15.35 السويداء 

LR1-1 طويلة 3.5-5.6 8.6-20.3 اللاذقية 
LR1 طويلة 3.4-4.7 6.7-17.3 اللاذقية 
LR3 طويلة 2-4.7 4.6-13.9 اللاذقية 
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LR3-1 طويلة 2-4.7 4.6-13.9 اللاذقية 
LR2 طويلة 2.7-6 7.7-16.6 اللاذقية 

OH13-1 طويلة 3.2-5.7 9.2-17 بانياس 
OH3-1 طويلة 2.7-4.7 3.3-7.7 جبلة 
OH2 طويلة 2-4.3 4.7-9 جبلة 

OH6-1 طويلة 2.2-5.5 5.5-14.6 جبلة 
OH6 طويلة 2.3-5.5 5.6-14.6 جبلة 

OH4-1 طويلة 2.6-4.5 3.7-11.9 جبلة 
HS7  طويلة 2.8-5.9 5.8-12.5 الغابحماه 
HR9 طويلة 1.9-3.9 2.8-6.5 حماه الغاب 

HR1-1-2 طويلة 2.7-4 5.9-14.2 حماه الغاب 
HR1 طويلة 2.6-4.5 4.7-5.2 حماه الغاب 

RS2-1 طويلة 1.7-3.5 3.5-5.6 دمشق 
XR2 طويلة 2.7-4.9 7.3-16.9 ريف دمشق 
XR طويلة 2.9-4.5 6.2-12.4 ريف دمشق 
XR1 طويلة 2.6-4.5 6.1-15.3 ريف دمشق 
TS13 طويلة 1.8-3.6 4.27-8.54 طرطوس 
TR5 طويلة 2.7-6 7.7-16.6 طرطوس 
TR10 طويلة 3.41-5.89 7.63-15.43 طرطوس 
OH9 طويلة 3.1-5.4 6.7-13.1 طرطوس 
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 .F. solaniالأبواغ الكلاميدية لبعض عزلات الفطر  (:2) شكلال

HR9 ،ابواغ كلاميدية طرفية ومفردة :HR7ابواغ كلاميدية ثنائية طرفية : 
TR8: بينية( كلاميدية متعددة;ابواغ سلسة( ،TR15ابواغ كلاميدية سلسلة طرفية : 

 
 :F. oxysporumالفطر 
عزللة ملأخوذة نباتلات  11منهلا  F. oxysporumعزللة تنتملي اللى النلوع   26وصّلفت 

 للمسلتعمرات PDA وسلطتراوح معدل النمو عللى ال عزلة من نباتات الفليفلة. 15والبندورة 
سللم. نمللا الميسلليليوم بشللكل رقيللق أو سللمي   9 – 5.6 أيللام مللن 10الفطريللة بعللد  )المللزارع(

متكتللل وتللدرج اللللون مللن الأبلليض الللى اللللون البنفسللجي الخفيللف الشللاحب، أو كللان هنللا  
( لللون 4ويوضللح الجللدول) (.3الوسللط )شللكلمللزي  مللن اللللون الأبلليض مللع البنفسللجي فللي 

 لمستعمرات.ا وقطر السطح السفلي والعلوي
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 . F. oxysporumيوضح لون الوجه العلوي والسفلي لبعض العزلات للنوع  (:3) شكلال

 : وجه سفلي2: وجه علوي، 1
 

 وقطرها. F. oxysporumلون السطح السفلي والعلوي لمستعمرات الفطر  (:4) جدولال

العائل  الموقع رمز العزلة
 النباتي

قطر 
المستعمرة 

 سم

 لون سطح المستعمرة

 السفلي العلوي
LR13 كريمي فاتح ابيض محبب 9 بندورة اللاذقية 

LR14 كريمي ابيض رقيق 7.6 فليفلة اللاذقية 

Fus كريمي فاتح ابيض رقيق محبب 9 بندورة جبلة 

OH1 9 بندورة جبلة 
ابيض محبب بنفسجي خفيف مع كتل 

 كريمي غامق سوداء

OH7-1-1 كريمي ابيض رقيق بنفسجي خفيف 8.5 بندورة جبلة 

Fus4 كريمي ابيض محبب بنفسجي خفيف 8.9 بندورة جبلة 

OH7-1 كريمي فاتح ابيض رقيق 7.7 بندورة جبلة 

Fus1 ابيض رقيق مع بنفسجي خفيف 9 بندورة جبلة 
كريمي غامق مع بنفسجي 

 خفيف
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OH1-1-2 كريمي فاتح ابيض رقيق مع بنفسجي خفيف 8.6 بندورة جبلة 

OH1-1 ابيض مع دائرة بنفسجية غامقة  7.5 بندورة جبلة
 بالوسط

كريمي غامق مع بنفسجي 
 بالوسط

HR1-2  حماه
 الغاب

 غامقكريمي  ابيض عليه كتل بيضاء 7.5 بندورة

HR2  حماه
 كريمي ابيض سميك 7 بندورة الغاب

HS1 
حماه 
 كريمي غامق ابيض محبب مع بنفسجي خفيف 8.8 فليفلة الغاب

HR4 
حماه 
 كريمي غامق مع زهري فاتح ابيض سميك متكتل 9 فليفلة الغاب

HR7  حماه
 الغاب

 كريمي ابيض رقيق مع بنفسجي خفيف 9 فليفلة

HR1-1  حماه
 الغاب

 كريمي غامق ابيض عليه كتل بيضاء 8.5 فليفلة

RS2 كريمي غامق مع زهري  ابيض مع كتل كريمية 6.5 فليفلة دمشق
 بالوسط

RR4  ريف
 كريمي فاتح ابيض رقيق محبب 7.5 فليفلة دمشق

TR8 كريمي غامق ابيض سميك 7 فليفلة طرطوس 

TR6 كريمي فاتح ابيض سميك 7.6 بندورة طرطوس 

TR11 ابيض مع كتل كريمية 6.5 بندورة طرطوس 
كريمي غامق مع زهري 

 بالوسط
TR15 كريمي غامق ابيض سميك محبب 7.53 فليفلة طرطوس 

TS11 كريمي فاتح ابيض سميك عليه كتل سوداء 7.53 بندورة طرطوس 

TS9 كريمي فاتح ابيض رقيق 7.5 بندورة طرطوس 

OH11-1 بني كريمي غامق مع محيط  ابيض سميك 9 بندورة طرطوس
 فاتح

OH13 كريمي غامق ابيض سميك مع بنفسجي خفيف 7.6 بندورة طرطوس 

OH11 كريمي ابيض سميك محبب 9 بندورة طرطوس 
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مستقيمة أو منحنية قليلا ذات جلدران  Macroconidiaالابواغ الكونيدية الكبيرة  كانت
حواجز هلي أكثلر شليوعا  3الابواغ المكونة من  وكانتحواجز،  5 - 3رقيقة مقسمة إلى 

تواجلللللدت بأعلللللداد كثيلللللرة ف Microconidiaأو تواجلللللداً. أملللللا الابلللللواغ الكونيديلللللة الصلللللغيرة 
-1.5بلين  والكبيلر الصلغير تراوح طول القطلربيضاوية الشكل، مستقيمة أو منحنية قليلا، 

توضلللللعت هلللللذه الابلللللواغ عللللللى رأس الحواملللللل . ميكلللللرون عللللللى التلللللوالي 2.8-18.8×  7.7
باسلتثناء  (4( وكانت هذه الحواملل مفلردة وقصليرة ومنتفخلة )الشلكل Phialidesالكونيدية )
. تشللللللكلت الابللللللواغ الكلاميديللللللة )اللاذقيللللللة( فقللللللد كانللللللت الحوامللللللل طويلللللللة LR13العزلللللللة 

Chlamydospore  مفللللردة أو مزدوجللللة أو مجموعللللات أو سلاسللللل قصلللليرة  كانللللتبكثللللرة و
 (.5)جدول 
 

 
 .F. oxysporumالتابعة للفطر  OH1أنواع الأبواغ عند العزلة  (:4)شكل ال

 : أبواغ كونيدية صغيرة وكبيرة2، حامل كونيدي: 1
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 طول الحوامل البوغية وأبعاد الأبواغ الكونيدية لعزلات الفطر (:5)جدول ال
 F. oxysporum. 

 )الطول(القطرالكبير الموقع رمز العزلة
Microconidia µ 

 الصغيرالقطر 
 )العرض( 

Microconidia µ 
 الحوامل البوغية

LR13 قصيرة 2.8-6.1 8.2-18.8 اللاذقية 
LR14 قصيرة 2-3.5 3.1-7.2 اللاذقية 
Fus قصيرة 2-3.6 3.4-6.5 جبلة 
OH1 قصيرة 2-4.9 4.2-7.8 جبلة 

OH7-1-1 قصيرة 1.7-3.8 3.2-6.8 جبلة 
Fus4 قصيرة 2.0-5.0 3.6-9.1 جبلة 

OH7-1 قصيرة 1.4-4 2.8-7.1 جبلة 
Fus1 قصيرة 2-3.6 3.4-6.5 جبلة 

OH1-1-2 قصيرة 2-3.2 3.8-7.3 جبلة 
OH1-1 قصيرة 2.2-3.3 4.6-8.9 جبلة 
HR1-2 قصيرة 1.9-4.7 4.7-9.5 حماه الغاب 
HR2 قصيرة 3.3-5.6 4.7-12 حماه الغاب 
HS1 قصيرة 1.5-3.5 3.4-7 حماه الغاب 
HR4 قصيرة 2.2-4.5 3-7.9 حماه الغاب 
HR7 قصيرة 3.9-6 8-10.9 حماه الغاب 

HR1-1 قصيرة 2.7-4.6 5-7.2 حماه الغاب 
RS2 قصيرة 1.7-3.5 3.5-5.6 دمشق 
RR4 قصيرة 1.6-3.7 3.3-7 ريف دمشق 
TR8 قصيرة 1.8-3.6 4.27-8.54 طرطوس 
TR6 قصيرة 2.6-4.7 4.2-10.8 طرطوس 
TR11 قصيرة 1.8-2.7 4.5-9.3 طرطوس 
TR15 قصيرة 3.5-4.7 5.2-11.27 طرطوس 
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TS11 قصيرة 2.3-3.8 4.1-6.1 طرطوس 
TS9 قصيرة 3.4-7.7 3.9-8.3 طرطوس 

OH11-1 قصيرة 1.9-4.6 4.2-8.6 طرطوس 
OH13 قصيرة 1.8-5 3.6-8.5 طرطوس 
OH11 قصيرة 2.2-5.7 3.2-8.3 طرطوس 

 

 :الامراضية القدرة اختبار
عزلة والتي تتبع للنوعين  59) هاالإمراضية للعزلات الفطرية جميع أجري اختبار القدرة

F. solani  وF. oxysporum  والتلي ثبلت أنهلا المسلببة لللذبول وعفلن الجلذور، وذلل )
عبلللر العلللدوى الصلللنعية لنباتلللات البنلللدورة ملللن الصلللنف الهجلللين )ميريلللل( الحسلللاس لللللذبول 

 لهلا القلدرة عللى إحلداث الإصلابةكلان  الفيوزاريلوم عزللة ملن 48 وجلود تبلين .الوعلائي
عزللة  21منها  ، كانالوعائيللنباتات البندورة من الصنف الهجين ميريل الحساس للذبول 

حسلب السللم  3.4 – 0.4حيث تراوحت درجة الإصابة من  F. oxysporum ع تتبع للنو 
 –المجموعة ملن نباتلات البنلدورة المصلابة )جبللة  ((OH1-1-2المستخدم، وأحدثت العزلة 

 %.80ونسبة الإصابة  %68دوير الخطيب( أعلى درجة إصابة كما بلغت شدة الإصابة 
مللن الإصللابة لنباتللات البنللدورة  F. solani  عزلللة تنتمللي الللى النللوع 28بينمللا أحللدثت 

 المعتمللللدحسللللب السلللللم  0.4-3.6مللللنوتراوحللللت درجللللة الإصللللابة  الصللللنف الهجللللين ميريللللل
(Ahmad  1987، زمللللللا هو)  . أحلللللدثت العزللللللةLR1) المجموعلللللة ملللللن نباتلللللات الفليفللللللة )

% ونسللبة الإصلللابة 72وبلغللت شللدة الإصللابة  3.6المصللابة )جبلللة( أعلللى درجللة إصلللابة 
 . (6جدول ال) 80%
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نسبة وشدة ودرجة الإصابة للعزلات الفطرية المدروسة عند إجراء العدوى  (:6)جدول ال
 الصنعية.

F. solani  F. oxysporum 

درجة 

 الإصابة

(0-5) 

شدة 

الاصابة 

% 

نسبة 

 الاصابة%
 رمز العزلة

درجة 

 الإصابة

(0-5) 

شدة 

 %الاصابة

نسبة 

 الاصابة%
 رمز العزلة

0.4 8 20 XS3 0.4 8 20 LR13 

0 0 0 SS9 2 40 60 LR14 

0.8 16 40 SR7-1 1.6 32 80 Fus 

1.2 24 40 SR7 2.4 48 100 OH1 

0.4 8 20 SR6 0.6 12 20 OH7-1-1 

1 20 40 SR1 2 40 80 Fus4 

0.4 8 20 SS7 0.4 8 20 OH7-1 

0 0 0 SS9-1 2 40 80 Fus1 

0.4 8 20 SS5 3.4 68 80 OH1-1-2 

0.4 8 20 LR1-1 0.6 12 20 OH1-1 

3.6 72 80 LR1 0 0 0 HR1-2 

1.2 24 60 LR3 0.8 16 40 HR2 

1.2 24 40 LR3-1 0 0 0 HS1 

1 20 40 LR2 1.4 28 60 HR4 

0 0 0 OH13-1 0.4 8 20 HR7 

1.4 28 60 OH3-1 0.4 8 20 HR1-1 

0.8 16 40 OH2 0 0 0 RS2 

0.4 8 20 OH6-1 0 0 0 RR4 

0.4 8 20 OH6 0 0 0 TR8 

1.2 24 40 OH4-1 0.4 8 20 TR6 

1 20 20 HS7 0.4 8 20 TR11 

0.6 12 20 HR9 0 0 0 TR15 
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0 0 0 HR1-1-2 0.4 8 20 TS11 

1.2 24 60 HR1 0.4 8 20 TS9 

0.6 44 100 RS2-1 1 20 40 OH11-1 

1.6 32 40 XR2 1.4 28 60 OH13 

1.6 32 60 XR 2.4 48 100 OH11 

0.8 16 40 XR1  
  

 

2.4 48 80 TS13  
  

 

0.8 16 40 TR5  
  

 

0 0 0 TR10  
  

 

1.6 32 40 OH9  
  

 

 

يعد مرض الذبول الوعائي ملن أخطلر الأملراض الفطريلة التلي تصليب نباتلات البنلدورة 
 المحميللةوتعللود خطورتلل  للظللروف البيئيللة الملائمللة فللي السللاحل السللوري وضللمن البيللوت 

وللذل  يضلطر الملزارع لاسلتعمال بصورة خاصة حيث الحرارة المعتدللة والرطوبلة المرتفعلة 
المزيد من المبيدات الكيميائية للحد من اضراره، مملا يلرجح ظهلور سللالات فطريلة جديلدة 
لا تتأثر بالمبيدات الكيميائية على الرةم من استخدامها بتراكيز مرتفعة، فضلا علن كونهلا 

ينللت  مللا ا . كمللعلللى صللحة الإنسللان اً ثر سلللبتلل   نامللن الممكللن تسللاهم فللي تلللوث البيئللة، و 
السلللموم  Fusariumنوعلللاً ملللن فطريلللات اللللذبول الوعلللائي التابعلللة للجلللنس  11يقلللل علللن لا

وهي من السموم الهامة التي أصبحت  Fumonisinsتسمى والتي  Mycotoxinsالفطرية 
والعلفيلة ، فقلد تسلاهم  للمحاصيل الزراعية الغذائيلة خطورةتشكل خلال العقدين الماضيين 

   الصلللللحية الضلللللارة الخطيلللللرة مثلللللل السلللللرطان والعيلللللوب الخلقيلللللة.فلللللي العديلللللد ملللللن النتلللللائ
(Divakara 2013، زم   و ;  WHO ،2018.) 

هدف هذا البحث لتحديد أكثر المسببات المرضية للذبول الوعائي عللى بعلض نباتلات 
لاسلتخدامها العائلة الباذنجانية لتوصليفها بدقلة ملن الناحيلة المرفولوجيلة والقلدرة الإمراضلية 

منتجللات بعللض الأنللواع علللى كميللة ونوعيللة هللا مللن تأثير  بغرضللى الحللدفللي تجللارب لاحقللة 
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عبلللر مسلللوحات حقليلللة تلللم  للللذا كلللان لابلللد ملللن تقصلللي ذلللل  التابعلللة للفصللليلة الباذنجانيلللة. 
عللزل أمكللن بهللذا البحللث التللي تظهللر أعللراض إصللابة.  خلالهللا جمللع العديللد مللن العينللات
من مناطق مختلفة  ةمن الحقل والبيوت المحمية الموبوء ئيالمسبب المرضي للذبول الوعا

تلم كملا تنتملي إللى الجلنس فيوزاريلوم، ، مخبريلاً عزللة  59من سلورية. وتلم الحصلول عللى 
شلكل ملن حيلث الخصلائ  المورفولوجيلة إللى  اسلتناداً  مورفولوجيلا. عليهاوالتعرف  تنقيتها

 onujM  ; 2006 ،زملللللا هو  thoBo ،1977 ; Leslie)الوسللللط المغللللذي النمللللو علللللى 
النمللللو الهلللللوائي للميسللللليليوم  ،PDAعللللللى  )المزرعلللللة( مسللللتعمرةالقطلللللر ، (2017 زملللللا هو 

فلللي قطلللر  اً كبيللر  اً أظهلللرت نتلللائ  البحللث تشلللابه .الوسلللط المغللذيوعللللى تصللبغ )المشلليجة( 
حيلللث تلللراوح القطلللر بلللين  أيلللام 10مسلللتعمرة النملللو للعلللزلات المختبلللرة وبلللألوان مختلفلللة بعلللد 

العزلات التي تتبع  سم عند 9-6.5و  F. solaniسم عند العزلات التي تتبع لنوع  4.5-9
، وهذا يشير إلى أن العلزلات المدروسلة سلريعة النملو وهلذا يتوافلق  F. oxysporumللنوع 
بأن النمو يكون سريعاً عنلدما  احدد نالذي( 2010) زملا هو  ijaiVو  Booth (1971)مع 

-7بلين  PDAفلي الطبلق البتلري الحلاوي عللى مسلتنبت  )المزرعلة( يكون قطلر المسلتعمرة

والأبللللواغ الكلاميديللللة فللللي  Macroconidiaتواجللللدت الأبللللواغ الكونيديللللة الكبيللللرة سللللم.   10
فتراوحلللللت  Microconidiaجميللللع العلللللزلات المدروسلللللة، أملللللا الأبللللواغ الكونيديلللللة الصلللللغيرة 

           F. solaniميكللللللرون عنللللللد عللللللزلات النللللللوع  19.3-2.9×  6.22 -1.7أبعادهللللللا بللللللين 

ورةللللم صللللعوبة  .F. oxysporumميكللللرون عنللللد عللللزلات النللللوع  18.8-2.8×  7.7-1.5و
 .Fلكلن الميلزة الواضلحة أن  F. solaniو  F. oxysporum عزلات النلوعين تمييز بينال

solani كونيدية صغيرة  يشكل ابواغMicroconidia .طويلة على فياليدات مفردة وطويلة  
عللللى  LR1عنلللد العزللللة % 72و OH1-1-2عنلللد العزللللة % 68 شلللدة إصلللابةبلغلللت أعللللى 

النلوعين والصلعوبة التمييلز ملن العلزلات عنلد كللا لوجود تشابهات كثيرة بلين  نظراً  التوالي.
وخاصللة لللون المسللتعمرة علللى المسللتنبت الغللذائي، حيللث  المواصللفات المورفولوجيللةخلللال 
اخلتلاف كبيلر  تبلين وجلود ان اللون متشاب  بين النوعين ولكن عنلد الكشلف مجهريلاً لوحظ 
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مللن حيللث الابللواغ والحوامللل الكونيديللة رةللم ذكللر المراجللع للكثيللر مللن المميللزات التفريقيللة. 
اسلتخدام الواسلمات الجزيئيلة التلي عللى في المرحلة الثانية من هذا البحلث تم العمل ولهذا 

        تتللليح معرفلللة وتحديلللد التباينلللات الوراثيلللة بلللين العلللزلات المدروسلللة ملللن جهلللة وبلللين النلللوعين 
(F. solani  وF. oxysporum)  ثانية.من جهة 
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