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عمى الخواص الفيزيائية  تأثير نوع المرعى )النباتات الرحيقية(
 في سورية معسلل والكيميائية

 

 مازن طمب
 الممخص

لهػػػدؼ درافػػػة الاػػػواص ال يزيا يػػػػة  أجريػػػت الدرافػػػة رػػػم مالػػػر افمػػػـ الم  ػػػدة رػػػم درعػػػا
اػلؿ موفػـ  عينػات مػف العفػؿ الفػوري تمعػج  والكيميا ية للعض أنواع مف العفؿ الفػوري  

 الفػػػويدا  صػػػماد وشػػػهلا رػػػممنطق ػػػم  الجلػػػؿ   : وهػػػم عفػػػؿلػػػاا لؼ نػػػوع المرعػػػ   2019
عفػؿ  ريػؼ  مػص( مكمػ  وال ػواش رػم منطق ػم    ( وعفػؿ الزلػوع يث ين شر المػوز وال  ػاح

منطق ػم جلمػة وال  ػة رػم ريػؼ درعػا( وعفػؿ ال ماػيات  منطق م جميف وعالديف رػم الكينا  
ريػؼ  رػم منطق ػم فعفػو وكنػاكر( وعفػؿ الشػوكيات   يػث ين شػر الميمػوف واللر قػاؿ اللذقية
 .( يث ين شر ارريش الجمؿ والشنديب دمشؽ

رػػػػم عفػػػػؿ الجلػػػػؿ وكانػػػػت  (%15.72   يػػػػث كانػػػػت انا ػػػػاض الرطولػػػػةلينػػػػت الن ػػػػا   
  رػػػػم عفػػػػؿ الجلػػػػؿ (%0.38   يػػػػث كػػػػاف ار  ػػػػاع الرمػػػػادو   رػػػػم عفػػػػؿ الزلػػػػوع (%(16.33

  كػػػف( رػػػم عفػػػؿ ال ماػػػيات/ميمػػػم مكػػػار  15.90   يػػػث كانػػػت وار  ػػػاع ال مواػػػة الكميػػػة
ال رك ػوز  نفػلة وار  اع  كف( رم عفؿ الكينا/ميمم مكار   7.31 وانا اض ال مواة الكمية

%( 36.3  ال رك ػػػوز نفػػػلة وانا ػػػاض  %( رػػػم عفػػػؿ الجلػػػؿ5.5   وز%( والمػػػال 44.2 
ولينػػت الن ػا   ار  ػػاع نفػلة ال ينػػوةت الكميػة ركانػػت   %( رػم عفػػؿ الشػوكيات3.8والمػال وز  

 100 /ممػف 11.26غ( رػم عفػؿ الجلػؿ وانا ااػها رػم عفػؿ الكينػا   100 /ممف 14.62 
 الاواص ال يزيا ية والكيميا ية لمعفؿ.عم  المرع     ولال الم هنالؾ  أثير لنوعغ(

 .فورية -كيميا يةال يزيا ية و الاواص ال – العفؿ  – النلا ات الر يقية مفتاحية :كممات 
 

 

                                                           
 كمية الصيدلة  قفـ الكيميا  الغذا ية  جامعة دمشؽ.  ماجف ير مراقلة أغذية 
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The  Affect of pasture type(Nectarine Plants) on 

Chemical, Physical Characterization of Honey in 

Syria 
   

Mazen Talab
*
 

Abstract 
The study has done in UN laboratory in Darra for study the chemical 

,physical characterization some kinds of Honey in Syria, samples have been 

collected from  the Syrian honey during  2019 differ each other in the 

pasture type ,    

(Mountain honey, source:Salkhad and Shahbaa in  Sweedaa where apple 

and almond are spread),  (Zalou honey, source: Talkalah and Alhwash in 

Homs),   

(Al-Kena honey, source:Jeleen and Abdeen in  Darra), (Citrus honey, 

source:Jabla and Alhefa in Lattakia where lemon and orange are spread) ,    

(Al-Shawkeat honey, source:Saasaa and kanaker in Damascus Country 

where silybum and eryngium are spread). 

Results reveal that mountain honey was low in moisture(15.72%), Zalou 

honey was(16.33%), high in ash (0.38%) in mountain honey, high in total 

acids(15.90 meq/Kg) in citrus honey, and low in total acids (7.31 meq/Kg) in 

kena honey ,HPLC  analysis  of sugar showed high fructose(44.2%), high 

maltose(5.5%)in mountain honey, and low in fructose (36.3%), maltose 

(3.8%) in shawkeat honey, total phenoles was the highest value (14.62 

mg/100g) in mountain honey, and the lowest value (11.2mg/100g) in kena 

honey, so there is an  affect of pasture type on chemical, physical 

characterization of honey. 

 

                                                           
*Master degree in Food Control, Pharmaceutical colleague, Food Chemistry Department, 

Damascus University. 
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 : Introductionالمقدمة  -
ر يػػػػػػػػػؽ  مػػػػػػػػػف (الشػػػػػػػػػغاةتالن ػػػػػػػػػؿ   عػػػػػػػػػاملتجػػػػػػػػػ   ن  يع لػػػػػػػػػر العفػػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػػادة غذا يػػػػػػػػػة

أو كمػادة  كمػادة طليعيػة م ميػة لمطعمػة  (.يف ادـ العفؿ منذ القػدـ Freitas,2006 افزهار
ل فػب عوامػؿ ( .يا مػؼ  ركيػب ومػذاؽ العفػؿ  National Honey Board,2002علجيػة 

م عددة مف أهمها مصدر ر يؽ افزهار ولدرجة أقؿ أهمية كؿ مف الظروؼ المنااية الفػا دة 
رػػػػػم المرعػػػػػ  وافجػػػػػرا ات ال نيػػػػػة الم لعػػػػػة رػػػػػم رصػػػػػؿ وافػػػػػ الص العفػػػػػؿ مػػػػػف افطػػػػػارات 

 (.Adebiyi et al.,2004الشمعية 
وري ل غذيػة افنفػاف اواص رريدة  ؤهم  للف عماؿ كمصدر لمفػكريات اػر  العفؿ يم مؾ
.ي  ػوي (Ceyhan and Ugar,2001  وماػاد لملك يريػا وال يروفػات مااد أكفدةو   مف جهة

العفؿ عم  نوعيف أفافيف مف الفكريات اف اديػة :الغموكػوز وال رك ػوز وكميػات م لاينػة مػف 
ي  ػوي العفػؿ عمػ  اف مػاض العاػوية واللرو ينػات  الفكريات افارى   لافاارة إل  ذلػؾ

لافاػػارة إلػػ  ا  وا ػػ  عمػػ   (Freitas,2006  معدنيػػة وكميػػات م  او ػػة مػػف المػػا وافمػػلح ال
 .(Pyrzynska and Bisaga.,2009دات واف ماض ال ينولية  ي ال لرون

الكيميا ية وذلؾ عندما يقػوـ الن ػؿ لنقػؿ  يعكس م  وى العفؿ م  وى ال رلة مف العناصر
 Barziewicz etال ػرب إلػ  اليػا  فن ػاج العفػؿ  هػذ  ر يؽ أزهار النلا ات ال م  نمػو رػم 

al .,2002;Sodre,et al.,2007ةال يزيا يػػ اػػواصدرافػػات الفػػالقة عمػػ  ار لػػاط ال(. ؤكػػد ال 
 Al-Mamary et رعػ  الن ػؿ  ػات مالػذي  نمػو ريػ  نلامعفػؿ الطليعػم لػالموقو والكيميا يػة ل

al.,2002)ػدد نػوع العفػؿ ومػف أهػـ ص ات ال يزيا ية والكيميا يػة  ال ػم   وهنالؾ عدد مف ال  
 Adebiyiص ات لوف العفؿ   ال مواة  قرينة اةنكفار الرطولة وم  وى الرمػاد    هذ  ال

et al.,2004) .   
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رػػم العفػػػؿ مؤشػػػر لهويػػة العفػػػؿ ومعررػػػة افصػػؿ الزهػػػري لػػػ  و صػػػؿ الرمػػػاد  م  ػػػوى يعػػد

و ا مػؼ نفػل    فػب   (2004   المواصػ ات القيافػية الفػورية %1نفػل   ك ػد أقصػ  إلػ  
وهػػو مػػف  ( 2011وزمػػلؤ   Babarindeالمصػػدر النلػػا م والمنطقػػة الجغراريػػة وطريقػػة جمعػػ   
 Finolaد لعلقة طردية مو لوف العفؿ  أهـ المؤشرات الما لرة رم العفؿ   ر لط نفلة الرما

 ( . 2007وزملؤ   
واف مػر الغػامؽ وينػ   لػوف  ي درج لوف العفؿ ل فب مصدر  وي راوح ليف افص ر ال ػا  

العفػػػؿ عػػػف مكونا ػػػ  الذا لػػػة مػػػف افصػػػؿ النلػػػا م  وهػػػم علػػػارة عػػػف الكموروريػػػؿ والكػػػارو يف 
 Prehn   عمػ   الرطولػة مػف أهػـ العوامػؿ ال ػم  ػؤثرويعد م  وى العفؿ مف   (2012وزملؤ

صػ ات العفػؿ مثػؿ المزوجػة والكثارػة النوعيػة و  ػأثر رطولػة العفػؿ لالعوامػؿ المناايػة وموفػـ 
لػػػأف ة  زيػػد ال مواػػػة  وقػػد  ػػددت المواصػػػ ات القيافػػية الفػػورية  الجنػػم وظػػروؼ ال اػػػزيف

 . كف /ميمم مكار  02الكمية عف 
فػوري لمقارنػة عينػات عشػوا ية مػف العفػؿ العفػؿ ال الدرافات الفػورية عمػ لعض  ركزت

 لذلؾ هدرت الدرافة ل  ديد  أثير نوع المرع  عم  الاواص ال يزيا ية والكيميا يػة لمعفػؿ رػم 
 فورية .
 : Material and Methodsمواد البحث وطرائقه  -

 امس الطػػازج مػػف امػػس أنػػواع مػػف العفػػؿ عينػػة 25 جمػػو  ػػـ :  Samples العينػػات
وذلؾ لعلوات  (2019 موفـ الؿ وذلؾ  مف كؿ نوع وا د لمقدار كيمو مف كؿ نوع(عينات 
 رم مالر افمـ الم  دة لدرعا و  ظت العينات رم درجة  رارة الغررة ل  ميمها ة قا   زجاجية

 الفويدا  النلا ات الر يقية الفا دة رم الجلؿ  منطق م شهلا وصماد رم عفؿ  وافنواع هم:
عفػؿ   ريػؼ  مػص(منطق م  مكمػ  وال ػواش رػم    عفؿ الزلوع  ( يث ين شر ال  اح والموز
ريػؼ  جلمػة وال  ػة رػممنطق ػم عفػؿ ال ماػيات    درعػا( رمعالديف الكينا  منطق م جميف و 

ريػؼ  منطق ػم فعفػو وكنػاكر رػم   عفؿ الشػوكيات  ( يث ين شر الميموف واللر قاؿ اللذقية
 .(نديبشالجمؿ وال  يث ين شر ارريش دمشؽ
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 :Analytical Methodsطرائق التحميل  -
 ػػـ  قػػدير الرطولػػة رػػم افنػػواع  : Determination of Moistureتقدددير الرطوبددة  -1

 .Bogdanov 2002)  طريقة  فبالمدروفة  لعفؿ ا
  ـ  قدير النفلة  :Determination of Total Ash Contentتقدير الرماد الكمي  -2
  :.ـ     ثلات الوزف  فب طريقةº 600م وية لمرماد عند درجة  رارة ال

((920.181 : AOAC, 1990. 
  PH م%  وقيفػػت قيمػػة ا10 ػػـ   اػػير م مػػوؿ مػػف عينػػة العفػػؿ  : PHلقيمددة ا -3

 .AOAC, 1990 : 981.12))  فب طريقة
 (كػفعينػت ال مواػة  ميمػم مكػار  لكػؿ  :Total Acidityتقددير الحموةدة الكميدة  -4

 PH = 8.3مف هيدروكفيد الصوديوـ   ػ  الوصػوؿ إلػ  قيمػة  (M 0.1  لالمعايرة لم موؿ
(AOAC, 1999). 

لعفػػؿ رػم المػػا  المقطػر الػػدار   ػػـ  ػؿ عينػات ا :Color Intensityالكثافدة المونيددة  -5
 .Whatman  noترشيح% و ـ  رشي ها مف اػلؿ ورؽ 50( درجة م وية ل ركيز 45-50 
عمػ   (nm 450-720  قيـ اةم صػاص لم مػوؿ العفػؿ عنػد طػولم الموجػةثـ فجمت    1

وذلػؾ  فػب   (A450-A720  مػف اػلؿ  فػاب : (m AUال ػوالم وعلػر عػف كثارػة المػوف  
 Beretta et al., 2005). 

 :تعيين السكريات -6
 مػػؿ 10اػػو ويو  رمػػؿ مػػا  مقطػػ 40رػػم  ن مهػػاغ مػػف العفػػؿ و  5زف   ػػ :  اػػير العينػػة

 رم لالوف  مي انوؿ
 مػؿ مػا  مقطػر 100ل  إال جـ كمؿ و ي   روق  م موؿ العفؿؼ ثـ ي اامؿ  100معايرة 

 .HPLC ػون قف العينات لجهاز ال
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ز والغموكػػػػػػوز والمػػػػػػال وز : يػػػػػػ ـ قيػػػػػػاس قػػػػػػيـ الفػػػػػػكريات  ال رك ػػػػػػو ال  ميػػػػػػؿ الكرومػػػػػػا وغرارم

 وذلؾ  (والفكاروز
 cm 25x0.46 )tracer Spherisorbالعمود   :ورؽ شروط ال  ميؿ  HPLC ػل قنية ال

 NH2  
5µm .  0.5فرعة ال درؽ ml/min .  المكشاؼUV/VIS   مف شركةJasco   نموذج

UV-970. 200 طوؿ الموجة nm. 
 ما  ورؽ اللرنام  الزمنم :/ن ريؿ الطور الم  رؾ أفي و
 ما  ن ريؿ أفي و الزمف  دقيقة(

0 95 5 
1 95 5 
3 85 15 
5 80 20 
15 80 20 
25 60 40 

 
 ـ  عييف ال ينوةت الكمية لعػد إجػرا   عػديؿ  : Total Phenolsتعيين الفينولات الكمية -7

ل  اػير  وذلػؾ  Folin-Ciocalteu Reagent   (Dhar et al., 2011) عمػ  طريقػة
غ  5 ػؿ  ػـ ثػـ  .مػؿ/ممف (100-0فمفمة عيارية مف  مض الغاليؾ رم المي انوؿ ل راكيز  

 .Whatman no. 1 رشي   ما  مقطر ورش  مف الؿ ورؽ مؿ 50مف العفؿ رم 
 100ميكرولي ػػػر مػػػف العينػػػة المػػػراد   ميمهػػػا وناػػػيؼ لهػػػا  500ول عيػػػيف ال ينػػػوةت نأاػػػذ 

 Folin-Ciocalteu Reagent,Aldrich)كاشػػػػػػػؼ ال ػػػػػػػوليف  مػػػػػػػف ميكرولي ػػػػػػػر
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Chemie,Steinheim,Germany)   مػػػػؿ مػػػػا  مقطػػػػر ونمػػػػزج الم مػػػػوؿ جيػػػػداً  1ؼ ااػػػػي  ثػػػػـ 
الصػوديوـ مػؿ مػف م مػوؿ كرلونػات  2ون رك  رم  رارة الغررة لمػدة امػس دقػا ؽ ثػـ ناػيؼ 

س اةم صاص عنػد طػوؿ الموجػة اقي  ثـ  ومف لمزي  لمدة فاعة رم  رارة الغررة% ون رؾ ا7
 .غ عفؿ100  /نانوم ر وكانت القيـ النا جة مقدرة لممف مكار   مض الغاليؾ 760

 :Statistical Analysisالتحميل الإحصائي 
وأدرجػػت الن ػػا   عمػػ  شػػكؿ  IBM-SPSS20.0لافػػ اداـ لرنػػام    ممػػت الن ػػا   إ صػػا ياً 

 Total ػددت العلقػة لػيف الم غيػرات : م  ػوى ال ينػوةت الكميػة (  ± n =  SD 3 م وفػط
Phenols   وكثارة الموف 

 ABS 450  الاختباراا لكػؿ مػف  الما م ػة ورقػاً رػم أنػواع العفػؿT-Test   و Anova 
test    0.05>P) 

Pearson(r)و 
'
s correlation coefficient   

 :Results and Discussionالنتائج والمناقشة 
 : Moisture Contentمحتوى الرطوبة 

ي ػأثر  ركيػز المػا  رػم رطولة العفؿ الطليعية هم كمية الما  الم لقيػة لعػد إ مػاـ ناػج . 
درجػػة ناػػ  العفػػؿ أصػػل رػػم الر يػػؽ و لي يػػة ونفػػلة الرطولػػة الموجػػودة عوامػػؿ العفػػؿ لعػػدة 

ويعد م  وى العفؿ مف الما  مف أهـ العوامؿ ال ػم  ػؤثر رػم  القطؼ. وظروؼ ال ازيف  لعد
  راو ػػػػت نفػػػػلة الرطولػػػػة رػػػػم أنػػػػواع العفػػػػؿ .والكثارػػػػة النوعيػػػػةصػػػػ ات العفػػػػؿ مثػػػػؿ المزوجػػػػة 

وهػػذ  الن ػػا   قريلػػة مػػف درافػػات العفػػؿ ال ركػػم وال ػػم  % 17.22)-15.72  لػػيف دروفػػةالم
(وم وارقػػػة مػػػو ن ػػػا   درافػػػات 2009  وزمااا   Akbulut(% 15.08-16.23 راو ػػت لػػػيف 

( ومػػػو Kahalil   2012(%  15.38-17.503العفػػػؿ الجزا ػػػري وال ػػػم  راو ػػػت لػػػيف  
 نفػػػػػلة (1  رقػػػػػـ الجػػػػػدوؿ لػػػػػيفيو  (2004وزمػػػػػلؤ    Graciela درافػػػػػات العفػػػػػؿ ال ينزويمػػػػػم 

 .الرطولة رم عينات العفؿ المدروفة
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 الرطوبة % نوع العسل
 0.17(±)15.72 عفؿ الجلؿ

 0.08(±)16.33 عفؿ الزلوع

 0.22(±)17.11 عفؿ الكينا

 0.28(±)17.22 عفؿ الشوكيات

 0.30(±)16.20 عفؿ ال مايات

 : نسبة الرطوبة في عينات العسل المختمفة(1)الجدول 
 :  Ash Contentالرماد 

 علر نفلة الرماد رػم أي مػادة غذا يػة عػف م  واهػا مػف العناصػر المعدنيػة وأهػـ المعػادف 
  ال ديػػد  المنغنيػػز  ال وفػػ ور  الصػػوديوـ  اللو افػػيوـ  الكالفػػيوـ الموجػػودة رػػم العفػػؿ هػػم:

 .  الكلريت والن اسالكمور
 .المرع اصر رم العفؿ  فب نوع و ا مؼ نفب هذ  العن

 ( 0.01±0.33%( ولعفػؿ الزلػػوع  %0.02± 0.38  الرمػاد لعفػؿ الجلػؿلمغػت قيمػة 
%( ولعفػؿ ال ماػػيات 0.01±0.35  ولعفػػؿ الشػوكيات ( 0.02±0.34%  ولعفػؿ الكينػا

 0.31±0.01%. ) 
 :Total Acidityوالحموةة الكمية   PHمدرجة ا

العفؿ ذو طليعة  ماية لفلب وجود عدد مف ال مػوض العاػوية مثػؿ  مػض الماليػؾ 
  PH م راو ػػت قيمػػة ا. و مػػض الميمػػوف و مػػض افوكزاليػػؾ لافاػػارة لم مػػوض افمينيػػة

  PH ميواػػػ  قيمػػػػة ا (2رقػػػػـ  والجػػػدوؿ   ((4.25-3.88لعينػػػات العفػػػػؿ الم ممػػػة لػػػػيف 
 . وال مواة الكمية رم عينات العفؿ
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 لكؿ كف( NaoHال مواة الكمية ميمم مكار   PH مقيمة ا العفؿنوع 

 0.64±14.62 0.06±4.08 عفؿ الجلؿ

 0.19±13.12 0.08±4.02 عفؿ الزلوع

 0.16±7.31 0.06±4.25 عفؿ الكينا

 0.19±13.12 0.08±4.02 عفؿ الشوكيات

 0.14±15.90 0.09±3.88 عفؿ ال مايات

 

 وانحموضة انكهية في عينات انعسم انمدروسة.  PHه (: قيمة ا2انجدول) 
 

 : ABS450الكثافة المونية 
وقػػػد كانػػػت الكثارػػػة    ػػػر لط الكثارػػػة المونيػػػة رػػػم العفػػػؿ لوجػػػود الكارو ينػػػات وال لرون يػػػدات

عفػؿ الكينػػا  وفاا 576mAU)   ( ورػػم عفػؿ الزلػػوعmAU 648الجلػؿ  ؿ المونيػة رػم عفػػ
 536 mAU)   344ورػػم عفػػؿ الشػػوكيات mAU)   228ورػػم عفػػؿ ال ماػػيات 

mAU.) 
 : Saccharides Contentمحتوى السكريات 

% مػػف المػػادة الجارػػة و شػػكؿ الفػػكريات 95-99  ػػراوح نفػػلة الفػػكريات رػػم العفػػؿ لػػيف 
(% 36.3-44.2لػػيف  و راو ت كميػة ال رك ػػوز % مػف الفػػكريات الكميػػة 85-95 اف اديػة

العفؿ الجزا ري  يث  راو ػت نفػلة ال رك ػوز وكانت الن ا   منا اة مقارنة لالدرافات عم  
وم وارقػػػػػػة مػػػػػػو درافػػػػػػة العفػػػػػػؿ  (2010وزمػػػػػػلؤ    Makhlouf(%  34.00-49.10لػػػػػػيف  

  (2011وزمػػػػلؤ    Manzanares( %  35.90-42.10اففػػػػلانم  يػػػػث  راو ػػػػت لػػػػيف    
وزمػػػلؤ   Chakir(%  35.07-45.18وم وارقػػػة مػػػو العفػػػؿ المغرلػػػم  يػػػث  راو ػػػت لػػػيف  

 ( يوا  ن ا   م  وى العفؿ مف الفكريات.3والجدوؿ رقـ  (  2011 
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 مال وز روزفك ررك وز+غموكوز غموكوز ررك وز نوع العفؿ
 5.5 1.8 74.9 30.7 44.2 عفؿ الجلؿ

 5.3 1.6 72.5 29.9 42.6 عفؿ الزلوع

 7.4 2.6 69.7 29.5 40.2 عفؿ الكينا

 3.8 3.4 67.8 31.5 36.3 عفؿ الشوكيات

عفؿ 
 ال مايات

38.4 28.2 66.6 4.4 4.3 

 (: محتوى السكريات في عينات العسل المختمفة.3الجدول) 
 : Total Phenolsتعيين الفينولات الكمية 

و وجػد أنػواع ما م ػة مػف المركلػات ال ينوليػة   جودة العفؿ ونكه    قييـ لم ينوةت دور رم
و ػػػؤثر  (Ana et al., 2012) 'Sant لمصػػػدر افزهػػػار ولكميػػات م  او ػػػة رػػػم العفػػػؿ ورقػػاً 

 Bogdanov et al., 2008 ال ينوةت لشكؿ كلير رم ص ا   ال فية واصا صػ  الوظي يػة
 (.4رقـ   الن ا    رم الجدوؿ أدرجتو   ((

 م  وى أنواع العفؿ الما م ة مف ال ينوةت الكمية.: ((4الجدوؿ 
 غ(100 /رينوةت كمية  ممف نوع العفؿ
 0.16±14.62 عفؿ الجلؿ

 0.15±14.55 عفؿ الزلوع

 0.24±11.26 عفؿ الكينا

 0.16±11.58 عفؿ الشوكيات

 0.15±11.48 عفؿ ال مايات
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 : Conclusionالاستنتاجات 

 النلا ػات الر يقيػة( عمػ  الاػواص ال يزيا يػة والكيميا يػة   أثير نوع المرع الدرافة   ناولت
 الدرافة:  وقد أظهرت رم فورية للعض أنواع العفؿ

وجػػود اا لرػػات لػػيف أنػػواع العفػػؿ الما م ػػة وااصػػة رػػم م  ػػوى ال ينػػوةت وكثارػػة  -2
 والرطولة والرماد وال مواة الكمية. ABS450 الموف 
(  يث ين شػر ال  ػاح والمػوز  منطق م صماد وشهلا رم الفويدا  ميز عفؿ الجلؿ   -0

مػػف الرمػػاد ونفػػلة ال رك ػػوز ونفػػلة ال ينػػوةت  الم  ػػوى رػػم كػػؿ  لأنػػ  مػػنا ض الرطولػػة ومر  ػػو 
 الكمية.
منا اػاً رػم م  ػوا   (منطق ػم جمػيف وعالػديف رػم درعػاكاف عفػؿ الكينػا  رم  يف  -7
 . مف الرماد وال مواة الكمية ونفلة ال ينوةت الكمية لكؿ  

 م نػػػ  والاػػػواص ال يزيا يػػػة والكيميا يػػػة لمعفػػػؿ ال نػػػوع المرعػػػ ولال ػػػالم هنالػػػؾ علقػػػة لػػػيف 
 منها.
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