
2020 -العدد الثاني  – 36مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية المجلد   

111 
 

 المعاملة بنتروبروسيد الصوديوم والتخزين المبرد أثر
 ما بعد القطاف لصنفين من الجربيراالازهار في عمر 

 
 محمد رياض المهدي                   حنان شرابي

 الملخص
خذذذ    ، كليذذذة الزراعذذذة جامعذذذة دمشذذذق  ذذذي جذذذر أفذذذي مزرعذذذة نفذذذذ  ذذذذا ال  ذذذ  

نررو روسذذيد الدذذوديوم  مذذاد    هذذدد دراسذذة رذذلثير المعاملذذة 2018-2017الموسذذم 
(SNP)   ز ذذذذذارالأ ذذذذذرد فذذذذذي عمذذذذذر ورذذذذذلثير الرخذذذذذزي  الم  مذذذذذ     20و 10 رركيذذذذذزي 

شذذملد مرشذذراد  .ليذذزاوالم افظذذة علذذا دذذفاد الجذذود  لدذذنفي  مذذ  الجر يذذرا شذذمرا و 
 الفقد  الوز ، عمر ما  عد القطاد، كمية الماء الممرص، قطر الز ر .  ال   

 ذذذذذالرركيزي   SNP نررو روسيد الدذذذذذوديومالمعاملذذذذذة  ذذذذذذرفذذذذذوق أظهذذذذذرد النرذذذذذا   
الفقذذذد نسذذذ   ذذذد مذذذ  فذذذي ال ليذذذزادذذذنفي الدراسذذذة شذذذمرا و  فذذذي أز ذذذارمذذذ     20و10

 ذذذرد فذذذي ورميذذذزد المعذذذام د ر ذذذد ظذذذرود الرخذذذزي  الم   ذذذالوز  ع  عذذذد القطذذذاد، 
الم ذرد   SNP 20و SNP 10  ذذ ليذزاسذجلد المعاملذة فذي  .خفذ  الفاقذد  ذالوز 

ع، علا الروالي(  المقارنة مذ  المعذام د 1.23و 0.88أق  نس ة  الفاقد الوزني )
الشذذا د غيذذر  أز ذذارمذذ   شذذمرافذذي الدذذند معنويذذا    ذذالوز  ازداد الفقذذدغيذذر الم ذذرد . 

 لذ    الرذوالي(  المقارنذة مذ   ذاقي المعذام د. ، علا5.23و 7.02)  رد رد والم  الم  
 ز ذاريذوم لأ 6مقا ذ  يومذا   12 )شذمرا(  ذردالم  الشا د  ز ارلأ د القطادععمر ما  
 18 رذا  SNP20و SNP10 رد  والمعاملة  ذذ الم   ز اراسرمرد الأ  رد .غير الم  

                                                           
دمشق جامعة - الزراعة كلية -ال سرنة علوم مدرس في قسم    

دمشق جامعة - الزراعة كلية -ال سرنة علوم قسم – ال سرنة علوم    
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خفذذ   .ع، علذذا الرذذوالي( 19.04و 18.3يومذذا    الذذة جيذذد  و نسذذ ة فقذذد  ل ذذد )
  SNPذالكميذة مذ  المعاملذة  ذ رد م  كمية الماء الممرص  ينما ازدادد الرخزي  الم  

،  38.17) ليذذذذزامذذذذ    غيذذذذر الم ذذذذرد لكذذذذ  الدذذذذنفي  شذذذذمرا و  20وخادذذذذة الرركيذذذذز 
 .  (ز ر ، علا الروالي م  29.33

الدذذوديوم، عمذذر مذذا  جر يذذرا، الرخذذزي  الم  ذذرد، نررو روسذذيد الكلماااا المفتاحيااة 
  عد القطاد، الفقد  الوز ، كمية الماء الممرص.
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Effect of sodium nitroprusside and cold 

storage on the post-harvest flower life of two 

varieties of Gerbera 
 

Hanan sharaby
         Mohamad Riyad Al-Mahdi


 

 

Abstarct 
The study was carried out at Abu Jarash Farm, faculty of 

agriculture, University of Damascus, during the years of 

2017-2018 in order to study the effect of sodium nitroprocess 

treatment (SNP) at concentrations 10 and 20 mg/L in addition 

to the effect of cold storage on prolonging flower life and 

maintaining the qualitative characteristics of two varieties of 

Gerbera (Shamra and Lisa). Research parameters included 

weight loss, post-harvest life, water absorbed, diameter of 

flower. The results showed superior treatment with SNP at the 

concentration of 10 and 20 mg/L, in Shamra and Liza, in 

reducing weight loss after harvest, The treatment under cold 

storage conditions was characterized in reducing the weight 

loss. Lisa with treatment SNP 10 and SNP 20 under cold 

storage had the lowest proportion of weight loss (0.88 and 

1.23%, respectively) compared to non-cold treatment. The 

weight loss was significantly increased in Shamra cultivar 

with the non-cold and cooled control flowers (7.02 and 5.23, 

respectively) compared with the other treatments. The post-

harvest life of the control flower (Shamra) under cold storage 

condition was 12 days compared to 6 days for the non-cold 

(control) flower.  Flowers under cold storage treated with 
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SNP10 and SNP20 continued for up to 18 days in good 

condition. Cold storage reduced the amount of absorbed 

water, while the amount increased with SNP treatment, 

especially the non-cooled 20 mg / L concentration for both the 

Shamra and Liza varieties (38.17, 29.33 ml / flower, 

respectively). 

Keywords: Gerbera, cold storage, SNP, post-harvest life, 

weight loss, water absorbed. 
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 المقدمة 
قطذذد م يعذذا  وشذذع ية فذذي العذذالم  سذذ    أز ذذار 10وا ذذد  مذذ  أكثذذر  جر يذذراالز ذذر  رعذذد 

ن ذاد عشذ ي  . الجر يذرا(Flower Board of Holland، 2008ألوانها وأشكالها المرنوعذة )
سذم يز ذر دذيفا  ويعذد القذرص  40سذم وينرشذر عراذيا   رذا  45معمر يد  اررفاعه إلا 

ن ذذاد الجر يذرا خنثذا ر رذذوي  أز ذار(. Joffe ،1993الز ذري مذ  أ ذم الأجذذزاء فذي الن ذاد )
ه  لنهذذا مرلفذذة مذذ  أز ذذار  يذذ  ررميذذز  النذذور  الز ريذذةأجذذزاء مذذذكر  وأجذذزاء مرنثذذة فذذي نفذذس 

او  جذذزء منهذذا ليلخذذذ شذذك  لسذذاني ملذذو  م روسذذة فذذي كذذلس اسذذفنجي دذذ ير  يرطذذ أز ذذار
شذذذعاعية مرنثذذذة  أز ذذذارالمميذذذز  للذذذو  الز ذذذر  و ية و ن ذذذو المركذذذز رذذذدعا لسذذذان مرجذذذهدذذذ ير 
الجر يذذرا   يذذا  ز ريذذة قدذذير   أز ذذاررمرذذاز  (.2010وال طذذ ،  Mecurio ،2002الوظيفذذة )

ال ساسذذذة  شذذذك  ك يذذذر للرلذذذو   ز ذذذارورعذذذد مذذذ  الأ ،vase lifeنوعذذذا مذذذا  عذذذد القطذذذاد 
 Balestra) الميكرو ذي الذذذي ي دذذ  عنذذد نهايذذة السذاق الز ريذذة وداخذذ  الم لذذو  الم ذذذي.

  (.2009، هوزم ر  Liu ؛ 2005وزم ره، 
اء السذاق الز ريذة والرذي ر سذ ق ان ن ز ارألم  العوام  الم دد  لعمر ما  عد القطاد 

المرك ة  ذا ما يرثر علا القيمذة المظهريذة والرسذويقية، ذ و  لل ر د الشعاعية في النور   
 شذك  عذام قذد يرعلذق ان نذذاء السذاق الز ريذة  ذنقص الذذدعم الميكذانيكي، خادذة فذي نسذذي  و 

ونقص خ يذا السكليرانشذيم الداعمذة فذي  (Steinitz ،1983؛ Marousky ،1986) الخش 
-Dubuc)والذذي ي رذوي علذا مسذذروياد عاليذة مذ  الل نذذي . أسذف  السذاق ال املذة للز ذذر  

Lebreux و Vieth ،1985 ؛Perik  ،2012وزم ره.) 
نسذذذذي   لسذذذاق الز ريذذذة  سذذذ   انسذذذدادل  نذذذذاءنا الإاذذذافة إلذذذا ذلذذذن، يمكذذذ  أ  ي ذذذد  

 واسطة ال كريريا، مما يردي إلا انخفا  امرداص المذاء وفقذدا  الرذواز  الاوعية الناقلة 
 (.       Witte de ،1994و (van Doornما  عد القطاد  الز ر   ياهالكافي لل فاظ علا 
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ع ار  عذ  مركذ  كيميذا ي معقذد يسذرخرأ فذي أغلذ  الأ يذا  مذ   (Lignin) :اللي ني 
وظيفذة اللي نذي   ذي رذدعيم ، ر ذ  إلذا ثلذ  الكرلذة الجافذة منذه الخش ،  ي  يشك   والي

 (.2009وزم ره،  Martone) الن ادورقوية الخش  في 
الز ريذة  ذذ و  السذاق  وثيقذا  ارر اط ذا  (PAL) فينيذ  ألانذي  الأمونيذا أنذزيم يذرر ط نشذاط
 Ferrante؛ Serra ،2009و Ferrante؛ 1995وزمذذذذذذذذ ره،  Mencarelli) فذذذذذذذذي الجر يذذذذذذذذرا

 .(2007وزم ره، 
كجذذر  ذر نشذط يظهذر فذي المنرجذاد ال سذرانية كذرد  NO ي عذرد غذاز أكسذيد النيرريذن

فعذذ  دفذذاعي اذذد عوامذذ  الإجهذذاد ومنهذذا الرخذذزي  الم ذذرد والشذذيخوخة، فيعمذذ  علذذا رذذلخير 
مظذذذا ر الشذذذيخوخة ويخفذذذ  إنرذذذاأ الإيثلذذذي  و الرذذذالي الذذذر كم  سذذذرعة الناذذذ  فذذذي الثمذذذار 

 NO (. ويعذد أكسذيد النيرريذن2010وزمذ ره،  Yang) ز ذاروالخاذار والأ الك يمكرريذة
كعام  مااد لأكسد  ر د ظرود الاجهاد المخرلفة ومنهذا ال ذرود   يذ  ي مذي الخ يذا 

(. إ  معاملذذة 2009، وزملالاه  Zhao ) الن اريذذة مذذ  خطذذر الأنذذوا  النشذذطة لأوكسذذجي 
جذذور   رذراكم كمذا أة عمر ما  عد ال دذاد الثمار  لكسيد النررين أث رد فعاليرها في إطال

نراأ الإثيلذي  فذي الثمذار خذ   مذد  الرخذزي  يذردي أياذا  إلذا  ROSالذ الاكسجي  ال ر   وا 
  NO(، وقذذذد وجذذذد أ  المعاملذذذة  لكسذذذيد النيرريذذذن Hodges ،2003رآكذذذ  الأغشذذذية الخلويذذذة)

لهذذا دور فذذي  مايذذة النسذذ  الن اريذذة مذذ  رذذلثير اذذرر الأكسذذد  النذذار  عذذ  ظذذرود الإجهذذاد 
 Yang؛ 2012وزم ره،  Wuالمخرلفة ع  طريق إعاقة انراأ الاثيلي  وردنيعه ال يوي )

كعام  مااد لأكسد  ر د ظرود الاجهاد  NO ويعد أكسيد النيررين (.2010وزم ره، 
 Zhao) ROS  اريذة مذذ  خطذر الأنذذوا  النشذطة لأوكسذذجي المخرلفذة وي مذي الخ يذذا الن

 .)2009وزم ره، 
 عذد  القطذد أز ذارفي إطالذة عمذر  لم لو  الفاز  فعاليرهاأكسيد النيررن  إاافةأث رد 
كسذذيد النيرريذذن الذذذي لأ كمذذان  ذذدوره   (SNP)الدذذوديوم نيررو روسذذيدل كمذذا ا  ،ال دذذاد
شذذارد أو  ، عذذد القطذذاد ز ذذارالأفذذي أنمذذاط مرعذذدد  مذذ  العمذذ  المذذرر ط   يذذا   ذذدوره يشذذارن 
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و روسذذيد الدذذوديوم فذذي ال فذذاظ علذذا العديذذد مذذ  الدراسذذاد السذذا قة الذذا دور المعاملذذة  نرر 
 Zeng) الزن ذقوالج ديذو  و ، طالذة عمر ذا الرخزينذي، مثذ  القرنفذ ، والذوردا  و  ز ارجود  الأ
وزمذ ره،  Naing؛ 2016وزم ره،  Dwivedi؛ 2013وزم ره،  Liao ؛2011وزم ره، 

2017.) 
  الة طازجة مما يرثر  شك  القطد  أز ارعلا جود   ال فاظيسه  الرخزي  الم رد  

فذذذي الرسذذذويق والعذذذر   اساسذذذيا   لذذذه دورا   ز ذذذارلأم اشذذذر علذذذا المسذذذرهلن فذذذالرخزي  الم ذذذرد 
درجذذذة  5-2مذذذا رخذذذزي  جذذذاد )إعذذذاد   ز ذذذارخذذذز  الأ(. ر  2001وزمذذذ ره، Singhوالطلذذذ  )

درجذذذة م ويذذذة  سذذذ  نذذذو   15 – 0.5م ويذذذة( أو رخذذذزي  رطذذذ  اذذذم  م اليذذذ   افظذذذة )
 .(Singh ،2002و Arora( )ز ارالأ

يذذذذاد الفيزيولوجيذذذذة وال يوكيما يذذذذة فذذذذي لرعمذذذذ  ال ذذذذرار  المنخفاذذذذة علذذذذا ال ذذذذد مذذذذ  العم
عد فذي سذالهذا ممذا ي يذاء المسذ  ة مذرا  والألل د م  نشاط وانرشار الأ  الإاافة ز ارالأ

 (.MADHAVI ،2007ال د م  الفقد  عد ال داد )و  ز ارجود  الأال فاظ علا نوعية 
 أسذ و   عذد  ذوالي الجر يذرا أز ذار علذا الذذ و  أعذرا  رظهذرأهمية البحث وأهدافه  

 أنواعهذذذا  مخرلذذذد القطذذذد أز ذذذار رسذذذويق عنذذذد ر يسذذذا   ر ذذذديا   يشذذذك  مذذذا و ذذذذا ال دذذذاد مذذذ 
 ذذذدد  ذذذذا ال  ذذذ  إلذذذا دراسذذذة رذذذلثير اسذذذرخدام وا ذذذد  مذذذ  أ ذذذد  المذذذواد لذذذذا  .وأدذذذنافها

 د ال سذذرانية رخذذزي  ال ادذذ  هذذدد زيذذاد  فرذذر المسذذرخدمة فذذي معذذام د مذذا  عذذد القطذذاد 
والمسذرخدمة  NO كمدذدر ل ذاز أكسذيد النيرريذن SNP  روسذيد الدذوديومو ي مذاد  نررو 

 ذرد ودراسة أثر الرخذزي  الم   القطد ز ارلأفي ر سي  القدر  الرخزينية ومااداد الأكسد  
رجدر الإشذار  إلذا نذدر   .ما  عد القطادفي فرر  ها رور سي  جود ز ارطالة عمر الأإفي 

القطذذد المنرجذذة فذذي سذذورية علذذا مذذدار العذذام سذذواء فذذي  أز ذذارالأ  ذذا  الرذذي رهذذرم  دراسذذة 
ال فذاظ علذا جذود   فيالزراعة ال قلية أو الم مية و يا  أ مية معام د ما  عد القطاد 

عداد ا كمنر  ردديري  از ارالأ  م.، وا 
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 مواد البحث وطرائقه 
  :اسرخدم في  ذه الدراسة دنفي  م  الجر يرا المادة النباتية  -1
 طذو  السذاق الز ريذة ،لذو  مركذز الز ذر  أسذود ، مذرلو  الز ر  أ الدند شمرا: -

 ،سم 65 –55
 سم.8-7قطر الز ر  

 طذو  السذاق الز ريذة ،لو  مركز الز ر  أخاذر ،أ ي لو  الز ر    ليزاالصنف  -
 ،سم 60 -50

 سم.7-6قطر الز ر     
مزرعذذة أ ذذي جذذر  ال يذذد ال  سذذريكي  رمذذد الزراعذذة فذذي  مكااان تنفيااب البحااث  -2
في غرفة الرخزي  الم رد فذي مخ ذر  ز ارالأ وخ زندالزراعة جامعة دمشق،  الهندسة  كلية

 ة جامعة دمشق.يالزراعالهندسة كلية  -قسم علوم ال سرنة  –أ  ا  الرخزي  
نررو يروسذذيد الدذذوديوم  اسذذرخدمد مذذاد   وطريقااة العماا  المااادة المسااتعملة -3

sodium nitroprusside (SNP)  .2H2O Na2(Fe[CN]5 NO)  وزنذذذذه الجز ذذذذي ،
 .(NOغ  مو ،  اعر اره مان ا  لأكسيد النيررين) 297.95

مذذذذذ   ز ذذذذذارفذذذذذي الدذذذذذ اح مذذذذذ  مراعذذذذذة الرجذذذذذانس  ذذذذذال جم وخلذذذذذو الأ ز ذذذذذارق طفذذذذذد الأ  
الإدذذا اد والااذذرار الميكانيكيذذة و مر لذذة القطذذاد المناسذذ ة )رفذذر   لقرذذي  مذذ  الاسذذدية( 

مذ     20و SNP 10 ذرركيذزي  مذ  الذرذم المعاملذة  عذد القطذاد م اشذر    ،(2010)ال طذ ، 
رذم ر ليذد الذدوارق   (pulse treatment )  ساعة  24م  لمد   1000ام  دورق سعة 
الذا م لذو   ز ذارن قلذد الأفذي اليذوم الرذالي   الإاذاء .المركذ   رذلثيرل  رقا ق المنيوم منعا  

مذ  نرذراد الفاذذة  ppm 20سذذكروز و% 4ا رذو  علذا  preservative solution ذافظ 
(Nair  ،؛ 2003وزمذذ ره Bayat  2017 ،وزملالالاه)لقسذذمي  الأو  رذذذم  ز ذذذار. قسذذمد الأ

والقسذم الثذاني رذم  فظذه %( 5±60درجذة م ويذة ورطو ذة  25 ذرار  ) فظه في جو المخ ر 
 السذذلندراد( ورذذم ر ليذذد فو ذذة %5±80درجذذة م ويذذة ورطو ذذة  12فذذي غرفذذة الر ريذذد ) ذذرار  
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 رقذذذا ق مذذذ  ال ذذذولي اثيلذذذي  لل ذذذد مذذذ  ر خذذذر الم لذذذو  والسذذذماح  رقذذذدير معذذذد  الامردذذذاص 
water uptake المخر ر .   ز ارلأ 

 المعاملاا المدروسة  -4
 رم دراسة المعام د الرالية: 

 الشا د  أز ار -
 م   . 10رركيز  SNPمعاملة  ذ  أز ار -
 م   . 20رركيز  SNPمعاملة  ذ  أز ار -

ك  معاملة م  المعام د السا قة لمجموعري ، الاولا واذعد فذي جذو أز ار ق سمد 
والثانيذذة رذذم رخزينهذذا فذذي %. 60درجذذة م ويذذة ورطو ذذة نسذذ ية  25نذذد درجذذة  ذذرار  عالمخ ذذر 

شذذملد كذذ   .%80 ةسذذ يندرجذذة م ويذذة ورطو ذذة  12غرفذة الرخذذزي  الم ذذرد عنذذد درجذذة  ذذرار  
 مكرراد. 3ز ر  م  ك  دند ام   15معاملة 
 تم أثناء الدراسة قياس المؤشراا التالية  المؤشراا المدروسة  -5
رم رقذدير الفاقذد  ذالوز   اسذرخدام ميذزا   )%(: Fresh weight lossالفقد  الوز   -

 pulse(. رذذذم القيذذذاس الأو  م اشذذذر   عذذذد المعاملذذذة Sartorius TE 1502S سذذذاس )

treatment  وفذذق الع قذذة  %يذذوم. رذذم  سذذا  الفاقذذد  ذذالوز   3وكذذرر الذذوز   فادذذ  زمنذذي
 (:2015وزم ره،  Zakiehالرالية )

Fresh weight loss (%) = (FWt/FW0) × 100 
 FW0و،.... مذ  الرخذزي ، 3،6،9ع ذار  عذ  وز  الز ذر  )غ( فذي اليذوم  FWt ي : 

 .عند  داية الرجر ةع ار  ع  وز  الز ر  )غ( 
 ( )م  ز ر (:Solution uptake)   water absorptionكمية الماء الممرص  -
رسجي  كمية الماء الممرص )م ( خذ   مذد  الرخذزي    سذا  الكميذة المر قيذة مذ   رم

 عمذذذا ذذذر   طريذذذق  جذذذم المذذذاء الماذذذاد والذذذذي ععذذذالم لذذذو  ال ذذذافظ لكذذذ  أن ذذذو  مذذذدرأ 
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 ز ذذراد وفذذق 5مكذذرراد شذذم  كذذ  مكذذرر  3اذذم  رمردذذه الز ذذر  مذذ  الم لذذو  الم ذذذي. 
(Acharya  ،2010وزم ره Kazemi   وAmeri ،2012)  

Water uptake (mL) = S0 – SL 
=  جذم الم لذو   SL=  جذم الم لذو  ال ذافظ فذي اليذوم الأو  للرخذزي ، S0  يذ   

ال افظ عند نهاية مد  الرخزي  علما  أنه رم ر اير الم الي  وفق الرراكيذز المدروسذة ولذم 
 رجدد خ   فرر  الرخزي . 

 ذذذذالم لو  ال ذذذذافظ  معذذذذد    يذذذذ  ع   ذذذذدمذذذذ   500نا يذذذذ  مدرجذذذذة سذذذذعة أ دماخداسذذذذر  
لر خذذر السذذط ي للمذذاء ل ا  فو ذذة الانا يذذ   رقذذا ق مذذ  ال ذذولي اثيلذذي  منعذذ دفذذل  وقذذد ، ملالا 200

للم لذذو  الم ذذذي فقذذط  سذذ   ز ذذارو الرذذالي المذذاء المسذذرهلن  ذذو نذذار  عذذ  امردذذاص الأ
(Abdel Kader ،2012ثذم قسذمد كميذة المذاء الممذرص علذا عذدد الأ )اذم  كذ   ز ذار

 مكرر.
 الاز ذذار )يذذوم(: رذذم رقذذدير عمذذر  Post harvest life القطذذادمذذا  عذذد عمذذر  -

اعرمذذذادا  علذذذا الدذذذفاد المظهريذذذة المر يذذذة مذذذ   عمر ذذذا المراق ذذذة يوميذذذا ، ورذذذم ر ذذذدد نهايذذذة 
و عذد ودذو   درجة واللو  ال ا د لل ذر د 90الذ و  وان ناء الساق الز رية  ما يزيد ع  

 ( 2006وزم ره،   Heطريقة )وفق  ،م  الاز ار لمر لة الذ و  50%
     Flower diameter decreasing: رناقص قطر الز ر  )سم( -

، يذذذوم 3 فادذذذ  زمنذذذي رذذذم قيذذذاس القطذذذر الاعظمذذذي للز ذذذر   جهذذذاز  يذذذاكوليس ديجيرذذذا  
وزمذذذ ره، Zakieh مكذذرراد مذذذ  كذذذ  معاملذذة ولكذذذ  دذذذند ) 3ز ذذذر  اذذذم   15 معذذد  
2015. ( 
 التحلي  الاحصائي   -6

وفذذذق ردذذذميم القطاعذذذاد المنشذذذقة اذذذم  ث ثذذذة مكذذذرراد ورذذذم ر ديذذذد  دذذذممد الرجر ذذذة
ع  95( عنذذذذذذد درجذذذذذذة ثقذذذذذذة ANOVAالفروقذذذذذذاد المعنويذذذذذذة  اسذذذذذذرخدام ر ليذذذذذذ  الر ذذذذذذاي  )

(p<0.05  واسطة  رنام  )XLSTAT. 
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 المناقشة النتائج و 
 )%(  Fresh weight loss الفقد بالوزن -
 صنفينلأزهار  في الفقد بالوزن %والتخزين المبرد  SNPالمعاملة با  تأثير ( 1)جدو  ال

 .الجربيرا من

 المعاملاا صنف
 مدة التخزين / يوم

3 6 9 12 15 18 

 ليزا
 

 شاهد
 A 14.26 A 5.04 غير مبرد

    

 C 12.44 AB 1.27 مبرد
    

SNP 10 
 AB 7.20 C 9.87 B 4.60 غير مبرد

   

 C 6.92 C 8.27 B 12.84 A 15.66 A 0.88 مبرد
 

SNP 20 
 B 10.05 B 21.02 A 3.42 غير مبرد

   

 C 6.49 C 8.29 B 14.16 A 14.73 A 1.23 مبرد
 

L.S.D 0.05 1.84 2.7 2.68 5.62 3.82  

 شمرا

 شاهد
 A 19.18 A 7.02 غير مبرد

    

 AB 11.38 B 11.75  A 16.07 A 5.23 مبرد
  

SNP 10 
 BC 7.71 BC 19.75  AB 3.62 غير مبرد

   

 C 5.14 C 11.19  B 14.08 A 17.06 A 18.31 A 1.63 مبرد

SNP 20 
 BC 8.31 BC 13.99  AB 3.39 غير مبرد

   

 C 5.51 C 10.87  B 13.62 A 17.39 A 19.04 A 1.95 مبرد

 L.S.D 0.05 2.22 4.4 4.9 11.5 21.06 17.18  

 (P< 0.05الوا د إلا وجود فروقاد معنوية ) العمود رشير الأ رد المخرلفة ام 
( إلذذذا رذذذلثير المعاملذذذة  نررو روسذذذيد الدذذذوديوم 1رشذذذير ال يانذذذاد الذذذوارد  فذذذي الجذذذدو  )

 زيذذذاد  لذذذو ظ الجر يذذذرا.دذذذنفي  مذذذ   ز ذذذارلأم ذذذرد فذذذي ال ذذذد مذذذ  الفاقذذذد  ذذذالوز  والرخذذذزي  ال
الفقذذد زاد . ولكذذ  الدذذنفي  الخسذار  فذذي الذذوز  مذ  زيذذاد  مذذد  الرخذزي  فذذي المعذذام د كافذة

الشذذا د غيذذر الم ذذرد  أز ذذارمذذ  الرخذذزي  مذذ   ايااام 3بعااد  ليذذزامعنويذذا  فذذي الدذذند  ذذالوز  
 ز ذذذذارمذذذذ  الأ (  المقارنذذذذة مذذذذ   ذذذذاقي المعذذذذام د، كمذذذذا ازاد الفاقذذذذد  ذذذذالوز  معنويذذذذا  5.04%)

 SNP 10والشذا د  أز ذار(. فذي  ذي   افظذد %4.6) غيذر الم ذرد SNP 10المعاملذة  ذذ 
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 ، علذا الرذوالي(%1.23و 0.88و 1.27 ذرد  علذا أقذ  نسذ ة  الفاقذد الذوزني )الم   SNP 20و
سذلون مشذا ه  يذ  ازداد  شذمرا  ظ فذي الدذند ي  .  رد  المقارنة م  المعام د غير الم  

الرذوالي(  المقارنذة  ، علذا5.23و 7.02) الشا د غيذر الم ذرد والم ذرد أز ارالفقد معنويا  م  
أيذام مذ   6 عد  الدند شمراو  ليزاشا د الدند  أز ارها عمر رم   اقي المعام د. ان

 (.%16.07يوما   نس ة فقذد ) 12الم رد  اسرمرد  را  شمراالشا د  أز ارلا أ  إالرخزي  
يومذذذا  و لذذذ  الفاقذذذد  15 رذذذا  ليذذذزافذذذي الدذذذند  ز ذذذار ذذذرد  علذذذا الأ افظذذذد المعذذذام د الم  

مذذذذ  عذذذذدم  SNP20و SNP10علذذذذا الرذذذذوالي( للمعاملذذذذة    %، 14.73و 15.66 ذذذذالوز  )
 وجود فروق معنوية  ينهما.

 رذذا  SNP20و SNP10 ذذرد  والمعاملذذة  ذذذ الم   شذذمرافذذي الدذذند  ز ذذاراسذذرمرد الأ
عذدم وجذود  مذ  علذا الرذوالي( %، 19.04و 18.3يوما    الذة جيذد  و نسذ ة فقذد  ل ذد ) 18

 فروق معنوية  ينهما.
اسذذ ا  الفقذذد  ذذالوز  إلذذا انسذذداد الاوعيذذة الخشذذ ية الناقلذذة نريجذذة لركذذاثر  أ ذذدقذذد رعذذود 

جذذذدر  دذذذ  ةال كرريذذا ممذذذا يذذذردي لفقذذذد مذذا ي ونقذذذص فذذذي الاذذذ ط الاسذذموزي ونقذذذص فذذذي 
Hakimeh (2012 ) نرذذذذا    مذذذذ  نرا جنذذذذاروافقذذذذد (.  2014وززمذذذذ ره،  Perikaالخ يذذذذا )
أيذذذام مذذذ   10 عذذذد  الكريذذذزانريم ز ذذذارلأمذذذ  الفقذذذد  ذذذالوز   SNPاذذذد المعاملذذذة  ذذذذ خف   يذذذ  

  .ند م  نفاذية الخ ياالقطاد و س  
علذذا نوعيذذة جيذذد   الم افظذذةالر ذذزي  الم ذذرد إيجا يذذا فذذي ال ذذد مذذ  الفقذذد  ذذالوز  و  أثذذر

الرخذذذذزي  الم ذذذذرد عنذذذذد  (MADHAVI ،2007)لذذذذذ جذذذذاءد  ذذذذذه النريجذذذذة مطا قذذذذة  ز ذذذذارلأ
 للجر يرا.
( Solution uptake) /water absorptionكمياااة المااااء المماااتص  -

 )م /زهرة( 
   وجذذود رفذذوق معنذذوي للمعاملذذة ليذذزا ( فذذي الدذذند 2رذذد  ال يانذذاد الذذوارد  فذذي الجذذدو  )

 كميذذة المذذاء الممذذرص خذذ    يذذا  مذذا  عذذد ال دذذاد  ذذرد غيذذر الم   SNP 20و SNP 10 ذذذ 
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post harvest life (28.87 المقارنذذة مذذ   ذذاقي  29.33و  )مذذ  ز ر ، علذذا الرذذوالي
مذ  ز ر ، علذا 17و 16.78 رد )الم   SNP 20و SNP 10المعام د رلرها المعاملة  ذ 

 12 ذذذذرد ) ذذذذرد والم  الرذذذذوالي( ولذذذذم يل ذذذذظ فذذذذرق معنذذذذوي  ينهذذذذا و ذذذذي  أز ذذذذار الشذذذذا د غيذذذذر الم  
 م  ز ر ، علا الروالي(. 12.87و

 والتخزين المبرد في كمية الماء الممتص )م / زهرة( SNP المعاملة با تأثير ( 2)جدو 

 .الجربيرا من صنفينزهار لأ 
 كمية الماء الممتص م / زهرة عند نهاية مدة التخزين المعاملاا الصنف

 ليزا

 شاهد
 B 12 غير مبرد

 B 12.87 مبرد

SNP 10 
 A 28.87 غير مبرد

 B 16.78 مبرد

SNP 20 
 A 29.33 غير مبرد

 B  17 مبرد

L.S.D 0.05 6.2 

 شمرا
 

 شاهد
 C 15.83 غير مبرد

 D 8.83 مبرد

SNP 10 
 B 22.03 غير مبرد

 B 21.95 مبرد

SNP 20 
 A 38.17 غير مبرد

 B 20.24 مبرد

L.S.D 0.05 5 

 

  .(P<0.05رشير الأ رد المخرلفة ام  العمود الوا د إلا وجود فروقاد معنوية )
 ذذذرد  ذذذرد والم  غيذذذر الم   شذذذمراالشذذذا د فذذذي الدذذذند  أز ذذذار  ذذذظ انخفذذذا  معنذذذوي مذذذ  ي  

مذذ  ز ر ، علذذا الرذذوالي(  المقارنذذة مذذ   ذذاقي المعذذام د، فذذي  ذذي  سذذج   8.83و 15.83)
مذذ  ز ر (. رلرهذذا  38.17غيذذر الم ذذرد ) SNP 20 ذأعلذذا قيمذذة امردذذاص مذذ  المعاملذذة  ذذ

وجذد   .م  ز ر ، علذا الرذوالي( 21.95و 22.03والم رد )غير الم رد  SNP10المعاملة  ذ 
Mayak ( 1974وزمذذ ره ) الجر يذذرا علذذا الاسذذرفاد  مذذ   أز ذذارفذذي قذذدر   رذذدريجي انخفذذا
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ويعذذذود ذلذذذن إلذذذا ان ذذذ ق  وطذذذو  مذذذد  الرخذذذزي ، الم لذذذو  الم ذذذذي مذذذ  زيذذذاد  عمذذذر الز ذذذر 
يلذي ذلذن زيذاد  فذي   ي  يدذ   امردذاص المذاء مسذاو للفاقذد المذا ي ،stomatalالث ور 

وزمذ ره،  Acharya) الفقد الما ي لا يعواها الامرداص مذ  ق ذ  الز ذر  في ذد  الذذ و 
اوكسذذذذذذيد أ   أكذذذذذدوا( الذذذذذذي  2018وزمذذذذذ ره ) Shabanianروافقذذذذذد نرا جنذذذذذا مذذذذذ   .(2011

 الجر يذرا أز ذارم  عمذر ي س  ( SNP( النار  م  نررو روسيد الدوديوم )NOالنيررين )
 عذذد القطذذاد وي ذذافظ علذذا جودرهذذا، كمذذا لذذه رذذلثير ايجذذا ي علذذا معذذد  امردذذاص المذذاء 

water uptake مكانيذة إث رد الدراسة أ، و لأكسد نه يزيد النشاط المااد ألا إ،  الإاافة
علذا  يجا يذا  إالجر يذرا ممذا يذنعكس  ز ذارلأ القطذاد( لر سي  جذود  مذا  عذد SNPاسرخدام)

 أز ذار( عنذد معاملذة 2016وزمذ ره )  Meena. نرا   مطا قة أكد ا المنرجي  والمددري 
 انخفذا   %80 ذالم ذرد  واذم  رطو ذة جويذة ردذ  لذ ز ار. ررميز الأSNPال  ديو   ذ 

معذذد  النذذذر  والعمليذذاد ال يويذذذة نريجذذة انخفذذذا  درجذذة ال ذذذرار  ممذذا يذذذنعكس علذذا غيذذذا  
ورذرثر درجذة  ذرار   ،معذام د الشذا د الم ذردالفرق المعنذوي  ذي  المعذام د الم ذرد  و ذي  

، VARUNA) ز ذارالرخزي  علا امرداص الماء ولها ع قة م اشذر   ذالوز  الرطذ  لأ
؛ 2012وزمذ ره،  Seyf)و( 2005وزم ره ) Sharmaنرا   مطا قة رود  إليها (. 2012

Dwivedi   ،ا( للورد والج ديو  أيا2016وزم ره. 
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  Post harvest Life/ يوم  طو  عمر ما بعد القطاف 
زهار لأ  القطافحياه ما بعد  والتخزين المبرد في SNPتأثير المعاملة با  ( 3)جدو  ال

 .صنفين من الجربيرا
 / يوم حياة ما بعد القطاف المعاملة الصنف

 ليزا

 C  4.66 غير مبرد شاهد

 C       6 مبرد 

SNP 10 
 BC   8.67 غير مبرد

 AB 13.67 مبرد

SNP 20 
 AB   9.4 غير مبرد

 A   14 مبرد

L.S.D 0.05 5.21 

 شمرا

 شاهد
 C 7 غير مبرد

 B 10 مبرد

SNP 10 
 B 10 غير مبرد

 A 18 مبرد

SNP 20 
 B 10 غير مبرد

 A 19 مبرد

L.S.D 0.05 2.21 
 

 (.P<0.05وجود فروقاد معنوية ) رشير الأ رد المخرلفة ام  العمود الوا د إلا
والرخذذذزي   SNPيجذذذا ي للمعاملذذذة  ذذذذ ( الأثذذذر الا3الذذذوارد  فذذذي الجذذذدو  ) النرذذذا   رواذذذ 

المعاملة  ذ  ققد وال فاظ عليها  دفاد الجود  المطلو ة.  ز ارفي إطالة عمر الأ الم رد
SNP 20  والم رد وغير الم ردSNP10   9.4و 14) معنويذا   رفوقذا   ليذزافذي الدذند الم ذرد 

، يومذا   6و 4.66الشا د غير الم رد والم ذرد ) لز ار المقارنة   ، علا الروالي(يوما   13.67و
 SNP 20المعاملذذذة  ذذذذ  ز ذذذارلأ معنويذذذا   رفوقذذذا   شذذذمرالذذذو ظ فذذذي الدذذذند (. علذذذا الرذذذوالي

علذذذا  ذذذاقي المعذذذذام د، فذذذي  ذذذي  لذذذذم  يومذذذا ، علذذذا الرذذذذوالي( 18و 19الم ذذذرد ) SNP10و
 . يوم( 7) غير الم ردالشا د  أز اريرجاوز عمر 
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 أز ذار(  يذ  أدد معاملذة 2016وزمذ ره ) Meenaمذ  دراسذة لذذ   ذذه النريجذةروافقذد 
إلذا اطالذة عمذر الز ذر  ور سذي  نفاذيذة  SNP ذذ   Oscarال  ديو   عد القطذاد دذند   

القرنفذ  المعاملذة  أز ار(  ي  أ دد 2017وزم ره ) Naingنرا   مماثلة أورد ا  الخ يا.
. وقد يعود ذلذن نريجذة لرذلثير ما  عد القطادأطو  مد  لعمر  SNPم    م   10 رركيز 

معنويذذا  فذذي قمذذ  أو إعاقذذة إنرذذاأ الاثيلذذي  مذذ  خذذ   رقليذذ  أو خفذذ  ردذذني     SNPالذذذ 
 ال ذر د.  الإاذافة الذا فعاليذة المعاملذة  ذذ  ذذ و الاثيلي  والجيناد أو المورثاد المرر طة 

SNP   (  في كنس الجذور ال رROS   مذ  خذ   زيذاد  نشذاط ماذاداد الاكسذد  خذ )
     فذذذذي رشذذذذك   مذذذذ  SNPالمدروسذذذذة.  كمذذذذا أثذذذذرد المعاملذذذذة  ذذذذذ المقطوفذذذذة  ز ذذذذارلأاعمذذذذر 

( و الرذذذذذالي مسذذذذذار ادذذذذذطنا  الاثيلذذذذذي  ACCكار وكسذذذذذيلن ) -1أمينذذذذذو سذذذذذكلو رو ا   -1
(Naing  ،2017وزم ره.) 

 

:Diameter of flower    (قطر الزهرة )سم  
 قيذذذاس مروسذذذط القطذذذر عنذذذد  دايذذذة الرجر ذذذة   سذذذا  مقذذذدار الرنذذذاقص  قطذذذر الز ذذذر  رذذذم

رفذوق معنذذوي  ليذزا  ذظ فذي الدذند وقياسذه عنذد نهايذة عمذر الز ذر  اذم  كذذ  معاملذة. ي  
 0.63و 0.77الم ذرد  )غير الم ذرد  و  20و 10 رركيزي   SNPالمعاملة  ذ  ز ارلكافة الأ

 الشذذذا د غيذذذر الم ذذذرد  والم ذذذرد  أز ذذذارسذذذم، علذذذا الرذذذوالي(  المقارنذذذة مذذذ   0.63و 0.65و
 (.4)جدو  سم، علا الروالي( 3و 3.8)
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 من لصنفينوالتخزين المبرد في متوسط قطر الزهرة  SNPثير المعاملة با أت ( 4)جدو  ال
 .الجربيرا

 المعاملاا الصنف
 سم /قطر الزهرةمتوسط 

نهاية  عند  متوسط التناقص في القطر البداية
 /سمعمر الزهرة

 
 
 ليزا

 شاهد
 مبردغير 

10.17 

 

 

3.8  A 

 A  3.0 مبرد

SNP 10 
 B 0.77 غير مبرد

 B 0.63 مبرد

SNP 20 
 B 0.65 غير مبرد

 B 0.63 مبرد

L.S.D    0.05 - 1.03 

 
 
 
 شمرا

 شاهد
 غير مبرد

8.60 

1.96 A 

 A  1.8 مبرد

SNP 10 
 A 1.52 غير مبرد

 B 0.36 مبرد

SNP 20 
 B 0.53 غير مبرد

 B 0.36 مبرد
L.S.D    0.05 - 0.41 

 (P< 0.05رشير الأ رد المخرلفة ام  العمود الوا د إلا وجود فروقاد معنوية )
 SNPالمعاملذذة  ذذذ  ز ذذار رفذذوق معنذذوي لكافذذة الأ شذذمرانجذذد سذذلون مماثذذ  فذذي الدذذند 

 SNPسم، علا الروالي( والمعاملذة  0.36و 0.53م    غير الم رد  والم رد  ) 20 رركيز 
الشذذا د غيذذر الم ذذرد  والم ذذرد   أز ذذارسذذم(  المقارنذذة مذذ   0.36مذذ    الم ذذرد  ) 10رركيذذز 

 سم، علا الروالي(. 1.8و 1.96)
 يرناقص قطذر الز ذر يعد مروسط قطر الز ر  أ د المرشراد الهامة في ن اد الجر يرا. 

و أنريجذذة لان نذذاء ال ذذر د  سذذ   اررفذذا  درجذذة ال ذذرار  وانخفذذا  الرطو ذذة الجويذذة  عذذاد 



 ...                          ح . شرا ي، م . المهديالمعاملة  نررو روسيد الدوديوم والرخزي  الم رد أثر
 

128 
 

مذذ  زيذذاد  مذذد  الرخذذزي  ر الز ذذر  لرقذذدمها فذذي العمذذر و و الذذذ و  نريجذذة رذذد أزيذذاد  فذذي النذذر  
 (.Mercurio ،2002) عد ال داد 

 طرق عم  مرعدد  لزياد  عمر و   اسما   رلع  دورا   SNPرشير  ذه النرا   إلا أ  
و ذا يرطا ق م  نرا    .الجر يرا، وال د م  ان ناء ال ر د ز ارد ال داد لأعما  

Naing ( ،2017وزم ره) و  ،القرنف  أز ارعلا Perika( 2014وزم ره )
 . VARUNA(2012)و

 

  الاستنتاجاا
ورطو ذذذة نسذذذ ية درجذذذة م ويذذذة  12عنذذذد درجذذذة  ذذذرار   معنويذذذا   ذذذرد الرخذذذزي  الم  أثذذذر  -

الجر يذذرا  ز ذارلأ ع   فذي ال ذذد مذ  الفاقذد  ذالوز  مذ 10 رركيذز  SNPوالمعاملذة  ذذ  80%
 في ك  الدنفي .

فذذذي زيذذذاد  كميذذذة  ايجا ذذذا      مذذذ 20و    مذذذ 10 رركيذذذز  SNP ذثذذذرد المعاملذذذة  ذذذأ -
 .الم رد وغير الم رد المعاملة خ   فرر  الرخزي  ز ارالماء الممرص م  ق   الأ

وال فذذاظ مذذا  عذذد القطذذاد  ز ذذارللرخذذزي  الم ذذرد أثذذر ايجذذا ي فذذي اطالذذة عمذذر الأ -
 .SNPعليها  الجود  المطلو ة وخادة إذا رمد المعاملة  ذ 

 

 :المقترحاا
درجذة  12 عد القطذاد م اشذر   جذو م ذرد عنذد درجذة  ذرار   ز اراعرماد  فظ الأ -

ثناء الرجر ة فذي ال ذد مذ  ألما لها م  فا د  ك ير  مل وظة  5%±80م وية ورطو ة نس ية 
 الشا د غير الم رد.لز ار واطالة عمر ما  عد القطاد مقارنة   ز اررد ور الأ

سذذذاعة  عذذذد  24لمذذذد  مذذذ     20و 10المعاملذذذة  نررو روسذذذيد الدذذذوديوم  رركيذذذز  -
واطالذة عمذر الز ذر  مذا  عذد  %ايجذا ي فذي ال ذد مذ  الفقذد  ذالوز  أثذرالقطاد لما لهذا مذ  

 القطاد.
اسذذذرخدام مذذذواد أخذذذر  و رراكيذذذز مخرلفذذذة راذذذاد للم لذذذو  الم ذذذذي العمذذذ  علذذذا  -

  ما  عد القطاد. ز ارلأال افظ 
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