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 :الممخص
ىدف البحث إلى دراسة التركيب الكيمائي لممواد المثخنة المستخمصة من نبات الخبيزة 

Malva،  المواد  تصخمجامعة دمشق. استُ ب ية العمومتبرات كمالبحث في مخوقد أُجري
 45فرن تجفيف عند درجة في سيتون( ثم تجفيفيا المذيبات العضوية )الأعمال المثخنة باست

وقد أمكن تعيين  .حقاً لاعمال للاستمسحوق جاف عمى ىيئة وحفظيا ، حتى ثبات الوزنمْ 
الحمراء  تحت للأشعة فوريير تحميل تقنية عمى اً اعتماد ةلممواد المستخمص التركيب الكيمائي

FT-IR  ًطيف احتوى المواد. ىذه في الموجودة الوظيفيةمجموعات ال طبيعة تحديد عمى بناء 
FT-IR المواد  تركيب في تدخل وظيفية مجموعات وجود عمى تدلّ  عديدة قمم عمى لناتجا

التي تدخل في  يل والكربوكسيلتظيرت مجموعات الييدروكسيل والم؛ إذ المثخنة من الخبيزة
تركيب المكونات الرئيسة لممواد المثخنة وىي الغالاكتوز والرامنوز وحمض الغالاكتورني. كما 

 البروتين.وجود دليل عمى وىذا  ت بعض القمم عمى روابط ببتديةدلّ 

 
 .تحميل فوريير للأشعة تحت الحمراء ةتقان المواد المثخنة، الخبيزة،: الكممات المفتاحية
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Abstract : 
This research aimed to study the chemical composition of thickening 

materials extracted from the Malva plant. The research was conducted in the 

laboratories of the Faculty of Science, University of Damascus. The 

thickening materials were extracted using organic solvents (acetone), then 

dried in a drying oven at 45°C until the weight was constant, and preserved 

in dry powder form for later use. 

It was possible to determine The chemical composition of the extracted 

materials based on the Fourier Infrared Analysis (FT-IR) technique, based on 

determining the nature of the functional groups present in these materials. 

The resulting FT-IR spectrum contained many peaks that indicated the 

presence of functional groups that are involved in the synthesis of mallow 

thickening materials. 

Hydroxyl, methyl and carboxyl groups appeared, which are involved in the 

synthesis of the main components of thickening materials, which are 

galactose, rhamnose, and galacturonic acid. Some peaks also indicated 

peptic bonds, which is evidence of the presence of the protein. 

 

Key Words: Thickeners, Malva, Fourier Transform Infrared 
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  :Introduction المقدمة

 الماء ربط عمىتتصف بمقدرة  التي الكربوىيدراتيةذات الطبيعة  الحيوية الجزيئات ىي thickening materials نةالمثخّ  المواد
 لمذوبان قابمة متبمورة وغير شفافة مواد ىيو (. Choudhary and pawar., 2014; Amiri et al., 2021ة )اليلامي المواد وتكوين

 إما الماء مع لزجة محاليل تشكل، و العضوية المذيبات ومعظم الكحول في لمذوبان قابمة غير وىي. النباتات الماء تنتجيا في
 الغموكوروني وحمض والمانوز لاكتوزاوالغ الأرابينوز :المثخنة لممواد الرئيسة الكيميائية المكوناتبالامتصاص، وتشمل  أو بالانتفاخ

(Choudhary and pawar., 2014 .) وكما عرفياSoukoulis  2418عام (Soukoulis et al., 2018 فيي )لمذوبان قابل مكون 
 مجموعة من ثانوي جزء والمثأ المثخنة المواد .الإنسان لصحة محتممة فوائد مع مختمفة وظيفية كيميائية مكونات ليشكّ  الماء في

قريبة بعضيا من بعض  وىي العضوية ضو بالحم المرتبطة monosaccharidesاريد السكأحاديات  عمى تحتوي المائية الغرويات
 (. Singh and Barreca 2020) الماء وجودتجعل المحمولَ لزجاً أو ىلامياً ب التي والغروانية المائية لمماءليفة الأ المكونات بسبب
 في ممتازة إمكانات مع لمسكريات كمصدر قيمة ذات طبيعيةىي مواد و  ،النبات من جزء أي من استخلاص المواد المثخنة يمكن

 تعتمد لممواد المثخنة والانسيابية والوظيفية الحسية الخواص أن الدراسات من العديد أكدتوقد والغذائية.  الصيدلانية التطبيقات
 المناسبةلاص الاستخ تقنيات تطبيق(. ويجب Nayak et al., 2013الاستخلاص ) وظروفخلاص الاست طريقة عمى كبيرة بدرجة
(، Wang et al., 2018; Fu et al., 2020حيوية )ال والاتساق والأنشطة والإنتاج الكيميائي التركيبفي  كبيرإلى حدّ  تؤثر التي
 لاصالاستخ كفاءة بسبب محدود والمجالات الصيدلانية الوظيفية الأغذية في النباتيةكربوىيدرات لمالتطبيق الفعمي  أنإلى  نظراً 

 السكاريد تمسخ منع في المتمثل الأساسي المبدأ مع الطبيعية لإنتاج السكريات مختمفة استخلاص تقنياتتُستعمل . وكمفتو وظروفو
 الوقت واستيلاك المواد وتعقيد الاقتصادية بالكمفة يتعمق بما مميزة وقيود فوائد طريقة(، فمكل Ren et al., 2019) العالية والكفاءة

 (. Abuduwaili et al. 2019; Chen et al., 2019; Wu et al., 2020لاص )الاستخ وكفاءة والطاقةوالتأثيرات البيئية 
 – 6 والأوراق% 7.3 – 3.8% والأزىار 7.5 حيث تحتوي الجذور عمى يختمف المحتوى من المواد المثخنة باختلاف الجزء النباتي

الأكثر شيوعاً في المواد  المكونات(، Hiçsönmez et al. 2009) مجميعيا تحتوي عمى نسب عالية من المواد المثخنة الخا% 7.2
     ك ، حمض الغالاكتورونيك، وحمض الغموكوروني، الغالاكتوزرامنوز موكوز، ترييالوز، السكروز، الفركتوز،غالمثخنة ىي ال

(Barros et al., 2010 ،)بروابط اليورنيك حمض ببقايا المرتبط البنتوز يلتلمِ  لاكتوزاالبنتوز والغ عمى المواد المثخنة تحتوي 
 حمض) مؤكسدة ةىيئ في السكاريد أحادي لوحدة( الكربونيل سمسمة من الآخر الجانب عمى)الطرفية  الكربون ذرة .غميكوزيدية
إلى جانب  (،Cai et al., 2013) اليورانيك حمض الكربوكسيل حمض ىيئة عمى الألدوىكسوز مع الكربون يسمى(. الكربوكسيل

 عن أبسط سكر جزيئات إلى مقسمة تكون أن يمكن لا التي شيوعاً  الأكثر الكربوىيدرات جزيئات ىي السكاريد ذلك فإن أحاديات
 نوعين من النبات في الموجودة المواد المثخنة تتكون. البسيطة السكرياتبمصطمح  إلييا ويشار hydrolysisحممية ال طريق

 rhamnogalacturonan الرامنوغالاكتورونان من يتكون منيا كل لوزو يمسمالو  البكتينىما  السكاريد اتعديد من رئيسين
 (. Vardhanabhuti and Ikeda 2006) التوالي عمى arabinoxylansالأرابينوزيلان و 

 5.45أرابينوز  9.44 رامنوز% 8.46لاكتوز % غا56.86أساساً من  M. parvifloraالخبيزة  من أوراق المائي المستخمصيتكوّن 
حسب  والتربينات والعفص والصابونينوتوجد الغميكوزيدات والفلافونويدات والقموانيات  حمض الغموكورونيك.% 24.57مانوز 

حمض الفينول وحمض الساليسيميك و  حمض الأسكوربيك وكيرسيتينىذا النبات عمى  أوراق وسوقالمذيب المستعمل، وتحتوي 
-αومكونات أخرى بما فييا ألفا وبيتا أميرين (، Korir et al., 2009; Heydarirad et al., 2017بكتين )والCو Bو Aوفيتامينات 

amyrin, β- amyrin النباتيةوالكولسترول وغيرىا؛ وىي المكوّنات الكيميائية  سيتوستيرولوبيتا ال ستيغماستيرولوخميط من ال 
 مجموعات وجود لمخبيزة FTIR أطياف نطاقات أظيرتوحياة النباتات والوقاية من الأمراض.  المسؤولة عن الرائحة والمون
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 144( القيمة الغذائية لمقدار 2415وآخرون ) Ereifej. ويبيّن C=O (Al- Shammari 2024) مجموعاتو  OHالييدروكسيل 
 .1بالجدول غرام من الخبيزة 

  
 غرام من الخبيزة 111لمقدار  الغذائية القيمة. 1الجدول 

 Ca 53.9 Mg 21 28.7 كربوىيدرات
 Na 9.1 Mn 4.21 2.9 بروتين
 K 21.5 Zn 4.4 2.5 دىون
 Cu 4.47 P 4.6 21.5 الياف
   Fe 1.9 18.2 رماد

 Ereifej et al., 2015رالمصد

 
 وتحتوي الطرق، وجوانب المروج في عادة سم، تنمو 54 إلى سم 34 من ارتفاعو يتراوح سنوي عشبي ىي نبات Malvaالخبيزة 
ىي و ( Al-Khalil 1995) الثانوية المستقمبات من كبيرة نسبة وتمتمك الأوراق متفاوتة، بنسب المواد المثخنة والأزىار عمى الأوراق

        الضخمة  Malvaceaeسورية والمنطقة العربية. وتنتمي الخبيزة إلى الفصيمة الخبازية  في المألوفة النباتات أكثر من
(Paloschi de Oliveira et al., 2019  .) 

 Cوالفيتامين  Aالكمسيوم والمغنزيوم والفيتامين  مثل لمجسم المفيدة المعادن من كميات عمىإذ تحتوي  عالية، غذائية قيمةلمخبيزة 
(Ali et al.,2024وتحتوي ،) أنواع Malva والمواد المثخنة، والفيتامين يدية الفلافونو  مركبات من الكثير عمىA  والتربينويدات

 كالفينولات والتربينات الثانوية المستقمبات من كبيرة (، ففي الأوراق نسبةDella et al., 2009) malvineوعديد السكاريد والمالفين 
 . (Al-Khalil, 1995الأمراض ) ضد والأنتوسيانين؛ ما يجعميا ذات تأثير علاجي

 الأطعمة يمكن إلى إضافتو إلى أن نظراً  قيوداً  يواجو يزال لا أنو إلا واعد، أمر الغذائية النظم في استعمال المثأ أن من الرغم عمى
 وجودتو الطعام صلاحية في مدة تؤثر أن ويمكن الخصائص التقنية. حتى والمممس كالمون الأغذية سمبياً في خصائص تؤثر أن

المستيمكين وىكذا فإن استعمال المثأ النباتي لا يزال جدير بالاستكشاف  من الشراء نية في نفسو الوقت في يؤثر مما الحسية؛
(Goksen et al., 2023 .) 

 :Materials and Methods البحث وطرائقه مواد
وجفّفت ثم حفظت  ،2424آذار من عام بين شباط و  حماهمصياف في محافظة الخبيزة من نبات عينات  تمعجُ : جمع العينات -

 .في عممية الاستخلاصلحين الاستعمال 
 :المثخنة المواد استخلاص -

 ساعةجانباً مدة وتُرك دقيقة  34مدة  يغمثم  ،ساعات 6-5في الماء مدة ونقعو الجاف مسحوق ال غ من 344وزن أُجري 
الأسيتون ويُضاف أضعاف.  ةثمانيما يعادل ضغط المادة بكيس من القماش بواحدة لإخراج كامل المواد المثخنة في الماء. تٌ 

تجفيفيا في أُجري المواد المثخنة و  تصمفُ لاثة أضعاف حجم المرشح الكمي. بكمية تبمغ ث)المثأ( إلى المرشح لترسيب الصمغ 
 ىيئةمن المواد المثخنة عمى غ  23فقد أمكن الحصول عمى (. Wahi 1985) درجة مئوية 54فرن عند درجة حرارة أقل من 

كمية  منقسم عموم الأغذية  اتبر تمخ في الاستخلاصة عممي أُجريت وقد. بعيداً عن الرطوبة اً وحفظ جيد مسحوق جاف
 .2424 عام منآذار ونيسان  بين دمشق، بجامعة كمية العموم،قسم عمم الحياة النباتية من و الزراعة 

 FT-IR الحمراء تحت للأشعة فوريير تحميل تطبيق -

المواد  مسحوق من غ 4.5 أُخذ إذ دمشق، بجامعة العموم كمية في المركزي المختبر في FT-IRبتقنية  التحميل عممية أُجريت
 .JASCO, FT/IR-4200الجياز  في لتحميمياالجافة المثخنة 
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 :Results and Discussion النتائج والمناقشة
وىي  ،عضويةلاال المواد الحالات بعض وفي مريةموالب العضوية الموادعيين لتعمل تست تحميمية تقنية ىو FTIR الطيفي التحميل
 تحت اً إشعاع FTIR جياز يرسل .الكيميائية الخصائص ومراقبة الاختبار عينات لمسح الحمراء تحت الأشعة ضوءعمل تستطريقة 
 تحويلجرى ي. الآخر يابعض ومرور الإشعاع بعض امتصاصإذ يحدث  العينة عبر 1-سم 144 إلى 14444 حون يبمغ الحمراء
 مما طيف ىيئة عمى الكاشف عند الناتجة الإشارة تظير. العينة جزيئات بواسطة اىتزازية أو دورانية طاقة إلى الممتص الإشعاع

 ميمة أداة FTIR تحميل يجعل مما ؛نوعيا من فريدة طيفية بصمة ستنتج كيميائية بنية أو جزيء كل. لمعينة جزيئية بصمة يمثل
  .الكيميائية المواد لتحديد

المكونات الرئيسة لممواد المثخنة المستخمصة من الخبيزة وىي الغالاكتوز والرامنوز وحمض الغالاكتورنيك وحمض  تحديد كان
بواسطة مكتبة  1-سم 3417 – 446 الأطياف بينوقعت . و 1كما ىو موضح في الشكل  FT-IRالغموكورنيك في طيف تحميل 

  ي:تعمى النحو الآ FT-IRالأطياف المزود بيا جياز تقنية 
 

 
 .لممواد المثخنة من الخبيزة FT-IR طيف تحميل(: 1ل )لشكا

 
والتي تدخل في التركيب الأساسي لممواد  OHعمى مجموعة الييدروكسيل  1-سم 3544-3244بين  الممتدةمة الأولى قتدل ال

عة تكسب عديد السكاريد خاصية الألفة و وىذه المجم الغالاكتورونيك.وحمض الغالاكتوز و  رامنوزوال الغموكوزالمثخنة الذي يشمل 
          وزملائو Munir(، وكذلك مع Elhami Rad et al., 2022وزملائو ) Elhami Radمع النتيجة توافقت ىذه فقد لمماء 

(Munir et al., 2021 وتدل القمة الثانية والقمة الثالثة الممتدة بين .)عمى مجموعة الميتل  1-سم 3444-2544C-H  ويدل
 Wang etوزملائو ) Wang، وىو ما يتفق مع نتائج وىذه المجموعة موجودة في الرامنوز والمانوز، جودىا عمى وجود سكر طبيعي

al., 2018 وكذلك مع ،)Munir ( وزملائوMunir et al., 2021 .) عمى مجموعة  1-سم 1844-1644الممتدة بين  4وتدل القمة
التي تدخل في تركيب حمض الغالاكتورنيك وحمض الغوكورنيك، وكانت ىذه النتائج موافقة لنتائج أبحاث عديدة  COO كربوكسيل

(Wellner et al., 1998, Somboonpanyakul et al., 2006،)  إذ يزداد تركيز ىذه المجموعة مع ازدياد نسبة حمض
                 يدل عمى غياب حمض اليورنيك الموجود عادة في لثأ النبات  COOوكورنيك، وعدم وجود مجموعة مالغ
(Monrroy et al., 2017 .) في المنطقة المميزة لتحديد الخصائص الييكمية  1-سم 1744-1544الممتدة بين  5تظير القمة

وجود روابط  1-سم 1244-744الممتدة بين  7القمة وتظير (، Munir et al., 2021وآخرين ) Munirلمبروتين وتتفق مع نتائج 
C-O،C-O-C   عديدة نتائج دراساتوتتفق مع الموجودة في الرامنوز والغالاكتوز وحمض الغلاكتورونيك (Korir et al., 2018, 
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Fodor and Hofmann 2024 ،) تتعمق بروابط التمدد  1-سم 1444-444القمم المتبقية الممتدة بينC-O ،C-O-C ىذه وتعرف 
وىذه المجموعات الوظيفية الييدروكسيل (، Tosif et al., 2021وزملائو ) Tosifلمكربوىيدرات وفق  صبعالإ ببصمة المنطقة

 لممواد الرئيسة الكيميائية المكوناتالموجودة في المواد المثخنة المستخمصة من الخبيزة تدخل في تركيب  والكربوكسيل والميتيل
 . المثخنة

 Conclusions:الاستنتاجات 
كورنيك وحمض و الغالاكتوز والرامنوز وحمض الغم)من:  MALVAالمواد المثخنة المستخمصة من الخبيزة تتكون  .1

 .(نيكو الغالاكتور 

 الييدروكسيل والكربوكسيل والميتل. :الآتيةتحتوي المواد المثخنة عمى المجموعات الوظيفية  .2

 ائي لممواد المثخنة.يلتحديد التركيب الكيم FT-IRإمكان استعمال تقنية فورييو  .3
 :Recommendations التوصيات

  .وثمارىا وجذورىا MALVAائي لممواد المثخنة من أزىار الخبيزة يدراسة التركيب الكيم .1

 المردود النيائي لممواد المثخنة. فيق الاستخلاص ائطر استعمال دراسة تأثير  .2

 .وتحديد خواصيا وتطبيقيا دراسة إمكان تنقية المواد المثخنة المستخمصة .3
 
 

 (.541144424595): ىذا البحث ممول من جامعة دمشق وفق رقم التمويل التمويل
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