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 :  الملخص

، والناقليةة pHللتربة )الحموضةة  هدفت هذه الدراسة إلى بيان تأثير بعض الخصائص الكيميائية
 وجةةةود فةةة الكهربائيةةةة، والمةةةادو الع ةةةو ة(، وبعةةةض الخصةةةائص ال يز ائيةةةة للتربةةةة )قةةةوام التربةةةة( 

 30جُمعةةت  .2022-2021خةة م موسةةم  ال طر ةةات الممرضةةة للحشةةرات. ن ةةذ البحةة   وانتشةةار
)أبةةو قةةاوو ،   ةعينةةة تربةةة مةةب نيةةم بيييةةة يراعيةةة وط ينيةةة مختل ةةة مةةب عةةدو مواقةة  جنةةو  سةةور 

 Galleriaيرقةات استخدمت طر قة المصةيدو ذات الطعةم باسةتخدام  حينه(. سعس ، بيت سابر،

mellonella   .بلغةت النسةبة للكشف عةب وجةود ال طر ةات الممرضةة للحشةرات فة  عينةات التربةة
% مةةةةب مجمةةةةوت العينةةةةات 60الميو ةةةةة لعينةةةةات التربةةةةة التةةةة  احتةةةةوت فطر ةةةةات ممرضةةةةة للحشةةةةرات 
 18عزلةةة تنتمةة  الةةى  100المخت ةةرو، كةةان المجمةةوت الكلةة  للعةةز ت التةة  تةةم الحصةةوم عليهةةا 

، Acremonium ،Aspergillus ،Beauveria جنسةةةةةةةةةةةةةةا  هةةةةةةةةةةةةةة ( 12) تتبةةةةةةةةةةةةةة  لةةةةةةةةةةةةةةةنوعةةةةةةةةةةةةةةا  
Paecilomyces  ،Lecanicillium  ،Penicillium  ،Verticillium  ،Cladosporium ،

Fusarium  ،Metarhizium ،Mucor ،Rhizopus (  سب  فصائل مب تر  7مويعة ف )
 بينةت الدراسةة .سةابر وحينةه فة  ر ةش دمشةق وسعسة  وبيةتعدّو حقوم فة  مواقة  أبةو قةاوو   

فطر ةات التربةة المسةجلة بةاخت ف منةاطق   ف اخت ف تأثير الخصائص ال يز ائية والكيميائية  
الدراسةةة واخةةت ف فطر ةةات التربةةة المسةةجلة، فهنةةاب فطر ةةات تةةرتب  بشةةةل إيجةةاب  مةة  النسةةبة 
الميو ة للطيب، وفطر ات ذات ارتباط إيجاب  م  النسبة الميو ة للرمل، ولم يةب هنةاب ارتبةاط 

 سلت.لل النسبة الميو ة إيجاب  لكافة ال طر ات ف  جمي  مناطق الدراسة م 
 ، التربة.جنو  سور ة، ال طر ات،  ةالخصائص الكيميائية، ال يز ائي :الكلمات المفتاحية
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Abstract:  
This study aimed to demonstrate the effect of some soil chemical properties 

(pH, electrical conductivity, and organic matter), and some soil physical 

properties (soil texture) on the presence of insect-pathogenic fungi. The 

research was carried out during the 2021-2022 seasons. 30 soil samples were 

collected from different agricultural and natural ecosystems from several 

locations in southern Syria (Abu Qawuq, Saasa, Beit Saber, then Henna). The 

baited trap method using Galleria mellonella larvae was used to detect the 

presence of entomopathogenic fungi in soil samples. The percentage of soil 

samples that contained insect-pathogenic fungi reached 60% of the total 

samples tested. The total number of isolates obtained was 100 isolates 

belonging to 18 species belonging to (12) genera: Acremonium, Aspergillus, 

Beauveria, Paecilomyces, Lecanicillium, Penicillium, Verticillium, 

Cladosporium, Fusarium, Metarhizium, Mucor, and Rhizopus distributed in 

(7) seven species from the soil of several fields in the sites of Abu Qawuq, 

Sassa, Beit Saber, and then Henna in the Damascus countryside. The study 

showed a difference in the effect of physical and chemical properties on the 

recorded soil fungi depending on the study areas and the difference in the 

recorded soil fungi. There are soil fungi that are positively correlated with 

the percentage of clay, and fungi that are positively correlated with the 

percentage of sand. There was no positive correlation for all fungi in all 

study areas with celt. 
Keywords: Properties chemical, Physical, Fungi, Southern Syria, Soil. 
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 :المقدمة
  Abiotic factors)الت ةاع ت مة  ميةروبةات التربةة والنبةات( والعوامةل حيةر الحيو ةة    Biotic factorsتةؤثر كةل مةب العوامةل الحيو ةة  

  Entomopathogenic fungi (EPF)ال طر ةةات الممرضةةة للحشةةرات    بقةةا    فةة    )درجةةة الحةةرارو، ونسةةيب التربةةة، والمةةدخ ت الزراعيةةة( 
(Jaronski, 2007)  وتناولةةت  علةةى الخصةةائص ال يز ائيةةة والكيميائيةةة للتربةةة . ركةةزت العديةةد مةةب الدراسةةات البحبيةةة السةةابقة فةة  العةةالم ،
ظهةور    البحر الأبيض المتوس  علةى   مناطق   والطيب( لتربة   )محتو ات الرمل والطم    والقوام درجة حموضة التربة  بعض الدراسات تأثير 

( بدراسةة تةأثير  2009)  Jabbour and Barbercheck قةام    Quesada-Moraga et al., 2007)) ال طر ةات الممرضةة للحشةرات  
سةةنوات    3وحيةةره مةةب ال طر ةةات الممرضةةة للحشةرات خةة م فتةةرو انتقاليةةة    Metarhiziumعلةةى الجةن     مةةزروت محصةةوم ال ال حراثةة التربةةة و 

يراعيةةة تتنةةاو  فيهةةا محاحةةيل الح ةةو  العلايةةة، بينةةت النتةةائب وجةةود ع قةةة عةسةةية بةةيب وجةةود ال طةةر    و فةة  الزراعةةة الع ةةو ة وفةة  دور 
Metarhizium anisopliae (Metschnikoff)   .بينةةت الدراسةةة التةة     وبعةةض الخصةةائص الكيميائيةةة للتربةةة ووجةةود العناحةةر النةةادرو

 يةةدات  واسةةتخدام م   Metarhiziumمةة  التركيةةز علةةى وجةةود    فةة  الحقةةوم التقليديةةة والع ةةو ة حةةر  الو يةةات المتحةةدو الأمر ةيةةة أجر ةةت  
ومة  ذلة ،  (.  Clifton et al., 2015  )   الطةيب   الأسةمدو الع ةو ة ومحتةو    بةيب إيجةاب     ارتبةاط   أن هنةاب الأعشةا  وم يةدات ال طر ةات،  

مةب    EPF  وتأثيرهةا علةى وجةود إن فهةم خصةائص التربةة  محةدودو للغايةة.    EPFفإن معرفة تأثيرات الخواص الكيميائية للتربةة علةى تنةوت  
حةةوم بقائهةةا و/أو قةةدرتها علةةى التكيةةش فةة  نةةوت معةةيب مةةب التربةةة. علةةى سةة يل المبةةام تُيهةةر التربةةة ذات المةةواد    المعرفةةة شةةأنه أن يعةةزي  

. علةى العةة  مةب ذلة ، تيهةر التربةة ال قيةرو  EPFالع و ة الأعلى أنشطة بيولوجيةة أعلةى، ممةا يةؤدي بةدوره إلةى ي ةادو وفةرو م ةادات  
 ,.Oddsdottir et al  لم ةةيش المحتمةةل لل طةةور الممرضةةة للحشةةرات الحشةةرات، أي ا   فةة  تنةةوت وكبافةة   ا  فة  المةةواد الع ةةو ة انخ اضةة

تجةاه،    هةذا ا  فة.  EPFفة     وتأثيرهةا   حةوم بييةة التربةة المعرفةة  وبالتال  فإن دراسة خصةائص التربةة المختل ةة يمةةب أن توسة    (، (2010
،  EPF، وربطهةةا بوجةةود  Nو   Cبتحليةةل المةونةةات الكيميائيةةة الأساسةةية للتربةةة، مبةةل إجمةةال     ت قامةة  عةةدد قليةةل مةةب الدراسةةات الحديبةةة فقةة   
 Oddsdottir)   توجد دراسات قليلة عب تأثير الخصائص ال يز ائية والكيميائية للتربة على تنوت وانتشةار ال طر ةات الممرضةة للحشةرات و 

2020 et al.,Moloinyane  2020; et al.,Hallouti  2019; et al., Uzman 2010; et al., ) . 
عزم وتوحيش أنوات ال طر ات المس بة للأمراض المحلية أمرا  ضرور ا  ل هةم التنةوت الحيةوي ال طةري فة  أي منطقةة ومهةم لتةوفير   يُعد

 (.Meyling and Eilenberg, 2006; Quesada-Moraga et al., 2007)الآفةات عوامةل المةافحةة الحيو ةة المحتملةة لمةافحةة 
لمةافحةةةة الآفةةةات فةةة  بلةةةد مختلةةةف، قةةةد تكةةةون  الممرضةةةة للحشةةةرات هنةةةاب بعةةةض التةةةردد فةةة  اسةةةتخدام سةةة  ت حر بةةةة مةةةب ال طر ةةةات
سةة  ت حر بةةة مةةب  ادخةةامإن  (.Bidochka et al., 1998السةة  ت حيةةر فعالةةة بسةة ب ا جهةةاد واليةةروف ال يييةةة المختل ةةة )

مةةب فعاليتهةةا كعوامةةل مةافحةةة حيو ةةة وتشةةةل  مةةب حيةةر ال ييةةة المحليةةة يمةةةب أن يقلةةل لمةافحةةة الآفةةات الممرضةةة للحشةةرات ال طر ةةات
( لةذل  يجةب عةزم ال طر ةات الممرضةة للحشةرات مةب بييتهةا المحليةة Jaronski, 2010; Inglis et al., 2001مخةاطر بيييةة ك يةرو )

( با ضةافة الةى ذلة  اذا تةم تط يقهةا كعوامةل Inglis et al., 2001; Vega et al., 2009الط ينية الت  تز ةد فعاليتهةا فة  المةافحةة )
 ,.Sevim et alمةافحةةة حيو ةةة يمةةةب لهةةذه السةة  ت التغلةةب علةةى ا جهةةادات ال يييةةة عةةب طر ةةق التكيةةش مةة  اليةةروف ال يييةةة )

(، أفةةةادت العديةةةد مةةةب الدراسةةةات أن تحمةةةل ال طر ةةةات الممرضةةةة للحشةةةرات لليةةةروف المناخيةةةة مةةةرتب  ارتباطةةةا  وثيقةةةا  بموطنهةةةا 2010
 (.St Leger et al., 1992; Bidochka et al., 1998الط يع  )

للزراعةةةة المسةةةتدامة،    نهجةةةا  واعةةةدا  للتربةةةة يمةةةةب أن يةةةةون    وال يز ائةةةة   إن التن ةةةؤ بةةةالجودو الميةروبيةةةة للتربةةةة بنةةةا   علةةةى الخةةةواص الكيميائيةةةة   
الخصةةةائص  المتكاملةةةة لتفةةةات، ولكةةةب وجةةةود بعةةةض ال طر ةةةات التةةة  لةةةم تتةةةأثر بهةةةذه الخةةةواص يسةةةتدع  دراسةةةة    ا دارو لتطةةةو ر أسةةةاليب  

 ,.Sharma et al (ونقلهةا التة  قةد يةةون لهةا دورا  ك يةرا  فة  ا حت ةان بالكونةديا ال طر ةة    والت ةاع ت الكهروسةتاتيةية فة  الطبقةة السة لية 

2018; Garrido-Jurado et al., 2011 .) 
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هدفت هذه الدراسة الى عزم وتعر ش ال طر ات الممرضة للحشرات مب ال يية المحلية ودراسة تأثير الخصائص ال يز ائية والكيميائيةة 
 لهذه التربة وع قتها بوفرو وتنوت وانتشار الس  ت ال طر ة.

 :البحث وطرائقهمواد 

 جمع عينات التربة: .1
 أبةو قةاوو ، بيةت سةابر، سعسة ، حينةة()سةور ا عينة تربة مب نيم بييية يراعيةة وط ينيةة مختل ةة مةب عةدو مواقة  جنةو    30جُمعت  

سةم مةب سةطل التربةة،  15-10كغ تربة لكل عينة بسيطة بواسةطة مجرفةة علةى عمةق  1. أُخذ حوال  2022-2021خ م موسم   
 -نةةوت المحصةةوم –وضةةعت كةةل عينةةة فةة  كةةي  ب سةةتية  شةة اف محةةةم ا حةة   مرفةةق ببطاقةةة معلومةةات )مةةةان وتةةار خ الجمةة  

جامعةةة -مصةةدر العينةةة( وتةةم نقلهةةا بالحافيةةة الةةى مخ ةةر الممرضةةات فةة  مركةةز بحةةوي ودراسةةات المةافحةةة الحيو ةةة بةليةةة الزراعةةة 
عينةةات بسةةيطة وخُلطةةت للحصةةوم علةةى عينةةة مركبةةة متجانسةةة، ج  ةةت العينةةات فةة  اليةةل ومةةب ثةةم نُخّلةةت  3  قةةدمشةةق. أُخةةذ لكةةل مو 

حةرام خة م الأسة وت الأوم مةب جمعهةا  500ونقّيت للتخلص مب الكتل والشوائب الأخر  وتم توي عها ف  مرطبانات ب سةتيةية سةعة 
(Meyling and Eilenberg, 2006 تةةم تقسةةيم كةةل عينةةة مةةب العينةةات الةةى قسةةميب، قسةةم لعةةزم ال طر ةةات الممرضةةة للحشةةرات ،)

 باستخدام دودو الشم ، والقسم الآخر  جرا  تحليل واختبار الخصائص ال يز ائية والكيميائية للتربة.
 عزل الفطريات الممرضة للحشرات: .2

 Galleria) المصةةيدو ذات الطعةةم طر قةةةتةةم الكشةةف مخ ر ةةا  عةةب وجةةود ال طر ةةات الممرضةةة للحشةةرات فةة  عينةةات التربةةة باسةةتخدام 

bait)،  غ  500غ مةةب كةةل عينةةة تربةةة مركبةةة، وضةةعت فةة  ع ةةوات ب سةةتيةية سةةعة  50عينةةات فرعيةةة مةةب التربةةة بةةوين  5تةةم أخةةذ
 Galleria دودو الشةةةم  الك يةةةرو يرقةةةات مةةةب العمةةةر الأخيةةةر لحشةةةرو 10مةةةزودو بغطةةةا  تةةةم تبقيةةةب الغطةةةا  لتةةةأميب التهو ةةةة، نُقلةةةت 

mellonella   سْ. تم تقليب وتحر   الع وات يوميا   2±28لكل ع وو، ووضعت الع وات بشةل مقلو  ف  الحاضنة عند درجة حرارو
ل ةةمان اتصةةام اليرقةةات بالتربةةة الةةى أقصةةى حةةد. تةةم الكشةةف عةةب اليرقةةات بشةةةل دوري  يالةةة اليرقةةات الميتةةة والتعةةرف علةةى سةة ب 

% لمةدو ثة ي دقةائق ثةم حسةلت 5موتها. أُخذت اليرقات الميتة عند كل قرا و، عقمةت سةطحيا  بمحلةوم هي وكلور ةت الصةوديوم تركيةز
مرات، ووضعت هذه اليرقات على ور  ترشيل م لل معقم ف  أطبا  بتري معقمة مغلقة بالبةارافيلم وح ةنت  3بالما  المقطر المعقم  

سةةم  9شةةرات، نقلةةت كةةل يرقةةة مصةةابة الةةى ط ةةق بتةةري سْ وفحصةةت يوميةةا  بحبةةا  عةةب وجةةود ال طةةور الممرضةةة للح 2±26علةةى حةةرارو 
مة  الكشةف اليةوم  للتأمةد مةب نمةو ال طةور  سْ  2±26م  م اد حيوي، احلقت بالبارافيلم وح ةنت عنةد الدرجةة  PDAيحوي وس  

 .(Zimmerman, 1986) عليها

 الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة: .3

، وأجر ةت التحاليةل فة  مركةز بحةوي ودراسةات تم تحديد بعض الخصائص ال يز ائية والكيميائية لعينات التربة الت  تم تجهيزها سةابقا  
 (.Ryan et al., 2001بحسب )المةافحة الحيو ة 

 طيب( وتحديد قوام التربة. -سلت-التحليل الميةانية : بطر قة الهيدروميتر وذل  لمعرفة نسب مةونات التربة )رمل -
 (. pH–meterما ( وتم القياس بجهاي ) تربة:( )2.5: 1حُ ر مستخلص مائ  )(: pHت اعل التربة ) -
بتح ير معلق للتربة   Electrical conductivity Meterبواسطة جهاي الناقلية الكهربائية تم : (ECقياس الناقلية الكهربائية ) -

 ما (. تربة:( )5:1)
تةةم تقةةديرها بطر قةةة امسةةدو الكربةةون الع ةةوي بواسةةطة محلةةوم ديةرومةةات ال وتاسةةيوم فةة  وسةة   :(OMتقةةدير المةةادو الع ةةو ة ) -

 (.Nelson and Sommers, 1996حام  ، والمعايرو بمحلوم سل ات الحديدي بوجود مشعر ال يروئيب )
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 التحليل الاحصائي: .4
( لمقارنة ال رو  بيب المتوسطات بحسا  قيمةة ANOVAواجرا  تحليل التبايب ) SPSSتم تحليل النتائب احصائيا  باستخدام برنامب  

 ودراسة ع قات ا رتباط بيب تنوت العز ت وبعض خواص التربة. 0.01( عند مستو  معنو ة LSDأقل فر  معنوي )

( وهة : نةوت أو جةن  ال طةر، (Quesada-Moraga et al., 2007تةم تحديةد عينةات التربةة وفةق سةتة متغيةرات وذلة  وفقةا  لدراسةة 
 الناقلية الكهربائية.، درجة الحموضة ،محتو  الرمل ،محتو  الطيب ،محتو  المادو الع و ة

  

 النتائج والمناقشة:

 الفطريات الممرضة للحشرات في عينات التربة: -
% مب مجموت العينات المخت رو، كان المجمةوت الكلة  60بلغت النسبة الميو ة لعينات التربة الت  احتوت فطر ات ممرضة للحشرات 

 ،Acremonium، Aspergillus جنسةةةةا  هةةةة  (12) تتبةةةة  لةةةةةنوعةةةةا   18عزلةةةةة تنتمةةةة  الةةةةى  100للعةةةز ت التةةةة  تةةةةم الحصةةةةوم عليهةةةةا 
Beauveria  ،Paecilomyces  ،Lecanicillium  ،Penicillium  ،Verticillium  ،Cladosporium  ،Fusarium ،

Metarhizium ،Mucor، Rhizopus  سةابر  وسعس  وبيةت( سب  فصائل مب تر  عدّو حقوم ف  مواق  أبو قاوو  7) ف مويعة
 (.1وحينه ف  ر ش دمشق، الجدوم )

بينةت الدراسةة التة  أجر ةت فة  فلسةطيب لتقصة  ال طر ةات الممرضةة للحشةرات فة  حقةوم الخ ةراوات المرو ةة وبسةاتيب الحم ةيات 
% مةةب عينةةات التربةةة 33.6(، أن ال طر ةةات الممرضةةة للحشةةرات وجةةدت فةة  1999مةةانون البةةان ،-علةةى مةةد  تسةةعة أشةةهر )نيسةةان

 ,.Ali-Shtayeh et al)  جنسا    13نوعا  مب  20عزلة فطر ة تنم  الى   70عينة(، وسجل وجود   140عينة مب  47المدروسة )ف   

متوافقةةة مةة  بعةةض الدراسةةات الممائلةةة فةة  منةةاطق أخةةر  مةةب العةةالم مبةةل اسةةبانيا حيةة  بلغةةت نسةةبة  نتةةائب هةةذه الدراسةةةأتةةت . (2002
 (.Quesada-Moraga et al., 2007% )71.7وجود ال طر ات الممرضة للحشرات ف  بعض تربها الط ينية والزراعية 

هة  الغالبةة فة  منةاطق الدراسةة  Cordycipitaceaeبةأن أجنةاس وأنةوات فصةيلة  /2ت يب النتةائب المتحصةل عليهةا فة  الجةدوم رقةم /
 Trichocomaceae( أجناس وتواجدت أنوات هذه ال صيلة ف  جمي  مناطق الدراسة، تليهةا فصةيلة 4( أنوات تتب  لة )7حي  سجل )
الذي حا  ف   Acremonium sp( أجناس تواجدت الأنوات ف  كل مناطق الدراسة باستبنا  ال طر 3( أنوات تابعة لة )6الت  ت م )

الذي لم يسجل تواجده فة  منطقةة بيةت سةابر. وتختلةف هةذه الدراسةة عةب الدراسةة  A. fumigatusمنطقت  أبو قاوو  وحينة وال طر 
الت  أجر ت ف  الهند لحصر ال طر ات الممرضة للحشرات الموجةودو فة  أنةوات مختل ةة مةب التربةة وفة  منةاطق مةب التربةة، حية  لةم 

علةةى سةة يل المبةةام، وسةةجلت أنةةوات أخةةر  لةةم تسةةجل فةة  هةةذه الدراسةةة مبةةل  Beauveriaسةةجل فةة  الدراسةةة الهنديةةة انةةوات مةةب الجةةن  
Conidiobolus coronatus (Ali-Shtayeh et al., 2002.) 

إن معيةةةةم ال طر ةةةةات التةةةة  سةةةةجلت فةةةة  هةةةةذه الدراسةةةةة هةةةة  فطر ةةةةات ممرضةةةةة شةةةةائعة جةةةةدا  فةةةة  أنةةةةوات مختل ةةةةة مةةةةب التربةةةةة الزراعيةةةةة 
 (.(Manoch, 2004; Ramanwong et al., 2000وحيرها
 
 
 
 
 
 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Trichocomaceae
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 فطريات الممرضة للحشرات )الأجناس والأنواع( المتحصل عليها من عينات التربة.(: ال1الجدول ) 

 حينة  بيت سابر  سعس   أبوقاوو   النوت  الجن   ال صيلة 
Hypocreaceae Acremonium Acremonium sp - + + - 

Trichocomaceae 

Aspergillus 

Aspergillus sp + + + + 

A. fumigatus + + - + 

A. flavus + + + + 

A. niger + + + + 

Paecilomyces P.fumosoroseus + + + + 

 
B. bassiana + + + + 

B. brongniartii + - + + 

Lecanicillium L. muscarium + + + + 

Penicillium 
Penicillium sp. + + + + 

P. notatum + + + + 

Verticillium V. lecanii + + + + 

Davidiellaceae Cladosporium Cladosporium sp - + - + 

Nectriaceae Fusarium F. solani + + + + 

F. oxysporum - - + + 

Clavicipitaceae Metarhizium M. anisopliae + + + + 

Mucoraceae 
Mucor Mucor spp - + + + 

Rhizopus Rhizopus sp + + + + 

 

 الخصائص الفيزيائية للتربة:
 نسيج التربة )القوام(:

( وجود ث ثة أنةوات مةب التةر  فة  منةاطق الدراسةة، وأن التةر  المدروسةة متوسةطة 2ت يب نتائل تحليل التربة الموضحة ف  الجدوم )
( وذلة  وفةق مبلة  L( واللةوم  )SC( والطينة  السةيلت  )SCLالنسيب بشةل عام حي  يتراوح النسيب بيب اللةوم  الطينة  السةيلت  )

(. تويعت هذه ا نةوات علةى المواقة  حية  كانةت طينيةة USDA, 2017) USDA-Soil Survey Division Staff  القوام الأمر ة 
، وتربةة لوميةة طينيةة سةيلتية علةى مسةتو  بقيةة المواقة . 22وتربة لومية طينيةة بةالموق   26، 23، 7، 3سيلتيه على مستو  المواق  

% 54.73%، 54.78، حية  بلغةت نسة ته 12، 14ان محتو  التربة مب الرمل كان مرت عا  أحلب المواق  وكان اع هةا فة  المواقة  
%، تلتها ف  منطقة سعس  ف  الموقة  52.35فقد بلغت نس ته  2على التوال  ف  منطقة أبو قاوو ، ثم ف  منطقة حينة ف  الموق  

%، 39.81حيةة  بلغةةت  26، 23، 3، 7نسةةبة الطةةيب فةة  بيةةت سةةابر فةة  تةةر  المواقةة    عةةت%. وارت51.35فقةةد بلغةةت نسةة ته  18
 %.27.88حي  بلغت  21% على التوال . كانت أعلى نسبة للسلت ف  منطقة حينة ف  الموق  %36.87، %39.21، 39.68

يعةةود هةةذا ا خةةت ف فةة  نسةةب التركيةةب الح ي ةة  بةةيب المواقةة  المدروسةةة الةةى ا خةةت ف فةة  ط يعةةة الصةةخرو الأم مةةب جهةةة والةةى نةةوت 
 ;Jacobs, 1998الغطةةةا  النبةةةات  وكميةةةات الهطةةةوم التةةة  تلعةةةب دورا  هامةةةا  فةةة  ط يعةةةة العمليةةةات ال يدولوجيةةةة مةةةب جهةةةة أخةةةر  )

Nkongolo and Plassmeyer, 2010.) 
 
 
 
 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Trichocomaceae
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 (: الخصائص الفيزيائية للتربة )القوام(.2الجدول ) 
 القوام  الطيب %  السلت %  الرمل %  العمق )سم( رقم العينة  الموق  

 أبو قاوو  

25 

0-25 

50.93 20.09 28.98 SCL   لوم  طين  سلت 
29 48.38 22.63 28.99 SCL   لوم  طين  سلت 
9 46.30 22.68 31.02 SCL   لوم  طين  سلت 

14 54.73 19.26 26.01 SCL   لوم  طين  سلت 
17 49.60 18.83 31.57 SCL   لوم  طين  سلت 
24 47.44 26.42 26.14 SCL   لوم  طين  سلت 
12 54.78 25.13 20.09 SCL   لوم  طين  سلت 

 بيت سابر 

3 

0-25 

48.62 11.70 39.68 SC   طين  سلت 
4 48.86 19.58 31.56 SCL   لوم  طين  سلت 
5 45.63 20.11 34.26 SCL   لوم  طين  سلت 
6 45.50 22.95 31.55 SCL   لوم  طين  سلت 
7 45.64 14.55 39.81 SC   طين  سلت 

23 45.73 15.06 39.21 SC   طين  سلت 
26 48.77 14.36 36.87 SC   طين  سلت 
30 46.52 24.81 28.67 SCL   لوم  طين  سلت 

 سعس  

10 

0 - 25 

45.72 25.54 28.74 SCL   لوم  طين  سلت 
13 50.01 24.58 25.41 SCL   لوم  طين  سلت 
15 49.35 17.49 33.16 SCL   لوم  طين  سلت 
16 46.43 21.08 32.49 SCL   لوم  طين  سلت 
18 51.35 17.55 31.10 SCL   لوم  طين  سلت 
19 45.49 27.91 26.60 SCL   لوم  طين  سلت 
27 46.09 19.66 34.26 SCL   لوم  طين  سلت 
28 45.63 22.54 31.83 SCL   لوم  طين  سلت 

 حينة 

1 

0 - 25 

51.18 19.77 29.05 SCL   لوم  طين  سلت 
2 52.35 20.65 27.00 SCL   لوم  طين  سلت 
8 49.77 23.19 27.05 SCL   لوم  طين  سلت 
11 47.51 20.44 32.06 SCL   لوم  طين  سلت 
20 48.63 22.48 28.89 SCL   لوم  طين  سلت 
21 48.14 27.88 23.99 SCL   لوم  طين  سلت 
22 44.09 26.42 29.49 CL   لوم  طين 

 

 الخصائص الكيميائية:
 pHالحموضة  
فة   8.2نحةو  pH( علةى وجةود ي ةادو فة  قلو ةة التربةة، حية  وحةلت قةيم الةة 3بينت النتائب الت  تةم الحصةوم عليهةا فة  الجةدوم ) 

عدو مواق ، و عز  ذل  الى ي ادو نسبة كربونات الكالسيوم با ضافة الةى تشةب  حرو ةات التربةة بالقواعةد الأرضةية وانخ ةاض محتةو  
 (.Bruce and Rayment, 1982التربة مب المادو الع و ة )
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 :ECالناقلية الكهربائية  
( قةةيم الناقليةةة الكهربائيةةة فةة  تةةر  المواقةة  المدروسةةة والتةة  ت ةةيب محتةةو  التةةر  مةةب الأمةة ح، ن حةةظ مةةب قةةيم  3توضةةل النتةةائب فةة  الجةةدوم ) 

فكانةةت    20، والموقة     1-ديسةيمنز م   0.73فكانةت التربةة خاي ةة الملوحةة بلغةت قيمتهةا    18أن التةر  حيةر مالحةة باسةتبنا  الموقة     ECقيةاس  
 (.  et al.,Sun 2018وحالبا  يعود ذل  إلى التسميد ال ائض ) (  2007FAO ,)   1-ديسيمنز م  2.05التربة متملحة حي  بلغت 

 (: الخصائص الكيميائية لتربة المواقع المدروسة 3الجدول ) 
   pH  (1:5)EC(1:2.5) العمق )سم( رقم العينة  الموقع 

)-1(dS. m 
OM 
(%) 

 أبو قاووق 

25 

0-25 

8.27 0.24 1.70 
29 8.09 0.22 0.86 
9 7.92 0.47 0.81 
14 7.91 1.10 1.47 
17 7.69 0.29 3.65 
24 8.13 0.26 1.38 
12 7.86 0.20 1.21 

 بيت سابر 

3 

0-25 

7.72 0.35 1.84 

4 8.11 0.31 1.11 

5 8.11 0.33 1.92 

6 8.13 0.34 0.84 

7 7.91 0.39 1.22 

23 7.97 0.25 1.25 

26 8.28 0.38 1.19 

30 8.14 0.36 0.69 

 سعسع 

10 

0-25 

7.78 0.28 1.41 

13 7.87 0.43 0.83 

15 7.75 0.27 1.18 

16 7.94 0.33 0.95 

18 7.92 0.73 0.90 

19 7.64 0.28 0.64 

27 8.00 0.34 1.14 

28 7.96 0.26 1.19 

 حينة

1 

0-25 

7.98 0.29 1.79 

2 8.00 0.21 0.59 

8 8.10 0.35 0.84 

11 8.07 0.44 0.74 

20 8.13 2.05 1.45 

21 7.80 0.30 3.29 

22 8.23 0.37 1.53 
 

 المادة العضوية: 
( توي   محتو  تر  مواق  الدراسة مب المادو الع و ة والت  أظهةرت بشةةل عةام أن هنةاب انخ اضةا  فة  3ت يب النتائب ف  الجدوم )

ى إلة%( و عةز  سة ب هةذا ا نخ ةاض 1.70-1%( والمةنخ ض )1-0.70المحتو  الع وي فيها والذي يتراوح بيب المةنخ ض جةدا  )
قلة الغطا  النبات  وانخ اض كميات الهطوم المطري، وانخ اض نشاط المنيومة الجذر ة للنباتات السائدو ف    عب ارت ات درجات 

مة  م حيةة انخ ةاض كميةة المةادو الع ةو ة فة   (.2008الحرارو والت  تؤدي الةى سةرعة أمسةدو المةادو الع ةو ة وتحللهةا )العطةب، 
التةاب  لمنطقةة  17بينمةا كةان عةامي فة  كةل مةب الموقة  ( (Charman and Roper, 2007التربة بشةةل منةتيم مة  العمةق وا تجةاه 

%  3.29فةة  منطقةةة حينةةة حيةة  بلغةةت نسةةبة المةةادو الع ةةو ة  21%، والموقةة  3.65أبةةو قةةاوو  حيةة  بلغةةت نسةةبة المةةادو الع ةةو ة 
و عز  ذل  إلى ي ادو ف  كمية المخل ات النباتية المتراممة على سطل التربة ونشاط الكائنةات الحيةة الدقيقةة وبالتةال  ي ةادو فة  كميةة 

 (.Dey et al., 2020الدبام )
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 لأربع مواقع مختلفة. خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية متوسط  (:  4) جدول  ال

L.S.D 
 العامل ال يي   أبو قاوو   بيت سابر  حينه  سعس   أقل فر  معنوي 

 )المتوس  ± الخطأ المنياري(

 خصائص التربة ال يز ائية  
3.00 0.91 ± 47.76 ab 1.21 ± 47.63 ab 0.56 ± 46.64 a 1.28 ± 50.31 b  % رمل 

4.65 1.44 ± 21.54 a 1.90 ± 18.66 a 1.80 ± 18.39 a 1.10 ± 22.15 a  % سلت 

4.64 1.27 ± 30.69 ab 1.80 ± 33.71 b 1.74 ± 34.96 b 1.48 ± 27.54 a  % طيب 

 خصائص التربة الكيميائية  
0.18 0.49 ± 7.87 a 0.07 ± 7.96 a 0.59 ± 8.01 a 0.07 ± 7.92 a pH (1:2.5) 

0.20 0.06 ± 0.38 a 0.12 ± 0.43 a 0.02 ± 0.33 a 0.03 ± 0.30 a EC (1:5) 

0.76 0.08 ± 0.98 a 0.46 ± 1.78 b 0.18 ± 1.27 ab 0.16 ± 1.34 ab % OM 

عنةةد  ANOVA ONE-WAY)اختبةةار  المتوسةطات فةة  كةةل حةف والمرفقةةة بةةالحرف الصةغير ن سةةه   تختلةةف عةب بع ةةها معنو ةةا  
 %( 1مستو  احتمام 

( تحليةةل التبةةايب للقةةيم المتوسةةطة لخصةةائص التربةةة ال يز ائيةةة والكيميائيةةة بةةيب المواقةة  الأربعةةة فالنسةةبة للخصةةائص 4ي ةةيب الجةةدوم )
لم توجد فرو  معنو ة بيب متوسطات مادو )سةلت %( فة  المواقة  الأربعةة بينمةا كانةت هنالة  فروقةات معنو ةة بةيب متوسة  ال يز ائية  

%( فقةةد كانةةت ال ةةرو  معنو ةةة بةةيب متوسةةطات مةةةادو )الطةةيبمةةادو )الرمةةل %( بةةيب مةةوقع  أبةةو قةةاوو  وبيةةت سةةابر وبالنسةةبة لمةةادو 
)الطيب%( ف  موقع  أبوقاوو  وبيت سابر وموقع  أبو قاوو  وحينه. أما بالنسبة لخصاص التربة الكيميائيةة حية  لةم توجةد فةرو  

المواقة  الأربعةة بينمةا كةان هنالة  فةرو  معنو ةة بةيب متوسةطات %  بةيب EC (1:5)و pH (1:2.5)معنو ةة بةيب فة  قسةم متوسةطات 
OM  موقع  سعس  وحينه.  ف 

 علاقات الارتباط بين الفطريات المسجلة والخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة في مناطق الدراسة،
ع قات ا رتباط بيب ال طر ات المسةجلة والخصةائص ال يز ائيةة والكيميائيةة للتربةة فة  منةاطق الدراسةة، حية  بينةت   (1)  ي يب الشةل

 Rhizopus sp. ،Pencillum sp. ،Mucor sppالموجةةود فةة  بيةةت سةةابر، وال طر ةةات  L. muscariumالدراسةةة أن ال طةةر 
ارتبةةاط  ع قةةة أيةةة سعسةة  لةةي  لهةةا فةة  P. notatum فةة  أبةةو قةةاوو ، وال طةةر P. fumosoroseusالموجةةودو فةة  حينةةة، وال طةةر 

وجةود بعةض فطر ةات  Tha Kum-Huai Raeng بالخصةائص ال يز ائيةة والكيميائيةة للتربةة. بينةت الدراسةة التة  أجر ةت فة  حابةات
، Aspergillus niger، Leptographium sp. ،Penicillium adametzi وهةة :التربةةة لةةي  لهةةا أيةةة ع قةةة بخةةواص التربةةة 

Cunninghamella elegans ،Geotrichum sp. (Puangsombat et al., 2010) 
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.علاقات الارتباط بين الفطريات المسجلة والخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة في مناطق الدراسة(: 1الشكل ) 
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فة  حينةة،  .Aspergillus sp( وال طر ةات: Clayبالنسبة لخصائص التربة ال يز ائية، كان هنا ع قة ارتباط بيب النسبة الميو ةة للطةيب )
V. lecanii ،F. oxysporum  فة  بيةت سةابر، وارتبةاط بةيب الرمةل وال طر ةاتA. fumigans ،B. bassiana ، ، فة  منطقةة أبةو قةاوو

 ولم يةب هناب ع قة ارتباط بيب السلت وال طر ات المسجلة ف  جمي  مناطق الدراسة.
التربةةة الكيميائيةةة، لةةم يةةةب هنةةاب ع قةةة ارتبةةاط بةةيب المةةادو الع ةةو ة وال طر ةةات المسةةجلة فةة  منةةاطق الدراسةةة  أمةةا ميمةةا يتعلةةق بخصةةائص

 .F( وهةةذه ال طر ةةات هةة : pH( وحموضةةة التربةةة )ECالمختل ةةة، بينمةةا كةةان هنةةاب ع قةةة ارتبةةاط لةةن   ال طر ةةات للناقليةةة الكهربائيةةة )

solani ،و  فة  حينةةB. brongniartii، Cladosporium sp.  فة  بيةت سةابر، وال طر ةاتA. flavus ،Acremonium sp.  وM. 

anisobliae . ف  سعس 
تواجةد وانتشةار ال طر ةات الممرضةة للحشةرات فة  حقةوم الكرمةة فة  ال رتغةام    فة  بينت الدراسة الت  أجر ت لدراسةة تةأثير الخةواص الكيميائيةة  

 .Clonostachys rosea f و   B. bassiana  ،Purpureocillium lilacinum  ،M. robertsiiوجةود أربة  فطر ةات ممرضةة للحشةرات  

rosea    كانت متأثرو بخصائص التربة الكيميائيةة. وكةان تةأثرB. bassiana   ( بارت ةات حموضةة التربةةpH و )H2O    وسةلبا  بارت ةات ال وسة ور
ا إلةى قمة     Kعة وو علةى ذلة ، فةإن ارت ةات نسةبة    ( القابلة للتبادم، K( وأيونات ال وتاسيوم ) Pالمتاح )  تةم    . P. lilacinumالمتةوفرو أد  أي ة 
عند محتو  أعلى مب المادو الع و ة، وم  ذلة ، تشةير المقارنةات المتوسةطة وتحليةل المةونةات الرئيسةية إلةى أن الةرقم    M. robertsii  تب ي  

وتمنة     B. bassiana، حي  أنهةا تعةزي  EPFالهيدروجين  العال  للتربة وأيونات الكالسيوم القابلة للت ديل لهما تأثيرات متناق ة على ظهور  
M. robertsii  وبينت النتائب أن م يدات الأعشا    تؤثر على وجود .EPF   Sharma et al., 2021) .) 

فطر ةات التربةة المسةجلة بةاخت ف منةاطق الدراسةة واخةت ف فطر ةات التربةة    ف  بينت الدراسة اخت ف تأثير الخصائص ال يز ائية والكيميائية  
المسجلة، فهناب فطر ات تربةة تةرتب  بشةةل إيجةاب  مة  النسةبة الميو ةة للطةيب، وفطر ةات ذات ارتبةاط إيجةاب  مة  النسةبة الميو ةة للرمةل، ولةم  
يةب هناب ارتباط إيجاب  لكافة ال طر ات ف  جمي  مناطق الدراسة م  السلت.  ومب هةذا يةمةب ا سةتنتان أن هنةاب عوامةل أخةر  لهةا تةأثير  

بينةت  .  Puangsombat et al.,    (2010 )فطر ةات التربةة وخاحةة محتةو  التربةة مةب الكالسةيوم وال وتاسةيوم والمغنز ةوم وهةذا يتوافةق مة     فة  
   الدراسة عدم وجود تأثير للرطوبة الأرضية على فطر ات التربة المسجلة، ووجود تأثير للناقليةة الكهربائيةة ودرجةة حموضةة التربةة فة  منطقتة

 . (Puangsombat et al., 2010)بيت سابر وحينة، وهذا يعود ليروف حقلية أو لنوت المحاحيل الت  تزرت 
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