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 :الملخص
 الكتلددة الحيدددة  نتاجيددة عددتدراسددة أثددر التغيددرات عدددت اسددتعما ت ا را ددت يهدددا البحددث  لدد  

  مرقية عت محاعظة طرطوس عت الجمهورية العربية السورية. للغابات الموجودة عت حوض
 10ذات قددرة التمييدز المكدانت )SPOT- kvi -  Bkaالف دائية مدن ندو   الصدوراسدتددمت 

 – 2010للأعددوام )تدداخ دددرائط اسددتعما ت ا را ددت ن( لإم علدد  التددوالت 2.14 – 2.14 –
  95.39(. حيث أظهرت النتائج تراجع صا أرا ت الغابات والحراخ من 2020 – 2015

تراجدع صدا ا را دت ذات ا سدتددامات التدوالت،  علد  2كدم 88.17 ،2كم 89.72 ل   2كم
عدت حدين تزايدد صدا ا را ددت  ،2كددم 12.03، 2كدم 12.43  لد  2كدم 21.01المدتلطدة مدن 
التدددوالت، وكدددذل  صدددا  عددد  2كدددم 218.29 ، 2كدددم 218.70  لددد  2كدددم 208.05الزراعيدددة مدددن 

علدد  التددوالت.  2كددم 23.35 ،2كددم 21.92 لدد   2كددم 17.98ا را ددت العمرانيددة عزددد تزايددد مددن 
 عت صا ا را ت الزاحلة والمهملة. فةيطفبينما كانت التغيرات 

لدد  أرا ددت خابددات وحددراخ دددلا  سددنوات  مسدداحة وحسددبتكمددا  ا را ددت التددت تحولددت مددن وا 
من أرا ت خابات وحراخ  ل  أرا دت عمرانيدة،  ا را ت التت تغيرت مساحةالدراسة عكانت 

( 0.76، 1.75، 5.43، 0.30) ، حرائددقأرا ددت زراعيددة، أرا ددت ذات اسددتددامات مدتلطددة
ا را دت التدت تحولدت مدن أرا دت زراعيدة  لد  أرا دت  مسداحةعل  التوالت. بينما كاندت 2كم

ومن أرا ت ذات استددامات مدتلطة  ل  أرا ت خابدات وحدراخ 2مك (0.56خابات وحراخ )
  .2كم (0.46)

  نتاجيدددةأدت التغيدددرات عدددت اسدددتعما ت ا را دددت ددددلا  ا عدددوام المدروسدددة  لددد  تغيدددرات عدددت 
مددن  2كددم 1دسددارة  ععنددد را ددت الغابددات والحددراخ المنتشددرة عددت حددوض مرقيددة.  الكتلددة الحيددة

 الكتلة الحية.  نتاجيةكغ/ه من  94.12مساحات الغابات تزاب  دسارة ما يزارب 
، الغابدات، الكتلدة الحيدة  نتاجيةاستعما ت ا را ت، حوض نهر مرقية،  :مات المفتاحيةلالك

 الجغراعية.ا ستشعار عن بعد ونظم المعلومات 
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Abstract:  
The research aims to study the impact of changes in land use on the 

productivity of forest biomass located in the Marqia Basin in Tartous 

Governorate in the Syrian Arab Republic. 

SPOT - kvi - Bka satellite images with spatial resolution (10 - 2.14 - 2.14 m 

respectively) were used to produce land use maps for the years (2010 - 2015 

- 2020). The results showed a decline in the class of the forest lands from 

95.39 km2 to 89.72 km2 and 88.17 km2 respectively. The class of mixed-use 

lands decreased from 21.01 km2 to 12.43 km2, 12.03 km2. While the class of 

agricultural land increased from 208.05 km2 to 218.70 km2 and 218.29 km2, 

respectively. Also, the urban land area increased from 17.98 km2 to 21.92 

km2 and 23.35 km2, respectively. While the changes were subtle in the 

barren and neglected lands.  

Class changed from forest lands to other land use types was also calculated. 

The area of land that changed from forest lands to urban lands, agricultural 

lands, mixed-use lands, and affected by fires was (0.30, 5.43, 1.75, 0.76) 

km2, respectively. While the area of land that was converted from 

agricultural land to forest land was (0.56) km2, and from mixed-use lands to 

forest land was (0.46) km2. 

Changes in land use during the studied years led to changes in the 

productivity of biomass in forest lands of the Markia Basin. Losing 1 km2 of 

forest area corresponds to a loss of approximately 94.12 kg/ha of biomass 

productivity. 

Keywords: Markia River Basin, Land Use, Biomass Productivity, Forests, 

Remote Sensing And Geographic Information Systems. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Received: 10/10/2023 

Accepted: 26/11/2023 

 
Copyright: Damascus 

University- Syria, The authors 

retain the copyright under a 

CC BY- NC-SA   

mailto:arwarassok@damascusuniversity.edu.sy


 رموقة سوق و جيرودية وقر     ..............          أثر تغيرات استعمالات الأراضي في إنتاجية الكتلة الحية للغابات في حوض مرقية باستخدام تقانات 

 

 19من  3

 
 
 

 

 

 :المقدمة. 1
أدت  ل  استغلا  البشر المكثا للموارد الطبيعية، وبالتالت سدوء  دارة ا را دت   ن زيادة الطلب عل  الطاقة والغذاء والسكن والمياه

الزراعيددة والعمرانيددة والغابددات ممددا يددؤثر سددلبا، علدد  البيئددة، وبمددا أن اسددتعما ت ا را ددت عددت نتددائج العوامدد  الطبيعيددة وا جتماعيددة 
 رة عت  دارة موارد الغابات ودراسة التغييرات الحاصلة عيها.وا قتصادية واستددامها من قب  ا نسان، عإن لدراستها أعمية كبي

اعة وعت عذا الصدد تواجه الغابات العديد من المداطر من قطع ا شجار والصديد الجدائر والممارسدات الزراعيدة خيدر الرشديدة بالإ د
لجيدة اللإدارة  وعنا يمكن ،ل  تدعورعا دطار الحراثق التت تلتهم مساحات من الغابات وتدفض من حيويتها وبالنتيجة عإنها تؤدي  

ت مراقبددة مدتلددا التغيددرات والتبددد حفددظ واسددتدامة عددذا المددورد الفريددد عبددر  والغطدداء ا ر ددت أن تسدداعد علدد   سددتعما ت ا را ددت
ع ا علد  و ددللوقددو  والتدطديط السددليم  نمداط اسددتعما ت ا را دت التددت تدتلائم مدع مكونددات النظدام البيئددت للموقدع. التدت تطدرأ عليدده

د الفزدد الغابات عت المنطزة ودور تغير استعما ت ا را ت عت حالتها الراعنة  بد من توظيا ك  التطدورات العلميدة الحديثدة لتحديد
ايير حيددث يعددد تزدددير الكتلددة الحيويددة مددن المعدد ،(Biomass) الحيويددةعدت المسدداحة الغابيددة ومددا ينددتج عندده مددن عزددد عددت  نتاجيددة الكتلددة 

ا ساسدددية عدددت تزيددديم أعمدددا   دارة الغابدددات وتنظيمهدددا ومددددلا انسدددجامها مدددع مفهدددوم ا سدددتدامة ومؤشدددر عدددن حالتهدددا. وعندددا يبدددرز دور 
 يددة وزمانيددةبشددمولية واسددعة بدددقات مكان ع ددائية تتمتددعا ستشددعار عددن بعددد عهددو مددن الوسددائ  الفعالددة والداعمددة بمددا يددوعره مددن صددور 

وقد تطورت تزنيدة ا ستشدعار عدن بعدد بحيدث أصدبحت تزددم منتجدات معالجدة  .مدتلفة بتكاليا مندف ة، وبما يوعره من جهد ووقت
 مرحليا، تدفا العم  التدصصت الدقيق وتسمح بانتشار عذه التزنية مع قابليتها للتطبيق بسهولة.

 : أهداف البحث
 .عت الغطاء الغابت الكتلة الحية  نتاجيةمزدار  عترصد أثر التغيرات عت استعما ت ا را ت عت حوض مرقية 

 :المرجعية اتالدراس.2
 ويمكن عهمه علد  ،والظروا الطبيعية (Suzanchia and Kaur, 2011)يتغير استددام ا را ت باستمرار بسبب ا نشطة البشرية 

 (Keerthirathne et al., 2019)آدر نو  للأرض  ل   عما است نو أنه تحوي  من 
دمن مجدا ، واسدعا، مدن العمليدات الحيويدة البشدرية عهدت تتمتع ا حواض المائية بأعميتها الكبرلا والمتعدددة  أنظمدة ديناميكيدة معزةددة تت ة

لدذل  عزدد أشدار العديدد مدن البداحثين  لد   درورة  (.(Zabaleta and Antiguedad, 2013والتدت تتميةدز بمتغيدرات عديددة  والطبيعيدة
ا حدواض متمثلدة با نشدطة البشدرية والعوامد  البيئيدة المدتلفدة، عكاندت دراسدة الإدارة تسليط ال وء عل  التغيدرات الطارئدة علد  عدذه 

ة المدوارد المائيدة وتسدليط ( بهددا  ي داا ايليدة المتبعدة عدت ادار 2015المتكاملة للموارد المائية عدت حدوض الرقداد مدن قبد  سدرحان )
عدداد قاعددة  ال وء عل  أعمية ا ستفادة من التزاندات الحديثدة عدت دراسدة التغييدرات المتنوعدة الطارئدة علد  عدذه ا حدواض وبالتدالت 

 المائية عل  الزطاعات المدتلفة. بيانات ونموذخ للحوض يو ح توزيع المصادر
 ,.Amoo et alاسدتددام ا رض )تغيدر  ن نماذخ تغيدر صدفوا اسدتعما ت ا را دت مدع الدزمن مفيددة جددا  لتزيديم أسدباب وأنمداط  

را ددت مكددون اساسددت يزددود التطددورات دددرائط التغيددرات عددت اسددتعما ت ا   عدددادأن ( 2015وآدددرون )Butt بددين حيددث ، ( 2018
( بدراسدة الغطدداء النبداتت الطبيعددت وا صددطناعت 2002قددام كبيبدو وجلددو  ) عزدد المائيدة. رض و المددواردداري لدلأ المدتلفدة و مؤشددر 

 ةدراسدددكمدددا تمدددت  ذه المنطزدددة.ھالسددداح  السدددوري وو دددع دريطدددة الغطددداء النبددداتت واسدددتعما ت ا را دددت   لمحاعظدددة اللاذقيدددة عدددت
 ل  ا ستددام العمرانت عل  حساب الموارد  ، وحوض نهر العاصت، وأظهرت الدراسة التغيرحوض العراداستعما ت ا را ت عت 

عت دراسته لمدينة طو  كدرم العناصدر ا ساسدية التدت تدتحكم  (2000)بين الصعيدي و . (2021(، )ملحم، 2017)ملحم،  الطبيعية
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التدت تحدددد عددذه عدت اسددتعما ت ا را دت وتغيراتهددا، وكددان أعمهدا ا نشددطة البشددرية، وتوصدلت الدراسددة  لدد   نتداخ الدددرائط ا ساسددية 
 ا ستعما ت وتغيراتها.

ت عل  تعد أنظمة ا ستشعار عن بعد ونظام المعلومات الجغراعية أدوات قوية للحصو  عل  معلومات مناسبة عن تغيرات ا را 
 استعما  ا رض بمزاييس مدتلفة وتتبعا ستشعار عن بعد بشك  شائع لتحديد  تعم كما يس مساحات كبيرة،

(Olokeogun et al., 2014; Mishra et al., 2016; Rai et al., 2016; Hua, 2017)  ، حيث يوعر نظام المعلومات الجغراعت
كما تعد الصور الف ائية المأدوذة بوساطة ، وتدزين وعرض وتحلي  البيانات الرقمية اللازمة  كتشاا التغيير بيئة مرنة لجمع

صور ا قمار الصناعية للحصو  عل   عما المعلومات الجغراعية حيث يتم استا ستشعار عن بعد أعم موارد البيانات عت نظم 
ا ستشعار عن بعد ونظم  تزاناتتطبيزات  عما ( باست2022قام بلدية وآدرون )عزد  .(Reis, 2008) بيانات شاملة لسطح ا رض

، بينت نتائج ةالعاصت ا عل  من سوري را ت عت حوض نهرعت مراقبة التغيرات الزمنية  ستعما ت ا المعلومات الجغراعية 
شجار المثمرة سواء عت المجتمع نحو التوسع عت زراعة ا  هالذي قام ب هالتوج يعكسشجار المثمرة مما زدياد مساحة ا الدراسة ا
تحديد بدراسة حماية الموارد الماثية عت حوض نهر السن بهدا ( 2008) عل قامت و  .يةلالمحاصي  الحزأو  المراعت مناطق

لهذه التغيرات تم تحديد قابلية المياه الجوعية للتلوث. كما التغيرات النوعية للمياه الجوعية والسطحية عت حوض نبع السن، واستنادا، 
، بينت النتائج أن الإدارة البيئية المتكاملة لنهر الكبير الشمالتالمراقبة و قامت الهيئة العامة للاستشعار عن بعد بإعداد مشرو  عن 

النهر شديد التلوث بالصرا الصحت، ومن أعم التوصيات  نجاز دريطة استعما ت أرا ت للحوض للوقوا عل  واقع النشاطات 
عل  قدرة ا ستشعار عن بعد عل   نتاخ درائط ( 2008)وأكدت شولت  (.2012)الهيئة العامة للاستشعار عن بعد، الزراعية 

  اعة  ل   ظهار الدور الحيوي لهذه التزنية عت بيثات  ،ا ر ت عت منطزة نابلسعدرست الغطاء  ،دقيزة  ستعما ت ا را ت
منطزة دلتا  ا ستشعار عن بعد عت اناتزت (1984)وآدرون  Tuckerاستددم كما  ذات تنو  طبوخراعت معزد كالمناطق الجبلية.

 ر ت وقام ا والغطاءا ت ر ا  استعما ت Anderson ((1976صنا كما  .دا دراسة التغيرات عت الغطاء النباتتھالني  ب
تحديد أنماط استعما ت أن  USDI ((1990 أو ح. و ا شجار المثمرة( )درائط بإنتاخ درائط خر ية  ستعما ت ا را ت

  لع ء، ماط الغطاء ا ر ت بناأنصنا الف ائية، حيث  الصور الطيفية عت   ادتلاا الدصائصلع تم بناء، يفة لرا ت المدتا 
 كما توص . لمتعددةا GVI دلا  تصنيا بياناتبرسم دريطة خطاء نباتت عالمت من  Lioyd (1990)وقد قام  .احتياجات التزييم

الزمر  بيانات عما تغيرات استعما ت ا رض عت حوض نهر بيهما ا عل  باستلدلا دراسة  (2014وآدرون )  Shuklaمن ك  
 Division دراسة تغيرات استعما ت ا را ت عت( لدلا 2021) Wijesinghe and Withanage، وIRSوLandsatالصناعت 

THalawa D.S   تراجع حساب عل  ا را ت العمرانية والزراعية  مساحة تزايدعت سري  نكا باستددام بيانات  ندسات  ل
تزانات بإنتاخ درائط دقيزة  ستعما ت ا را ت والغطاء ا ر ت باستددام ( 2014العمر ) قامو  الغابات. مساحة أرا ت

ردن للأعوام دراسة التغير عت مساحة الغطاء النباتت ا د ر لمنطزة حوض ا ل زانةاستددمت عذه التكما  ا ستشعار عن بعد.
واقع ومستزب  استددامات ا را ت لحوض وادي عربة والبحر  وكذل  لدراسة. (1998)عريمات وآدرون،  1996و 1990

زيادة مساحة الغطاء النباتت ( 2021) وبين الشهري وشعبان (.2004)المومنت،  ا حمر عت ظ  الموارد الطبيعية والملائمة البيئية
   .SPOT5تددام بيانات باس 2015و 2005لحوض وادي الحيسية ووادي بو ة بشما  مدينة الرياض عند المزارنة بين عامت 

داص من اعتمام ب ا ستشعار اناتتز دماستدبعامة والغابات والحراخ داصة  والموارد الطبيعيةالزمنية تغيرات الحظيت دراسدة 
ا ستشعار عن بعد بهدا  عداد  اناتخابات المنطزة الساحلية باستددام تز( 1991س عارس وآدرون )در عزد العديدد مدن الباحثين، 

را ت الزراعية وتعيين درجاتها بالإ اعة  ل  دراسة التدعور مجموعة من الدرائط الغر ية التت تسهم عت تزييم تدعور الغابات وا 
تزدير المدزون الدشبت والكتلة الحيوية الكلية ( 2020ثابت )درس و  الحالت والمتوقع وتعيين المواقع ا كثر حساسية للانجراا.
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صور باستددام ( 2018قرموقة )قامت و  .عل  السفح الشرقت لسلسلة الجبا  الساحلية عت سورية Pinus brutia للصنوبر البروتت
Landsat  ريا ية مشتزة  عبر نماذخ الكتلة الحية  نتاجيةلتزدير بعض مؤشرات النمو لغابات محاعظة اللاذقية، وحددت تزديرات

ردن باستددام ا ستشعار عن بعد ( لحوض وادي كفرنجة عت ا 2014دراسة زريزات وآدرون ) وأظهرت .من البيانات ا ستشعارية
كما   مكانية تحديد التغير الذي حدث عت الغطاء الغابت، وأن جزء من أرا ت الغابات تغير  ل  أرا ت عمرانية وزراعية ومراعت.

جريت دراسة عت باكستان لدراسة التغير عت استددام ا را ت وبشك  داص استددام أرا ت الغابات با ستعانة ببيانات  ندسات أ
الكتلة و  اندفاض عت حجم الشجرة حظ، وبالمث  ل  (، حيث أظهرت النتائج اندفا ا، عت الغطاء الحرجت2012 – 1979للفترة )

 (2018 – 1989) لسفوا جبا  عيما يا عت شما  باكستان للأعوام وعت دراسة .(Raqeeba et al., 2021) الحيوية للأشجار
 الكتلة الحية  نتاجيةوكان متوسط  وتزايد المساحة العمرانية،المساحة الحرجية،  تناقصأظهرت التغيرات عت استعما ت ا را ت 

 .(Mannan et al., 2019) عل  التوالت ( جيجا خرام/ه/سنة31.33 ،50.34السنوية وعزد الكربون )
 :وطرائقه مواد البحث.3
 :مواد البحث 

 منطزة الدراسة -
يمكدن اعتمادعدا لإدارة تم تزسيم خابات محاعظة طرطوس  ل  مزاسم با عتماد عل  ا حدواض الصدبابة وعدت تعتبدر وحددات طبيعيدة 

س،  داريا، نواحت الزددمو  ت مالساح ، تشك  منطزة الدراسة جزءا، من حوض  (.2008، الهيئة العامة للاستشعار عن بعد) الغابات
 حمام واص ، الزمصية، السودا، الرو ة، الشيخ بدر، وبرمانة المشايخ التابعة لمنداطق بانيداس، الشديخ بددر، طرطدوس عدت محاعظدة

ن الجندوب نهدر الليمدون( ومد -حوريدة -بانيداس -. يحدعا من الغرب البحر المتوسط ومن الشما  أنهدار )جدوبر(1)الشك   طرطوس
ومدددن السددددود المزامدددة سدددد تزريبدددا،،  2كدددم 346.28الحصدددين ومدددن الشدددرق سلسدددلة الجبدددا  السددداحلية، تبلدددغ مسددداحة الحدددوض الصدددباب 

 . 3ممليون  4.5الصورانت بحجم تدزين 
زدة منطعدت منطزدة البحدث بتنوعده، حيدث يعدد ذلد  انعكداس للظدروا المناديدة والبيئيدة عدت المنطزدة، كونهدا تزدع يتميز الغطاء النبداتت 

، الشدددربين sp  Quercusتتلزددد  كميدددات كبيدددرة مدددن ا مطدددار. وأعدددم النباتدددات الطبيعيدددة عدددت منطزدددة الدراسدددة عدددت السدددنديانيات رطبدددة
communis Juniperus،  الغددددارLaurus nobilis  ا صددددطر ،Styrax officinalisالزعددددرور ،sp  Crataegus السددددويد ،
Rhamnus ا جداص البدري ،Pyrus syriacaالدبطم ،Pistacia palaestina  الزطلدب ،Arbutus الدزرود ،media  Phillyrea ،

 Spartium junceum، الوزا  Myrtus comminus )ايس( ، الريحانErica verticillata ، العجرمSorbus aucupariaالغبيراء 

 (.2016...وخيرعا )سلوم وعبدو، Acer syriacum، الزيزب السوري  Cercis siliquastrum، الزمزريق
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 با عتماد عل  الصورة الف ائية( الباحثة  عداد)الشك  من  في الجمهورية العربية السورية حوض مرقية( موقع 1الشكل )

 (.1986للمساحة بدمشق، )المؤسسة العامة  50000/1بمزياس درائط طبوخراعية -

 :نم( 2020 - 2015 – 2010)تم استددام صدور ع ائيدة للأعوام المدروسة  : الف ائيةة الصور -

 م. 2.14بزدرة تمييز  Bkaم، والتابع  2.14 بزدرة تمييز kvi والتابعم،  10 بزدرة تمييز SPOTالتابع 

، 2015، 2010 للأعوام Total Biomass Productionمنتج للحصو  عل   WAPOR (FAO, 2009)من منصة صور  -
ت )وعت منصة تزدم بيانات أولية مشتزة من الصور الف ائية حو  المياه والمناخ والغطاء ا ر ت بهدا نشر تزانا. 2020

 الصور الف ائية وتسهي  توظيفها، وعت بحاجة  ل  معالجات متزدمة  ستدلاص النتائج منها.
 طرائق البحث 
 :تيةمراح  ايالالبحث وعق  ن فذ

 شددرائحوالدراسددات السددابزة عددن منطزددة الدراسددة، الدددرائط الطبوخراعيددة الرقميددة وجميددع ال )المعلومدداتجمددع البيانددات المدتلفددة  -
 (.تشك  درائط ا ساس الغر ية التت

طت الف ائية الملائمة التت تغجمع الصور )والتفسير تح ير الصور الف ائية التت تغطت منطزة الدراسة لعملية التحلي   -
  .(WGS84-UTM) المكانت وارجاعها وعق نظام الإحداثيات العالمت منطزة الدراسة من حيث قدرة التمييز

تفسددير وذلدد  مددن دددلا  عمليددة ال 2020، 2015، 2010للأعددوام  عددداد دددرائط اسددتعما ت ا را ددت والغطدداء ا ر ددت  -
تعتبدر عمليدة التدرقيم الرقمدت للددرائط حيدث ،  Arc GIS دمن برندامج SPOT- kvi -  (Bka )من نو   صور الف ائيةالبصري لل

 ل   تصنيا الصور الف ائيةتم الدطوة ا ساسية التت يتم من دلالها  ددا  البيانات وشرائح العم  ثم حفظها عت قواعد البيانات، 
  2009ادريدس( ) Land Use Land Cove   (LULC)الهيئة العامة للاستشدعار عدن بعددعئات حسب التصنيا المعتمد من قب   6

شددملت الفئددات: أرا ددت خابددات وحددراخ، أرا ددت زراعيددة، أرا ددت عمرانيددة، أرا ددت ذات اسددتددامات مدتلفددة، أرا ددت قاحلددة حيددث 
سدبتثدم ددرائط اسدتعما ت ا را دت للأعدوام المدروسدة، ل وبعدعا تتم عملية الإدراخ النهائيدة ومهملة، مسطحات مائية. مسداحات  ح 
 ودراسة وتحلي  آلية التغير عت استعما ت ا را ت. ت اصفوا استعما ت ا ر 
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التغيددرات التددت حصددلت عددت الزطددا  الغددابت مددن دددلا  حسدداب المسدداحات التددت تغيددرت مددن أرا ددت الغابددات  مزدددارتحديددد  -
باسدددتددام أدوات وذلددد  وبدددالعكس. ، والحدددراخ  لددد  ا را دددت الزراعيدددة وا را دددت العمرانيدددة وا را دددت ذات ا سدددتددامات المدتلطدددة

 .Arc Gis من برنامج  التحلي 

 WAPOR (Water Agricultureمنصدددة  نمددد (Total Biomass Product)الحيدددة الكتلدددة   نتاجيدددةمندددتج  حميددد ت -

Platform) أن عدذه حيدث ) عت أرا ت الغابات والحراخ الكتلة الحية  نتاجيةلتزدير ، م100، بدقة 2020، 2015، 2010 للأعوام
 جمددالت الكتلددة الحيددة علدد  أندده مجمددو  المددادة الجاعددة الموجددودة عددوق سددطح ا رض  ويعددراالبيانددات معتمدددة عالميددا، مددن قبدد  الفدداو(. 

موسدمية  جمدالت الكتلدة الحيدة المتراكمدة ددلا  موسدم نمدو واحدد مدن بدايدة ال ددلا  موسدم النمدو، حيدث تمثد  الزيمدةوالتت يتم انتاجهدا 
 الموسم  ل  نهاية الموسم.

(i) * DMP (i)d N  Eos
i=SOS∑S = TBP 

 مزدرة كغ/ه.  نتاجية الكتلة الحيةTBP (Total Biomass Product )حيث   
      DMP (i)  (dry matter production.نتاخ المادة الجاعة مزدرة ب كغ/ه/يوم  ) 

       (i)d N (dekad number of days within each .عدد ا يام عت العزد ) 

        EOS (end of the season ) النمونهاية موسم. 
       SOS (start of the season )بداية موسم النمو. 

الزمدددر المسدددتولا الثدددانت مدددن ( لمنتجدددات FAPAR – NDVI –طبزدددات المدددددلات ا ساسدددية )ا لبيددددو  اشدددتزت 2019حتددد  عدددام   -
( FAPAR – NDVI –تدم اشدتزاق المدددلات ا ساسدية لمنتجدات المسدتولا الثدانت )ا لبيددو  2020واعتبدارا، مدن  proba-vالصدناعت 

 متزدمددة بلسددتددام بعددد تحميدد  المنددتج تددم تطبيددق عمليددات معالجددة Copernicus sentinel -2. (FAO, 2009)مددن الزمددر الصددناعت 
برمجيدددات معالجدددة الصدددور الف دددائية حيدددث تدددم تعددددي  الزددديم باسدددتددام معددداملات التصدددحيح المطلوبدددة المتعلزدددة بدددأنوا  ا خطيدددة النباتيدددة 
المدتلفة وتم استدلاص المواقع المزابلة للغطاء الغابت لك  سدنة مزارندة  دمن السلسدلة الزمنيدة للبحدث، وتدم تصدنيا بياندات كد  صدورة 

)الفئات( لتسهي  عمليات المتابعة، وتم حساب المساحات المزابلة لكد  صدا مدن الصدفوا وذلد  لكد  سدنة   ل  مجموعة من الصفوا
 (.2)الشك   الكتلة الحية نتاجية  عتمن سنوات الدراسة، التت استددمت للتزييم التفصيلت  ثر التغيرات 

 

 
 (الباحثة  عداد)من  ( مخطط تفصيلي لتقدير إنتاجية الكتلة الحية في قطاع الغابات2شكل )ال
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 والمناقشة: النتائج.4
 : إنتاج خرائط استعمالات الأراضي -1
 ذهھعل  أت رطلةتت ات ارلتغيةوا 2020و 2015و 2010 للأعدددددوام ت را ت استعما ا ( ددددددرائط5 ،4 ،3لتالية )  ا شكاا نتبية

 ورة.كذلموام ا ع  ادلات  ستعما ا

 
 )من  عداد الباحثة( 2010( خارطة استعمالات الأراضي عام 3الشكل )

 
 )من  عداد الباحثة( 2015( خارطة استعمالات الأراضي عام 4الشكل )
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 (الباحثة  عداد)من  2020( خارطة استعمالات الأراضي عام 5الشكل )

 
 ( المساحات الناتجة لصفوا استعما ت ا را ت لحوض مرقية دلا  عترة الدراسة.6الشك  )و ( 1الجدو  )يبين 

 )من  عداد الباحثة(( 2020 – 2010لمنطقة الدراسة خلال الفترة )( 2كم)( مساحات صفوف استعمالات الأراضي 1الجدول )
 2020عام  2015عام  2010عام  صفوف استعمالات الأراضي

 88.17 89.72 95.39 أراضي غابات وحراج
 218.29 218.70 208.05 أراضي زراعية
 23.35 21.92 17.98 أراضي عمرانية

 12.03 12.43 21.01 أراضي ذات استخدامات مختلطة

 0.36 0.37 0.71 أراضي قاحلة ومهملة

 3.14 3.14 3.14 مسطحات مائية

 0.94 0 0 حرائق
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 )من  عداد الباحثة( للأعوام المدروسة( مخطط بياني يوضح مساحات صفوف استعمالات الأرضي 6الشكل )

التدوالت،  علد  2كدم 88.17 ،2كدم 89.72 ل   2كم 95.39تراجع صا أرا ت الغابات والحراخ من شكا  السابزة  من الجدو  وا ي لحظ
عدت حدين تزايدد صدا ا را دت  ،2كدم 12.03، 2كدم 12.43  لد  2كدم 21.01تراجع صا ا را ت ذات ا سدتددامات المدتلطدة مدن 

 2كدم 17.98التدوالت، وكدذل  صدا ا را دت العمرانيدة عزدد تزايدد مدن  عد  2كم 218.29 ،2كم 218.70  ل  2كم 208.05الزراعية من 

عل  التوالت. بينما كانت التغيرات قليلة جدا، عت صا ا را ت الزاحلة والمهملة. وبزيدت الشدبكة المائيدة  2كم 23.35 ،2كم 21.92 ل  
( كددان 2015 لد  عددام  2010الفتددرة )مدن عددام  أن التغيدر الحاصدد  عدت ي لحددظ علد  حالهددا حيدث أن التغيددر عيهدا يكددون عدت حجددم الميداه.

، 2010بددأت عدت عدام  ة( يمكدن أن تعدزلا ا سدباب  لد  أن ا زمدة عدت سدوري2020 ل   2015أكبر من التغير دلا  الفترة )من عام 
 .وعيها ازدادت حا ت الهجرة  ل  المناطق الساحلية عازداد الطلب عل  العمران وازداد التعدي عل  المناطق الغابية

 استعمالات الأراضي التغير في مساحات صفوف -2
لى الأ  مساحة( 2)جدول ال  )من  عداد الباحثة( (2)كم حراجالغابات و الأراضي صف راضي التي تغيرت من وا 

 2010 - 2015 2015 - 2020 2010 - 2020 
 0.30 0.06 0.24 إلى أراضي عمرانية وحراجمن أراضي غابات 
 1.75 0.02 1.73 إلى أراضي مختلطة وحراجمن أراضي غابات 
 5.43 0.95 4.48 إلى أراضي زراعية وحراجمن أراضي غابات 

 0.76 0.76 0 إلى حرائق وحراجمن أراضي غابات 
 0 0 0 وحراجراضي عمرانية إلى أراضي غابات أمن 
 0.46 0.06 0.40 وحراجاضي مختلطة إلى أراضي غابات أر من 
 0.56 0.18 0.38 وحراجراضي زراعية إلى أراضي غابات أمن 

 

ا را ت الزراعية، أي أن المسؤو  ا و  عو الإنسان. تليها  لصالحا كبر عت دسارة الغابات كانت  المساحةأن ( 2يبين الجدو  )
. ا را ت ذات ا ستددامات المدتلطة )التدت ت دم أرا دت زراعيدة وأرا دت خابدات وحدراخ(، تليهدا الحرائدق، ثدم ا را دت العمرانيدة

لدم تلحدظ الدراسدات السدابزة  ر.وعت المزاب  عنا  أرا ت زراعية ومدتلطة تحولدت  لد  أرا دت خابدات وحدراخ ولكدن بنسدبة أقد  بكثيد
بمنطزة الساح   ثر تغيرات استعما ت ا را ت عت حوض مرقية، ولكدن كدان عندا  بعدض الدراسدات المشدابهة  حدواض مجداورة، 

( 2015 – 2010 – 2005 – 2000للأعوام )( عت دراستها لتغير استعما ت ا را ت عت حوض قيس 2020عزد بينت أحمد )
( تراجع مسداحة صدا 2017 – 2010عت دراستها لتغيرات استعما ت ا را ت عت حوض الغمزة لعامت )( 2021يزب  ) كذل و 
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الغابددات وتزايددد مسدداحة ا را ددت العمرانيددة، وبالتددالت نلاحددظ أن الدددط العددام لحددوض مرقيددة الددذي تددم دراسددته ينحددو نفددس المنحدد  مددع 
 ؤدي بشك  أولت  ل  تراجع عت الكتلة الحية.ا حواض المجاورة له عت تراجع الغابات الذي ي

 الكتلة الحية إنتاجيةخرائط  -3

 كبر عت الزطا  وتركزت الكتلة ادلا  ا عوام المدروسة،  الكتلة الحية  نتاجية قيم ناقصت( 9، 8، 7الشك  ) تبين الدرائط الناتجة
 .  ا رتفاعية ا عل  من سلسلة الجبا  الساحليةالشرقت من الحوض بالتواعق مع مناطق تواجد الغابات عت المستويات 

 
 )من  عداد الباحثة( 2010لحوض مرقية عام  صف أراضي الغابات والحراجل الكتلة الحية إنتاجية قيم( 7الشكل )

 

 
 )من  عداد الباحثة( 2015لحوض مرقية عام لصف أراضي الغابات والحراج  الكتلة الحية إنتاجية قيم( 8الشكل ) 
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  (الباحثة  عداد)من  2020 لحوض مرقية عاملصف أراضي الغابات والحراج  الكتلة الحية إنتاجية قيم( 9الشكل )

 

 )من  عداد الباحثة( لقطاع الغابات في حوض مرقية خلال فترة الدراسة )كغ/ه( الكتلة الحية إنتاجيةقيم ( 3جدول )ال
 2020عام  2015عام  2010عام  همقدرة ب كغ/ الكتلة الحية إنتاجيةمقدار 

 5156.99 5705.92 6457.44 10000أقل من 
10000 – 20000 2257.34 2540.79 2981.60 

 647.35 665.46 750.71 20000أكثر من 
 8785.94 8912.17 9465.49 المجموع

 

 را ت الغابات والحراخ دلا  ا عدوام المدروسدة والدذي يتواعدق مدع تراجدع  الكتلة الحية  نتاجية قيم تناقص (3) نلاحظ من الجدو 
( كدغ/ه ددلا  8785.94 ،8912.17 ،9465.49) مدن الكتلدة الحيدة  نتاجيدةمساحة صا الغابدات والحدراخ حيدت تراجعدت كميدة 

، 89.72 ،95.39زة  لد  )( عل  التوالت. كذل  تراجعت مساحة عذا الصا دلا  ا عوام السداب2020، 2015، 2010ا عوام )
  نتاجيددةكددغ/ه مددن  94مددن مسدداحات الغابددات تزابدد  دسددارة مددا يزددارب  2كددم 1وعنددا نسددتنتج بددان دسددارة علدد  التددوالت.  2( كددم88.17

 .الكتلة الحية
 )من  عداد الباحثة( الفروقات في قيم إنتاجية الكتلة الحيوية بين الأعوام المدروسة( 4جدول )ال

إنتاجية الكتلة الحية مقدرة ب  قيم
 2020و  2010الفرق بين  2020و  2015الفرق بين  2015و  2010الفرق بين  هكغ/

 1300.45- 548.93- 751.52- 10000أقل من 
10000 – 20000 283.45 440.81 724.26 

 103.36- 18.11- 85.25- 20000أكثر من 
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 )من  عداد الباحثة( (2020 – 2015( وبين عامي )2015 - 2010للفرق في قيم إنتاجية الكتلة الحية بين عامي ) ( مخخط10شكل )

 
  عداد الباحثة(من ) 2020و 2010( مخطط للفرق في قيم إنتاجية الكتلة الحية للغابات بين عامي 11شكل )
مايزارب كغ/ه(  10000( تراجع مساحة الصا ذو الإنتاجية )أق  من 11 – 10( وا شكا  )4نلاحظ من الجدو  )

مرانية خابات  ل  أرا ت زراعية وعأرا ت الدراسة. وعت خالبا، ا را ت التت تحولت من أعوام كغ/ه دلا  بداية ونهاية 1300
غ/ه( ك 20000 – 10000ي ظهر تغير الغابات  ل  زراعة وبالمزاب  التراجع عت الكتلة الحية(. وتزايد الصا ) 13و 12)الشك  

 .2020و 2010كغ/ه مابين  103كغ/ه( الذي تراجع ما يزارب  20000كغ/ه ع  حساب الصا )أكثر من  724ما يزارب 
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  عداد الباحثة( )من 2010( منطقة غابات تغطيتها خفيفة للعام 12الشكل )

  
  عداد الباحثة(من ) 2020( تغير استعمالات الأرض من غابات إلى أراضي زراعية للعام 13الشكل )

 
 )من  عداد الباحثة( النسبة المئوية للفروقات بين الأعوام المدروسة لقيم إنتاجية الكتلة الحيوية( 5جدول )ال

 2020و 2010%للفرق بين  2020و 2015%للفرق بين  2015و 2010%للفرق بين  قيم إنتاجية الكتلة الحية مقدرة ب كغ/ه
 %61- %54- %67- 10000أقل من 

10000 – 20000 25% 44% 34% 
 %5- %2- %8- 20000أكثر من 
كدان ونهايتهدا  زيم  نتاجية الكتلة الحيوية للفرق بين بداية أعوام الدراسةلالنسبة المئوية  أن أعل  قيمة لتراجع( 5نلاحظ من الجدو  )

  (.%34وأعل  قيمة با زدياد كان بالصا الثانت )(. 61%) بالصا ا و 
 :والتوصياتالاستنتاجات .5
 الاستنتاجات -
 تراجع مساحة صا أرا ت الغابات والحراخ دلا  عترة الدراسة. .1

ت  نتاجية عالدسارة  بينت نتائج الدراسة ذ التأثير السلبت لتراجع صا أرا ت الغابات والحراخ عل   نتاجية الكتلة الحية،  .2
 صا أرا ت الغابات والحراخ.مساحة عت  2كم 1عند دسارة  كغ / عكتار 94.12الكتلة الحية بما يزارب 

 ا را ت. عت استعما تتحديد التغيرات متابعة و قدرة ا ستشعار عن بعد عت عت  .3

عطاء أرقام تسه  عمليات الإدارة واتداذ الزرار.الحديثة عت تزدير  نتاجية الكتلة الحية اناتعوائد التز .4  ، وا 
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 التوصيات  -
ة أكثر ا ستفادة من تزانات ا ستشعار عن بعد وتطور منتجاتها العديدة عت دراسة الغطاء النباتت، واستددام صور ع ائي .1

 دقة. 

ع مالحية  عذا البحث تم ربط تغيرات استعما ت ا را ت مع  نتاجية الكتلة الحية، يمكن  جراء أبحاث أدرلا تربط الكتلة عت .2
 معايير ادرلا مث  الهطو  المطري.

 الحد من التوسع العمرانت والزراعت باتجاه الغابات. .3

ت التعدياحماية الغابات من و را ت الغابات. اعتماد دطط  دارة مستدامة  ستعما ت ا را ت بما ي من الحفاظ عل  أ .4
دلا  عرض عزوبات شديدة تمنع أي  عليها من أج  الحصو  عل  ا دشاب  ستددامها عت التدعئة والتفحيم. وذل  من

 ع أشجارعا.أو محاولة قط من  لحاق ا ذلا بالغاباتشدص 

 ت عت الحوض.التوسع عت ا را ت التت تغطيها الغابات للحفاظ عل  التوازن البيئ .5

 
 (.501100020595عذا البحث ممو  من جامعة دمشق وعق رقم التموي  )التمويل: 
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