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النسػبة  ووُسػبتالإمراضػية  قػدرتيادُرسػت و شػكميا   ووٌ ػفت( PDAآغار ديكستروز البطاطا )
عػػزلات فطريػة مخبريػػا   14 وُجػد أف  لكػؿ عزلػػة عمػي مضػيفيا، ويػػث  وشػػدتياالمئويػة لص ػابة 

 FO1 تخ  ػيا العػوائمي فكانػت العزلتػاف ثػـ تككيػد Fusarium oxysoporum نتمػي لمنػوعت

 FO4و FO3 والعزلتػاف  Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum مػف الشػكؿ FO2و
 Fusarium مػف الشػكؿ FO6 و FO5  والعزلتػاف Fusarium oxysporum مػف الشػكؿ

oxysporum f.sp. melonis  في ويف كانت العزلات FO7 ،FO8 ،FO9 وFO10 

وظيػػرت اوبػػواغ الكونيديػػة ال ػػ يرة   Fusarium oxysporum f.sp. niveum الشػػكؿ مػػف
بعػد ثلثػة أيػاـ  سػـ8.3 وسػـ  0.3بيف مػاوالكبيرة لجميع العزلات السابقة وتػراوح قطػر المسػتعمرة 

بيف ما بينما تراووت شدة الإ ابة س ° 0± 02درجة ورارة عند  PDAوسط  فييف مف التوض
مػف منطقػة درعػا ىػػي مػف نبػػات البطػي   المػكخوذة FO7 % ويػث كانػت العزلػة14.0و 11.1%

 FO5مػػػف ويػػػث قطػػػر المسػػػتعمرة ودرجػػػة الإ ػػػابة وشػػػدة الإ ػػػابة تمييػػػا العزلػػػة  اوعمػػػيالعزلػػػة 
اوكثػر تػاف اختيػار العزلأمكػف فػي ىػذا البوػث الػزور.  ديػرمف منطقػة  الشماـالمعزولة مف نبات 

بكتريػا الموػيط الجػذر  مػف ذات ال تجاهالتضاد الويو   اختباراتي مستقبل  فاسة لاستخداميا شر 
             الوقوؿ.
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Abstract: 
The research was carried out in the Biodiversity laboratory, National 

Commission for  Biotechnology in Damascus during 2020-2022  aiming to  

isolate and identify the causes of wilt from the roots of some cucurbit crops. 

Thirty samples were collected from four governorates (Damascus 

countryside, Daraa, and Deir ez-Zor) and from different host crops 

(cucumber, squash, melon, and watermelon). The fungal isolates were 

characterized morphologically, in addition to  study their pathogenicity 

(incidence and  severity of infection) for each isolate on its host. 10 fungal 

isolates were described in the laboratory, all of which belong to the type 

Fusarium oxysoporum, and their host specialization was confirmed. 

cucumerinum and isolates FO3 and FO4 of Fusarium oxysporum and 

isolates FO5 and FO6 from Fusarium oxysporum f.sp. melonis, while the 

isolates FO7, FO8, FO9 and FO10 were of Fusarium oxysporum f.sp. 

niveum. Micro- and macroconidia were produced in all previous isolates, and 

diameter of the colony ranged between 3.8 cm - 5.8 cm, after three days of 

incubation at 27±3°C on PDA medium, while the severity of infection ranged 

between 11.6%-69.3%. The isolate FO7 from watermelon from Dara’a region 

was the most virulent isolate in terms of colony diameter, degree of infection 

and severity followed by isolate FO5 from cantaloupe from Deir-ez-Zor 

region. 

In this research, it was possible to select the two most virulent fungal isolates 

for future use in tests of rhizosphere bacteria isolated from the same fields. 
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 : Introduction دمةلمقا
في سػورية، تضػـ  المومية البيوت وضمفتعد القرعيات مف موا يؿ الخضر اليامة التي تُزرع في مناطؽ مختمفة وعروات زراعية 

 Cucumisوالشػػماـ )القػاووف(  Cucumis sativusيضػػـ الخيػػار Cucumisىػذه الف ػػيمة عػػدة أجنػاس أىميػػا اقت ػػاديا  : الجػنس  

melo الجػػنس ،Citrullus   يضػػـ البطػػيCitrullus lunatus والجػػنس ،Cucutbita  يضػػـ الكوسػػاCucurbita pepo  واليقطػػيف
Cucurbita moschata تتعرض القرعيات لص ابة بالعديد مف الآفات واومراض سػوا  فػي الوقػؿ أو فػي الزراعػات الموميػة التػي .

نتاجيتػػو ولعػػؿ أىميػػا ىػػو الػػذبوؿ  وزارمي الػػذ  ينتشػػر فػػي مختمػػؼ أنوػػا  العػػالـ عنػػدما تتػػوفر لفػػاتػػؤثر سػػمبا  عمػػي نمػػو المو ػػوؿ وال
 الػػػػ جػػػنس يعتبػػػرويػػػث  الموا ػػػيؿ، ليػػػذه كبيػػػرة خسػػػائرلمقرعيػػػات  الوعػػػائي الػػػذبوؿ أمػػػراضسػػػبب ت، الظػػػروؼ المناسػػػبة لنمػػػو الفطػػػر

Fusarium الممرضة اونواع مف العديد يضـ و اقت اديا   اليامة الفطرية اوجناس مف (Leslie et al., 2005, 275; Logrieco et 

al., 2003, 645). الفطر  النوع يعد F. oxysporum المتواجػدة الفطػور مػف وىػو القرعيػات عمػي الػذبوؿ ومػراض الرئيسػي المسبب 
 Nelson et al) الػزرع وسػط فػي واوبػيض والارجػواني القرنفمػي مثػؿ مختمفػة  ػب ات تفػرز مشػيجة الفطػر يشػكؿ ويػث التربػة، فػي

,1983, 193 ; Nirenberg,1982, 406)، كونيديػػة أبػػواغ لاجنسػػية، بوغيػػة نمػػاذج ثلثػػة ليعطػػي لاجنسػػية بطريقػػة يتكػػاثر الفطػػر 
 اوبػػواغ تنشػػك ،Chlamydospores الوافظػػة الكلميديػػة واوبػػواغ  Macroconidia كبيػػرة كونيديػػة وأبػػواغ  Microconidia ػػ يرة

 إلػػي مسػػتقيمة الشػكؿ، متطاولػػة أو بيضػوية ال ػػ ر  اوبػواغ الييفػػات، عمػػي جانبيػة ق ػػيرة ووامػؿ عمػػي والكبػر  ال ػػ ر  الكونيديػة
 عرضػية بجػدر مقسػمة النيايػات مسػتدقة الشػكؿ ىلليػة وتكػوف الييفيػة، الخيػوط تفرعػات عمػي الكبر  الكونيدية اوبواغ تنشك. منونية

 وىػػي معينػػة، ظػػروؼ وتوػػت القديمػػة المسػػتعمرات يعمػػ مباشػػرة   الييفيػػة الخليػػا مػػف الكلميديػػة اوبػػواغ تنشػػك بينمػػا. خليػػا 5-3 مػػف
 ,Nene and Reddy) ممتومػة سمسػمة شػكؿ عمػي أو ثنائيػة أو فرديػة خشنة، أو ممسا  الجدر، سميكة، مكورة عريضة الخمية وويدة

 ىػذا صتشػخي فػي والمزرعيػة المظيريػة والخ ػائص Fusarium الفطػر ينتجيػا التػي المجيرية التراكيب اعتمدت كما(. 233 ,1987
 الخميػة وتركيػب الوػواجز وعػدد العػرض الػي الطػوؿ ونسػبة الكونيديػة اوبػواغ وشػكؿ وجػـ المجيريػة الخ ػائص  تشػمؿ ويث الفطر

 يمكػػف وكػػذلؾ ومظيرىػػا المسػػتعمرات ولػػوف عدمػػو أو Chlamydospores الورشػػفية اوبػػواغ ووجػػود القاعديػػة الخميػػة وشػػكؿ الطرفيػػة
 القرعيػػة الف ػػيمة تُ ػػاب. Selective Fusarium Agar (SFA) وسػػط مثػػؿ ال ػػرض ليػػذا ينػػةمع إنتقائيػػة زرعيػػة أوسػػاط اسػػتخداـ
 المُ اب النباتي لمعائؿ تبعا   منو مختمفة بسللات

 (Armstrong and Armstrong, 1981.391)،  فالشػكؿ Fusarium oxysoporum f.sp. niveum اوومػر البطػي  ي ػيب  

C.lunatus (Zhou et al, 2010, 92)،  لشػكؿاو Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum الخيػػار ي ػيب C.sativus 
ينتقػؿ ذبػوؿ فوزاريػوـ . C.melo (Egel and Martyn, 2013,10) الشػماـ ي يب Fusarium oxysporum f.sp. melonis والشكؿ

لسميـ، ويػث تنتقػؿ العػدو  إلػي منػاطؽ عف طريؽ البذور الم ابة وبقايا المو وؿ في التربة وعند مزج البذار الم اب مع البذار ا
(، وفػػي وػػاؿ غيػػاب Gullino et al ,2012.1) مواسػػـ 3جديػدة وينتشػػر المػػرض فػػي التربػة إلػػي مسػػتويات العتبػػة الاقت ػػادية خػلؿ

(، ونظػػرا  لشراسػػة الفطريػػات Haware, 1993, 101سػػنوات ) 6العائػػؿ المضػػيؼ يمكػػف أف يقضػػي الفطػػر فتػػرة سػػكوف قػػد ت ػػؿ لػػػ 
وكثػر مػف  (Burgess et al, 1994, 72) الذ  يبقي ساكنا  في التربة عمي ىيئة أبػواغ كلميديػة Fusariumلمذبوؿ وخا ة المسببة 

، كمػػا يمكنػو العػػيش مترممػػا  (Haware, 1993, 101) سػنوات ب يػػاب العائػؿ النبػػاتي، وينتشػر بالتربػػة والبػذار الم ػػابة أو المموثػػة 1
(، بالإضػافة إلػي ضػعؼ تػكثير المبيػدات الفطريػة عمػي مسػببات Zeller et al ,2003, 943لنباتيػة )عمػي المػادة العضػوية أو البقايػا ا
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أمراض الذبوؿ الوعائي وتكثيراتيا الضارة عمي البيئة كاف الاتجاه الوديث إلي طػرؽ المكافوػة الويويػة كاسػتراتيجية بديمػة وآمنػة وأقػؿ 
( ويػػث يػػتـ السػػيطرة عمػػي مػػرض الػػذبوؿ  ,02Patel et al , 2012 ) ; (Babalola,2010, 1559ضػػررا  عمػػي التػػوازف البيئػػي )

(، Zhang et al, 2008, 1073) ;(Abeysinghe, 2009, 73) الفػوزارمي الػذ  يُ ػيب الخيػار بطػرؽ عػدة أىميػا المكافوػة الويويػة
 ظػػروؼ فػػي مسػػتقر إنتػػاج مػػيع الو ػػوؿ فػػي الطريقػػة ىػػذه تسػػاعد ويػػث انتشػػارا   اوكثػػر الطريقػػة وىػػي التطعػػيـ المكافوػػة طػػرؽ ومػػف

 النبػات نمػو توسػيف ويػث مػف التطعػيـ ميػزات مػف الػرغـ وعمػي (Gebologlu et al, 2011, 41; Besri, 2008,1) التكثيفيػة الزراعة
 لممػزارع ومرىقػة اقت ػاديا   مكمفػة طريقػة لمتطعػيـ الاقت ػادية التكمفػة أف   إلا ،(Gava and Pinto, 2016,13) الخضػر  النمػو وزيػادة

لمودودية الدراسات ووؿ ىذا الموضوع في سورية فقد ىدفت الدراسة الي عزؿ وتعريؼ ودراسة القدرة الإمراضية لبعض مف  أف ماك
 المسببة لذبوؿ القرعيات مف بعض المناطؽ السورية. Fusariumأشكاؿ مف الفطر 

 :Materials and Methods وطرائقه  البحث مواد
 جامعة دمشؽ، ومخابر الييئة العامة لمتقانة الويوية.–النبات البكتيرية في كمية الزراعة تـ تنفيذ البوث في مخبر أمراض 

 جمع العينات النباتية:
( وكػؿ عينػة تضػـ أربعػة نباتػات مػف كػؿ وقػؿ تظيػر شماـعينة مف نباتات العائمة القرعية ) خيار، بطي  أومر، كوسا،  04جمعت 

ار وذبوؿ المجموع الخضر  وتموف للأنسجة الوعائية مف مناطؽ مختمفة فػي سػورية عمييا أعراض الإ ابة بمرض الذبوؿ مف ا فر 
مػػع بطاقػػة توتػػو  عمػػي رقػػـ العينػػة ومنطقػػة الجمػػع وتػػاري  أخػػذ  ، وضػػعت العينػػات فػػي أكيػػاس مػػف النػػايموف0404/ 2/  04 بتػػاري 

العينػػات فػػي المخبػػر لعػػزؿ المسػػبب المرضػػي مػػف ، تػػـ تجييػػز العينػة وتػػـ نقميػػا إلػػي مخبػػر أمػػراض النبػػات البكتيريػػة فػػي كميػػة الزراعػة
% 0سػـ فػوؽ المنطقػة التاجيػة مباشػرة، ويػث عُقمػت ىػذه المنطقػة بمومػوؿ ىيبوكموريػت ال ػوديوـ بتركيػز  14منطقة السػاؽ بوػدود 

رعت ىػذه القطػع سـ تقريبا . زُ 1لمدة دقيقتيف، غُسمت جيدا  بالما  المقطر والمعقـ وجُففت عمي ورؽ ترشيح وقُطعت إلي أجزا  بطوؿ 
درجة  08في أطباؽ بتر  )قطعة في وسط كؿ طبؽ(، وُضنت عند درجة ورارة Potato dextrose agar  (PDA )وسط غذائي في

ثػػـ أُخػػذت النمػػوات الييفيػػة لميسػػميوـ الفطػػر عنػػد ظيورىػػا، ويػػث نُقيػػت عمػػي نفػػس  ،(Agrios ،922،2005) عشػػرة أيػػاـلمػػدة مئويػػة 
 ( ريثما يتـ تعريؼ المسبب الممرض.1مستعمرات نقية ثـ رُقمت العزلات وأعطيت رموزا  جدوؿ )الوسط ال ذائي ووُضر منيا 

 :المسببات الممرضةعزل 
 ووجػػود وشػػكؿ اوبػػػواغ الكونيديػػة الكبيػػرة مػػوف المسػػػتعمرة الفطريػػة وشػػكؿ ووافيػػػاكالخ ػػائص المظيريػػة فػػػي التشػػخيص اعتمػػدت 

Macroconidia  وال ػ يرة Microconidia ولفوػص لػوف المسػتعمرة لمعزلػة الفطريػة تػـ نقػؿ لوػواجز وشػكؿ الخميػة القميػةوعػدد ا ،
بمعػػدؿ PDA  سػـ مػػف وافػة مسػػتعمرة وديثػػة لعزلػة فطريػػة نقيػة الػػي منت ػػؼ طبػؽ بتػػر  وػاو  عمػػي الوسػط ال ػػذائي1دائػرة قطرىػػا 

ولمػػدة  درجػػة مئويػػة °0±  08وػػرارة  عنػػد درجػػةوكػػررت الطريقػػة ذاتيػػا مػػع العػػزلات كافػػة ووُفظػػت اوطبػػاؽ فػػي الظػػلـ  غ/ ليتػػر04
المشػػػيجة الفطريػػة وتطػػػور  سػػبعة أيػػاـ. بعػػػد انتيػػا  مػػدة الوضػػػف فو ػػت المػػزارع الفطريػػػة خا ػػة لػػوف المسػػػتعمرة وووافيػػا ومظيػػر

  (Nelson et al, 1983, 193; Summerell et al, 2003,117).  ب تيا إف وجدت وسب طريقة
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 ية.مناطؽ جمع العينات النبات :(1الجدول )

 المحافظة منطقة الجمع عدد العينات العائل النباتي
 8 الخيار

 0 الكوسا دمشؽ أبي جرش

 8 البطي 

 ريؼ دمشؽ طيبة 0 البطي 
 درعا  4 البطي 
 5 البطي 

 دير الزور مووسف
 5 الشماـ

 :حساب سرعة النمو الخطية
 ـ تمقػػيح وسػػط اوطبػػاؽ الموتويػػة أيػػاـ  7مػػـ مػػف المػػزارع الفطريػػة المعزولػػة والمُنقػػاة بعمػػر 8ة بقطػػربػػكقراص منتظمػػ PDAفػػي وسػػط  تػػ

ػنت فػي الظػلـ لمػدة  ثػـ وُسػب قطػر المسػتعمرات  درجػة مئويػة°08رارة درجػة وػأيػاـ عنػد  2وبمعدؿ ثلثة مكررات لكؿ عزلػة، ووُض 
ويػػػث تعتبػػػر  وسػػػط الوسػػػابيأيػػػاـ مػػػف التوضػػػيف بعمػػػؿ خط ػػػيف متعامػػػديف عمػػػي قاعػػػدة الطبػػػؽ، وقيػػػاس كػػػؿ  منيمػػػا وأخػػػذ المت 2بعػػػد 

بيف  متوسطة النمو اذا تراوح قطر المستعمرة ماسـ و  0.4سـ إلي 1ضعيفة النمو إذا تراوح قطر المستعمرة مابيف المستعمرة الفطرية 
 Leslie and Summerell, 2006,388) سػػـ. 4سػػـ إلػػي 8سػػـ وسػػريعة النمػػو اذا تػػراوح قطػػر المسػػتعمرة مػػابيف  0.4سػػـ إلػػي 0

;Burgess et al, 1994,1.) 
 :اختبار القدرة الإمراضية

 اُختبرَت القدرة الإمراضية لمعزلات الفطرية لكؿ عزلة مف العائؿ النباتي المعزولة منو ويث تّـَ توضير التربة لزراعة البذور مف تربة
سػـ،  08أ ػص بقطػر سْ ووزعػت فػي 104درجػة وػرارة عنػد )وودة( وعُقمػت بػاووتوكلؼ  15151عادية ورمؿ مازار وتورب بنسبة

5×8أيػاـ بتركيػز  14ثـ وُضرت معمقات بوغية مف مستعمرات فطرية بعمر 
بوغػة/ مػؿ باسػتخداـ شػريوة التعػداد ومػف كػؿ عزلػة  14

 .(Sharma et al, 2009,1016) دةفطرية عمي و
 : العدوى الإصطناعية التصالبية

م ػدره ال ػيدلية الزراعيػة، أٌجريػت العػدو  الا ػطناعية  شػماـوالتـ اختيار  نؼ بمػد  لكػؿ مػف الخيػار والكوسػا والبطػي  اوومػر 
شراسػتيا، ويػث قػدرتيا الإمراضػية و  ، بيدؼ تقييـoxysporum  . Fفطرية مف الفطر  عزلات 14بالعزلات الفطرية التي بمغ عددىا 

  مقطػر معقػـ. زُرعػت ىػذه البػذور % لمػدة دقيقتػيف، ثػـ غُسػمت بمػا0تـ تعقيـ بذور اونواع سطويا  باستخداـ ىيبوكموريت ال وديوـ 
أوراؽ(  بوػذر وُغسػمت الجػذور بمػا  جػار لتنظيفيػا مػف أثػار  8عقـ مف التورب، أُخرجت البادرات ) بعمػر خميط مفي  واني توو  

  8xالرمؿ والتورب ثـ خُدشت باستخداـ مشرط معقـ، وغُمرت الجذور فػي معمػؽ بػوغي بتركيػز 
5
دقػائؽ ولكػؿ  0بوغػة/ مػؿ لمػدة  10

( ووػدة 15151سـ توو  رمؿ+ تورب + تربة معقمة بمعدؿ ) 08ثـ نُقمت البادرات المُعداة إلي أ ص بقطر  ةزلة فطرية عمي ودع
مكػررات ، بالإضػافة إلػي معاممػة شػاىد غيػر معػد . جػرت مراقبػة تطػور  0أ ػص لممعاممػة الواوػدة وبكػؿ أ ػيص  8بواقػع   وجـ

مػف خػلؿ أخػذ قػرا ات  مت لمرومة النمو الخضر  والإزىػار، وُػددت شراسػة العػزلات المرض عمي النباتات المعداة وتُركت وتي و 
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يوـ مف العدو  وتسجيؿ عدد النباتات الم ابة التي ظيرت عمييػا أعػراض المػرض مػف ا ػفرار اووراؽ السػفمية ووسػاب  144بعد 
نباتػػػات سػػػميمة لا تبػػػد  أ  أعػػػراض  0ة ( سػػػمـ الإ ػػػابة ويػػػث تُعطػػػي الدرجػػػ5-0عػػػدد النباتػػػات الم ػػػابة وتوزيعيػػػا وفػػػؽ درجػػػات )

أوراؽ مػػع ذبػػوؿ أوػػد  10ا ػػفرار أكثػػر مػػف  0أوراؽ، الدرجػػة  9 – 6ا ػػفرار  0أوراؽ، الدرجػػة  5 -2 ا ػػفرار 1لممػػرض، الدرجػػة 
ثػػـ  ذبػػوؿ ومػػوت النبػػات  5ا ػػفرار المجمػػوع الخضػػر  مػػع ذبػػوؿ فػػي أكثػػر مػػف فػػرع فػػي النبػػات، الدرجػػة  4اوفػػرع النباتيػػة، الدرجػػة 

  : سبت نسبة الإ ابة وفؽ المعادلةوُ 
و وُسػبت شػدة الإ ػابة  (Gao et al,1995,29) 144× عػدد النباتػات الم ػابة / العػدد الكمػي لمنباتػات =النسػبة المئويػة لص ػابة 

باتػات عػدد الن  Nالدرجػة الموافقػة لمسػمـ ، b عػدد النباتػات الم ػابة،   a ويػث R= ∑〖(a×b)×100/N×K〗 : وفػؽ المعادلػة التاليػة
عنػد ظيػور أعػراض الػذبوؿ عمػي  +وسػجمت النتػائب بوضػع (. McKinney, 1923,195) أعمػي درجػة فػي سػمـ الإ ػابة  Kالكمػي،

  عند عدـ ظيور أعراض. - العائؿ النباتي  وضع إشارة
 

 Results and Discussion : والمناقشة  النتائج
 :الممرضةتعريؼ المسببات 

عػػزلات فطربػػة  14ا ػػيؿ القرعيػػة المُ ػػابة بالػػذبوؿ مػػف أربعػػة موافظػػات سػػورية تػػـ الو ػػوؿ عمػػي بعػػد جمػػع العينػػات النباتيػػة لممو
شػػك مت العػزلات الناتجػة فػي ىػػذه الدراسػة خيوطػا  فطريػػة ذات مظيػر زغبػي أو قطنػػي ، فقػد  Fusarium oxysporumتابعػة لمجػنس 

نت بعض العزلات  ػب ة بنفسػجية وأخػر   ػب وعنػد  ة ومػرا  قرمزيػة أو برتقاليػة المػوف فػي الآغػار بيضا  إلي بنفسجية الموف، وكو 
 4إلػي  0.8ميكػروف وقطػر الكبيػر مػا بػيف  2.4إلػي  1.2الفوص المجير  للأبواغ كما تراوح قطر ال  ير للأبواغ ال ػ يرة مػابيف 

لفطريػة لػبعض ( شكؿ ولوف المسػتعمرات ا1شكؿ )(، كما يوضح 0عزلة كما ىي موضوة في جدوؿ ) ميكروف وسجمت النتائب لكؿ
 Joffeمػػػاذكره ( يبػػػيف اوبػػػواغ الكونيديػػػة ال ػػػ يرة والخيػػػوط الفطريػػػة باسػػػتخداـ المجيػػػر الضػػػوئي، وتوافقػػػت مػػػع 0العػػػزلات وشػػػكؿ )

تمتمؾ الشكؿ اليللي أو الم زلي واوبواغ ال  يرة متطاولة أو ىلليػة  Fusariumأف اوبواغ الكبيرة التابعة ونواع الجنس  (1974)
 (.Nelson et al., 1983) ائب الفطرية  ب ات في الوسط وىذا ما أكدتو دراساتوتفرز المش

 :حساب سرعة النمو الخطية
درجػة  0±  08فػي الظػلـ عنػد  PDAاختمفت العزلات التي ت ـ الو وؿ عمييا في سػرعة النمػو الخطيػة عنػد توضػينيا عمػي وسػط 

النتػائب متوافقػة مػع جا ت  و FO7سـ لمعزلة 1.3إلي   FO2سـ لمعزلة 0.3بيف ت سرعة النمو لمعزلات الفطرية مامئوية ويث تراوو
 0.3مابيف   f. oxysporum( ويث تراووت سرعة النمو الخطية لعزلات النوع,1Nelson et al, 1990,99; Walker,1971ماذكره )
 . سـ 3.8سـ إلي 
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 ة من نباتات العائمة القرعيةمعزول Fusarium oxysporum (: أشكال مختماة لمستعمرات النوع1شكل )ال

 

 

 oxysporum  Fusariumالأبواغ الكونيدية الصغيرة والكبيرة لمنوع  N,M,X,Vيبين المشيجة الاطرية و  O,Q(: 2شكل )ال
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 معزولة من نباتات قرعية من عدة مناطؽ مختماة Fusarium oxysporumمن  الخصائص الشكمية والمجهرية(: 3جدول)ال

النبات 

ؿالعائ  

Fusarium 

oxysporum 

(FO) 

 الخ ائص المجيرية الخ ائص المظيرية

 وواؼ المستعمرة قواـ المستعمرة سرعة النمو

 لوف المستعمرة عمي السطح
 شكؿ

 اوبواغ الكبيرة

 شكؿ

 اوبواغ ال  يرة

متوسط قطر 

 المستعمرة

 سـ
 السفمي العمو 

بيضأ غير منتظمة قطني متوسطة النمو FO1 الخيار  4.4 بيضوية ىللية أبيض 

 3.8 بيضوية ىللية بنفسجي أبيض غير منتظمة قطني متوسطة النمو FO2 الخيار

 أبيض منتظمة قطني متوسطة النمو FO3 الكوسا
مائؿ 

 لصرجواني
 3.9 متطاولة ىللية

 4.2 متطاولة ىللية أبيض أبيض منتظمة قطني متوسطة النمو FO4 الكوسا

ة النموسريع FO5 الشماـ  5.2 بيضوية ىللية برتقالي أبيض منتظمة قطني 

 4.9 بيضوية ىللية أبيض زىر أبيض منتظمة قطني متوسطة النمو FO6 الشماـ

البطي  

 اوومر
FO7 6.8 متطاولة ىللية أبيض أبيض مشرشرة زغبي قطني سريعة النمو 

البطي  

 اوومر
FO8 غير منتظمة زغبي قطني سريعة النمو 

ي أبيض ال

 البنفسجي
 5.4 متطاولة ىللية بنفسجي

البطي  

 اوومر
FO 9 مشرشرة زغبي قطني سريعة النمو 

أبيض يميؿ 

 البنفسجي
 5.3 متطاولة ىللية بنفسجي

البطي  

 اوومر
FO 10 5.4 متطاولة ىللية أومر قرمز  بني فاتح غير منتطمة قطني سريعة النمو 

 
 :القدرة الإمراضية
عزلات فطرية عُزلت مف عوائؿ مختمفة لمقرعيات لتككيد القدرة الإمراضػية وتطبيػؽ فرضػية كػوخ  14ة الامراضية لػ أجر  اختبار القدر 

يػػوـ مػػف إجػػرا  العػػدو  وكانػػت  44وبمعػػدؿ ثػػلث مكػػررات لكػػؿ عزلػػة ويػػث ظيػػرت أعػػراض الإ ػػابة عمػػي النباتػػات المعػػداة  بعػػد 
وىػػذه اوغػػراض تتوافػػؽ مػػع مػػا ( 0( وشػػكؿ )0شػػكؿ )وراؽ السػػفمية وذبػػوؿ لفػػرع نبػػاتي أو أكثػػر اوعػػراض اوولػػي عبػػارة ا ػػفرار لػػلأ

 Martyn and McLaughlin 1983,493; Zhou et) ذكرتو الدراسات السابقة ووؿ ما يسببو الفطر مف أعراض عمي النبات العائؿ

al, 2010,92, Netzer 1976,131 )ف أف العػزلات الفطريػة قػادرة عمػي إوػداث الإ ػابة عمػي ومف خلؿ نتائب القدرة الإمراضػية تبػي
 مضيفاتيا النباتية. 
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 ( يبين أعراض الذبول عمى نبات الكوسا مقارنة مع الشاهد4شكل )ال ( يبين أعراض الذبول عمى نبات البطيخ مقارنة مع الشاهد3شكل )ال

 
  :العدوى الإصطناعية التصالبية

 عزلات الفطرية تبعا  لمعائػؿ النبػاتياوشكاؿ التخ  ية لم تبيفجريت العدو  الت البية ويث أ  الإمراضية  بالاستناد إلي نتائب القدرة 
مػف النػوع  FO4و FO3 والعزلتػاف Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum مػف الشػكؿ  FO2و FO1 ويػث كانػت العزلتػاف

Fusarium oxysporum  والعزلتػاف FO5 و FO6مػف الشػكؿ Fusarium oxysporum f.sp. melonis فػي وػيف كانػت العػزلات  
FO10 و FO9,FO8,FO7  مف الشكؿ Fusarium oxysporum f.sp. niveum  (0جدوؿ )ال 

 ( يبين نتائج العدوى الاصطناعية التصالبية عمى المضياات المختماة3جدول)ال

ومرالبطي  او البطي  الا فر الكوسا الخيار العزلة الفطري العائؿ النباتي  
FO1 + - - - 
FO2 + - - - 
FO3 - + - - 
FO4 - + - - 
FO5 - - + - 
FO6 - - + - 
FO7 - - - + 
FO8 - - - + 
FO9 - - - + 

FO10 - - - + 
  Zhou كمػا ذكػر، (Snyder and Hansen, 1940, 64( و )(Armstrong and Armstrong, 1981, 391وىػذا مػا أكػده كػؿ مػف 

 Water melon متخ ص في إ ابة نبات البطي  اوومر  F. oxysporum f.sp niveum الشكؿ الممرض ( أف  2010وأخروف )

ىػي اوقػو  شراسػة فيمػا بػيف  0تبيف في دراستو وجود أربع سللات مختمفة الشراسة فيما بينيا عمػي نبػات البطػي  وأكػد أف السػللة و 
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(، 2019وأخػروف ) Roberts وكػذلؾ دراسػات (Amaradasa et al, 2018,1029( وىػذا مػا أكدتػو دراسػات كػؿ مػف)92السػللات )
 F. oxysporum Fsp الشػكؿ الممػرض الوويػد الػذ  يُ ػيب البطػي  اوومػر ىػو ( تككيد أف  2021وأخروف ) Hudson كما استطاع

niveum  (9735(  ويمتمػؾ أربػع سػػللات مختمفػة الشراسػة فيمػػا بينيػا عمػي نبػػات البطػي )fulton et al.2021.1 وىػػذا مػا أكدتػػو )
كمػا يتوافػؽ مػع ، (Cumagun et al. 2010, 51; Cafri et al, 2005, 516; Vakalounakis et al, 2005, 339دراسػات كػؿ مػف )

ويتوافؽ مع ,Reid 1958, 393; Davis, 1966,825 ; Martyn and McLaughlin, 1983) 040) نتائب العدو  الت البية لكؿ مف
 و   Egelأكػد كػؿ مػف. (McMillan 1986, 101; Gerlagh and Blok 1988, 17; Kim et al. 1993, 1209 )ما ذكػره كػؿ مػف 

Martyn(0410)  أف اوشػػكاؿ النػػوعF.oxysporum خا ػػة بمضػػيفاتيا وبنػػا   عميػػو تبػػيف وجػػود عػػدة أشػػكاؿ ممرضػػة مػػف النػػوع 

F.oxysoporum  عزولػة مػف العائػؿ النبػاتي لات ػيب سػو  العائػؿ استنادا  عمي خ و ية المضيؼ فقد كانت العزلػة الممرضػة الم
 Martyn andكػػػؿ مػػػفكمػػػا أثبػػػت  (،Egel and Martyn, 2013,l)نفسػػػو المعزولػػػة منػػػو سػػػابقا  وىػػػذا يتوافػػػؽ مػػػع كػػػؿ مػػػف 

Netzer,1991,429; Zhou et al, 2010,92)  )أف الشكؿ F. oxysoporum f.sp. niveum  ت ػيب البطػي  اوومػر C.lunatus 

  F. oxysporum f.sp. cucumerinum والشػكؿ   C.meloي ػيب الشػماـ  F. oxysporum f.sp. melonis مػرضوالشػكؿ الم
 C.sativus.ت يب الخيار

 حساب نسبة وشدة الإصابة لمعزلات الاطرية: 
تمييػا   FO7ويث كانت اوعمي مف ويث شػدة ونسػبة الإ ػابة العزلػة سُجمت شدة الإ ابة ونسبة الإ ابة لكؿ مف العزلات الفطرية

كانػػت  FO7( وعنػػد الػػربط بػػيف قطػػر المسػػتعمرة وشػػدة الإ ػػابة ونسػػبة الإ ػػابة تبػػيف أف العزلػػة 0جػػدوؿ )FO8 و   FO5العزلتػػاف
 69بينمػا كانػت شػدة الإ ػابة %  6993سـ وشدة الإ ابة  6.8اوعمي مف ويث قطر المستعمرة ويث بمغ متوسط قطر المستعمرة 

يُعػز  ذلػؾ أف البػذور المسػتخدمة لمبطػي  و  %  48سػـ وشػدة الإ ػابة  5.2توسط قطر المسػتعمرة ويث بمغ م FO5تمييا العزلة  %
مػػف الموتمػػؿ أف كمػػا أف (، Fulton et al,2021)والشػػماـ ىػػي أ ػػناؼ بمديػػة وليسػػت ىجينػػة وغيػػر مطعمػػة عمػػي أ ػػناؼ مقاومػػة 

 Keinathادة قابمية النبات لص ابة وىذا ما بينتػو دراسػات درجة ورارة التربة خلؿ فترة نمو العائؿ المضيؼ تمعب دوراُ ميما  في زي
 .2019و  2014وأخروف لعاـ 

 ( يبين نتائج نسبة وشدة الإصابة عمى المضيؼ النباتي4جدول)ال
 شدة الإصابة نسبة الإصابة العائل النباتي العزلة الاطرية

FO1 73 الخيار%  1496%  
FO2 53 الخيار%  2193 %  
FO3 60 الكوسا%  12 %  
FO4 6696 الكوسا%  13 %  
FO5 80 الشمام%  48 %  
FO6 6696 الشمام%  2696 %  
FO7 8696 البطيخ الأحمر%  6993 %  
FO8 80 البطيخ الأحمر%  48 %  
FO9 73 البطيخ الأحمر%  32 %  

FO10 6696 البطيخ الأحمر%  13 %  
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 :الاستنتاجات

             Fusarium oxysporum f.spوظ وجػػػػود ثػػػػلث أشػػػػكاؿ فمػػػػو  القرعيػػػػات لػػػػذبوؿ المسػػػػبب المتخ  ػػػػة اوشػػػػكاؿ تعريػػػػؼ تػػػػـ .1
 . Fusarium oxysporum f.sp. cucumeriumو  Fusarium oxysporum f.sp. niveumو 

   F. oxysoporum f.sp. niveumالمتخ ػص الشػكؿ ىنػاؾ تبػايف بػيف العػزلات مػف ويػث نسػبة الإ ػابة وشػدة المػرض ووقػؽ .0
 .F.oxysoporum لمنوع المتخ  ة اوشكاؿ باقي مع قارنةم إ ابة وشدة فطر  نمو أعمي

 كانت العزلة الفطرية المعزولة مف منطقة درعا ودير الزور ىي اوكثر شراسة مف بيف باقي عزلات النوع الفطر .  .0
 

 501100020595.ىذا البوث مموؿ مف قبؿ جامعة دمشؽ وفؽ المموؿ : التمويل

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



أبوغرةو  العظمةو  العلوش.......................................مسببات ذبول بعض القرعيات في سورية عزل وتعريف ودراسة إمراضية  

 

 44 من  42

 

References: 

. وزارة الزراعػة والإ ػػلح الزراعػػي، مديريػة التخطػػيط والتعػاوف الػػدولي، دمشػػؽ،  0404المجموعػة الإو ػػائية الزراعيػة السػػنوية.  .1
 سورية.

2. Abeysinghe, S. (2009). Use of nonpathogenic Fusarium oxysporum and rhizobacteria for suppres-

sion of   Fusarium root and stem rot of Cucumis sativus caused by Fusarium oxysporum f. sp. 

radicis-cucumerinum. Archives of Phytopathology and Plant Protection, 42(1), 73-82. 
3. Agrios, G.N. (2005). Plant Pathology. 5th ed. Academic Press, San Diego. pp. 922. 
4. Amaradasa, B. Beckham, S. , Dufault, K., Sanchez, N. Ertek, T., Iriarte, T. S and Ji, P. (2018).    

First report of Fusarium oxysporum f. sp. niveum race 3 causing wilt of watermelon in Florida, USA. 

Plant Disease, 102(5), 1029-1029. 

5. Armstrong, G.M. and Armstrong, J. K. (1981). Formae speciales and races of Fusarium oxysprum 

causing wilt diseases. In: Fusarium: Diseases, Biology and Taxonomy, Nelson, P.E., Toussoun, T.A. 

and Cook, R.J. (eds). University Park, PA, USA: State University Press. Pp. 391-399. 
6. Babalola O,O .(2010). Beneficial bacteria of agriculture importance. Biotechnol. Lett. 32:1559-1570. 

7. Besri, M. (2008). Cucurbits grafting as alternative to Methyl Bromide for cucurbits production in 

Morocco. In 2008 Annual International Research Conference on Methyl Bromide Alternatives and 

Emissions Reductions, Orlando, Florida. 

8. Burgess, L.W., Summerell, B.A., Bullock, S., Gott, K.P. and Backhouse, D.(1994). Laboratory Man-

ual for Fusarium Research; University of Sydney: Sydney, Australia. 132 p. 

9. Cafri, D., Katan, J., and Katan, T. (2005). Cross-pathogenicity between formae speciales of Fusari-

um oxysporum, the pathogens of cucumber and melon. J. Phytopathol. 153: 615–622. 
10. Cumagun, C.J.R., Aguirre, J.A., Relevante, C.A., and Balatero, C.H.( 2010). Pathogenicity and ag-

gressiveness of Fusarium oxysporum Schl. in bottle gourd and bitter gourd. Plant Protection. Sci. 

46:51–58. 
11. Davis, D. 1966. Cross-infection in Fusarium wilt diseases. Phytopathology 56:825–828. 
12. Egel, D. S. and Martyn, R. D. (2013). Fusarium wilt of watermelon and other cucurbits. The Plant 

Health Instructor, 10, 1094. 

13. Fulton, J. C., Amaradasa, B. S., Ertek, T. S., Iriarte, F. B., Sanchez, T., Ji, P., and  Dufault, N. S. 

(2021). Phylogenetic and phenotypic characterization of Fusarium oxysporum f. sp. niveum isolates 

from Florida-grown watermelon. PLoS One, 16(3), e0248364.  
14.  Gao, H., Beckman, C.H., and Mueller, W.C., (1995). The rate of vascular colonization as a measure 

of the genotypic interaction between various cultivars of tomato and various formae speciales. Phys-

iol. Mol. Plant Pathology. 46:29–43. 
15. Gava, C. A. T., and Pinto, J. M. (2016). Biocontrol of melon wilt caused by Fusarium oxysporum f. sp. 

melonis using seed treatment with Trichoderma spp. and liquid compost. Biological control, 97, 13-20 

16. Gebologlu, N., Yanar, Y., Yanar, D., Akyazi, F., and Çakmak, P. (2011). Role of different rootstocks 

on yield and resistance for Fusarium oxysporium, Verticillium dahliae and Meloidogyne incognita in 

grafted peppers. European journal of horticultural science, 76(2), 41. 
17. Gerlagh, M., and W.J. Blok. (1988). Fusarium oxysporum f. sp. cucurbitacearum n. f. embracing all for-

mae speciales of F. oxysporum attacking cucurbitaceous crops. Neth. J. Plant Pathology. 94:17–31.  

 



أبوغرةو  العظمةو  العلوش.......................................مسببات ذبول بعض القرعيات في سورية عزل وتعريف ودراسة إمراضية  

 

 44 من  43

 

18. Gullino, M. L., Katan, J., and Garibaldi, A. (Eds.). (2012). Fusarium wilts of greenhouse vegetable 

and ornamental crops. The American Phytopathological Society.  
19. Haware, M.P, (1993) . Fusarium diseases of crops of India. Indian Phytopathology. 46:101-109 . 
20. Hudson, O., Fulton, J. C., Dong, A. K., Dufault, N. S., and  Ali, M. E. (2021). Fusarium oxysporum 

f. sp. niveum molecular diagnostics past, present and future. International Journal of Molecular Sci-

ences, 22(18), 9735. 
21. Joffe, A. Z. and Palti, J. (1975). Taxonomic study of Fusaria of the Sporotrichiella section used in re-

cent toxicological work. Appl. Microbiol. 29, 575-579.. 

22. Keinath, A. P. and Hassell, R. L. (2014). Suppression of Fusarium wilt caused by Fusarium ox-

ysporum f. sp. niveum race 2 on grafted triploid watermelon. Plant disease. 98:1326-1332 

23. Keinath, A. P., Coolong, T. W., Lanier, J. D., and Ji, P. (2019). Managing Fusarium wilt of water-

melon with delayed transplanting and cultivar resistance. Plant disease, 103(1), 44-50. 
24. Kim, D. H., Martyn, R. D., and Magill, C. W. (1993). Chromosomal polymorphism in Fusarium ox-

ysporum f. sp. niveum. phytopathology-new york and baltimore then st paul-, 83, 1209-1209. 
25. Leslie, J. F., Zeller, K. A., Lamprecht, S. C., Rheeder, J. P., and Marasas; W. F . (2005). Toxicity, 

pathogenicity, and genetic differentiation of five species of Fusarium from sorghum and millet. Phy-

topathology, 95(3), 275-283. 
26. Leslie, J.F. and Summerell, B.A. (2006). The Fusarium Laboratory Manual. Blackwell., Oxford. 388 

p. 

27. Logrieco, A., Bottalico, A., Mulé, G., Moretti, A., and Perrone ., G. (2003). Epidemiology of toxi-

genic fungi and their associated mycotoxins for some Mediterranean crops. Epidemiology of Myco-

toxin Producing Fungi: Under the aegis of COST Action 835 ‘Agriculturally Important Toxigenic 

Fungi 1998–2003’, EU project (QLK 1-CT-1998–01380), 645-667. 
28. Martyn, R.D., and McLaughlin, R.J. (1983). The effect of inoculum concentration on the apparent 

resistance of watermelon to Fusarium oxysporum f. sp. niveum. Plant Disease. 67:493–495. 
29. McMillan, R.T., (1986). Cross pathogenicity studies with isolates of Fusarium oxysporum from ei-

ther cucumber or watermelon pathogenic to both crop species. Annals of applied Biology. 109: 101–

105. 
30. Martyn, R. D., and  Netzer, D. (1991). Resistance to races 0, 1, and 2 of Fusarium wilt of watermel-

on in Citrullus sp. PI-296341-FR. HortScience, 26(4), 429-432.  
31. McKinney, H.H. (1923). Influence of soil, temperature and moisture on infection of wheat seedings 

by Helminthosporium sativum. Journal of Agricultural Research, 26:195-217.. 
32. Nelson, P.E., Toussoun,  Marasas. T.A., and, W.O., (1983). Fusarium species. An Illustrated Guide 

for Identification. Pennsylvania State University Press. University Park. USA. 193 pp . 
33. Nelson, P., Burgess, L. W., and B. A., Summerall, (1990). Some morphological and physiological 

characters of Fusarium species in sections Liseola and Elegans and similar species. Mycologia 

82:99-106. 

34. Nene, Y.L and M.V. Reddy, (1987) .Chickpea diseases and their control pp 233- 270. In: the Chick-

pea., Saxena M.C and Singh K.B (eds), C.A.B. International Oxon , UK  
35. Netzer, D. (1976). Physiological races and soil population level of Fusarium wilt of watermelon. 

Phytoparasitica 4:131–136. 



أبوغرةو  العظمةو  العلوش.......................................مسببات ذبول بعض القرعيات في سورية عزل وتعريف ودراسة إمراضية  

 

 44 من  44

 

36. Nirenberg, H, (1982). The Genus Fusarium – A Pictorial Atlas. Paul Parey. Berlin. Germany. 406pp. 
37. Patel HA, Patel RK, Khristi SM, Parikh K, Rajendran G .(2012). Isolation and characterization of 

bacterial endophytes from Lycopersicon esculentum plant and their plant growth promoting charac-

teristics. Nepal J. Biotechnol. 2(1): 37-52. 
38. Reid, J., (1958). Studies on the Fusaria which cause wilt in melons. I. The occurrence and distribu-

tion of races of the muskmelon and watermelon Fusaria and a histological study of the colonization 

of muskmelon plants susceptible or resistant to Fusarium wilt. Canadian Journal of Botany 36: 393–

410. 
39. Roberts, P., Dufault, N., Hochmuth, R., Vallad, G., and Paret, M. (2019). Fusarium Wilt (Fusarium 

oxysporum f. sp. niveum) of Watermelon: PP352, 10/2019. EDIS, 2019(5), 4-4. 

40. Sharma,M.,  R. k. varshney., J. N. Ro., S. Kannan ., D. Hoisington and S. Pande, (2009).Genetic di-

versity in indian isolates of Fusarium oxysporum f.sp.ciceris,Chickpea wilt Pathogen.African. Jour-

nal of Biotechnology.Vol 8(6),pp.1016-1023. 

41. Snyder, W.C., and H.N. Hansen. (1940). The species concept in Fusarium. Am. J. Bot. 27: 64–67. 
42. Summerell, B. A., Salleh, B., and Leslie, J. F. (2003). A utilitarian approach to Fusarium identifica-

tion. Plant disease, 87(2), 117-128. 
43. Vakalounakis, D.J., A.G. Doulis, and E. Klironomow.( 2005). Characterization of Fusarim ox-

ysporum f. sp. radicis-cucumerinum attacking melon under natural conditions in Greece. Plant Pa-

thology. 54:339–346. 
44. Walker, J. C. (1971). Fusarium wilt of tomato. Monogr. 6. The Am. Phytopathol. Soc., St. Paul, MN 

45. Zeller, K. A., Summerell, B. A. and Leslie, J. F.(2003). Gibberella konza (Fusarium konzum) sp. 

nov. from prairie grasses, a new species in the Gibberella  fujikuroispecies complex. Mycologia. 95: 

943-954. 
46. Zhang, S., Raza, W., Yang, X., Hu, J., Huang, Q., Xu, Y. and Shen, Q. (2008). Control of Fusarium 

wilt disease of cucumber plants with the application of a bioorganic fertilizer. Biology and Fertility 

of Soils, 44, 1073-1080. 
47. Zhou, X.G., K.L. Everts, and B.D. Bruton. (2010). Race 3, a new and highly virulent race o Fusari-

um oxysporum f. sp. niveum causing Fusarium wilt in watermelon. Plant Disease. 94: 92-  43  

48. Zhou, X.G. and Everts, K.L.. (2007). Characterization of a regional population of Fusarium ox-

ysporum f. sp. niveum by race, cross pathogenicity, and vegetative compatibility. Phytopathology 

97:461–469. 
 

  
 


