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   :الممخص

 فو  الحيويوة لمتقانوة العاموة لمييئوة التوابعي  الزجواج  والبيوت الحيوو، التنووع بورتمخ فو  نُفوذ البحوث

ر بعووض البقوليووات بيوودع عووز  بكتريووا الرايزوبيووا موو  جووذو  2121-2109 عووام  خوو   دمشووق
 البرية والمزروعة وتعريفيا.

، فوو  ال وويا، نفو )فوو ، حموص، بواز ح، حنودقوق، ف وة، جُمعت عينات م  النباتات البقوليوة 
)ريوع دمشوق، حموص، درعوا، السوويداح، ال ذقيوة،  سوورية فو مو  عودة محافظوات  بيقية، عدس(

آغووووار الخميوووورة نباتووووات عموووو  وسووووط حموووواة، الرقووووة(، وعزلووووت البكتريووووا موووو  العقوووود الجذريووووة ليووووذه ال
 5اسووتبعدت منيووا  ،عووز ت بكتيريووة 019. نووتع عوو  العووز  Yeast mannitol agar والمووانيتو 

 ،عزلوة موجبوة غورام 44مع أحمر الكونغو و YMAعز ت ظيرت بالمو  الأحمر عم  وسط 
لبقيوووة ية الكيميائيوووة و الجزيئيوووة والعووودو  ا  وووطناعالحيويوووة أظيووورت نتوووائع ا ختبوووارات بينموووا 

لوسوط المغوذ، يزوبيا حيوث نموت عمو  امجموعة راإل  منيا تنتم   42أ  عزلة( 60العز ت )
تميووزت بهنيووا موجبووة  ختبووار ، ومحدبووة، وتامووة الحووواع، ومخاطيووة، بشووك  مسووتعمرات قشوودية
و اسوووتق ب السوووكريات )غموكووووز،  كتووووز، موووالتوز(، وسووومبية  BTBالكاتوووا ز والأكسووويداز و 

عمووو  جووووذور النباتوووات المموووويفة،  بينمووووا  جذريووووة ا  وشووووكمت عقووودواختبووووار غووورام  MR ختبوووار 
بكتريوووا العقووود إلووو  رة سوووابقا  وبالتوووال  فيووو   تنتمووو  عزلوووة  وووفات مخالفوووة لمموووذكو  19أظيووورت 
   الجذرية.
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Abstract: 
The research was conducted in the Biodiversity Laboratory and the 

Greenhouse of Syrian National 47 Commission for Biotechnology in 

Damascus during the years 2019 and 2020 with the aim of isolating and 

identifying rhizobia from the roots of some wild and culivated legumes. 

Samples of leguminous plants (beans, chickpeas, peas, chicory, alfalfa, 

trifolium, soybeans, vetch, and lentils) were collected from several 

governorates in Syrian (Damascus countryside, Homs, Daraa, As-Suwayda, 

Lattakia, Hama, and Raqqa). 109 bacterial strains were isolated from the root 

nodules of these plants on Yeast mannitol agar medium. 5 isolates that 

appeared red on YMA medium with Congo red, and 44 Gram positive 

isolates were excluded, while the results of biochemical, molecular, and 

synthetic infection tests showed that 42 isolates belonged to Rhizobia, which 

grew on the nutrient media in the form of creamy, convex, well-edged, and 

mucous colonies, characterized as positive for catalase, oxidase, BTB, and 

sugars metabolism (glucose, lactose, maltose), and were negative for MR 

and gram test, and formed nitrogenous nodules on the roots of the host 

plants, while 19 isolates showed characteristics contrary to the previously 

mentioned and therefore they do not belong to the root nodules bacteria 

Keywords: Rhizobia, Biochemical Test, Legumes, Syria.  
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 Introduction:المقدمة -1
لمبوروتي ،  ميموا  فو  غذائوو، حيوث تعتبور م ودرا  م  أىم وأقدم المحا ي  الت  زرعيا الإنسا  واعتمد عمييا  المحا ي  البقولية دتع

 ا  مناسووب وىووذا المحتووو  الغنوو  جعميووا غووذاح   سوو  غنزيوووم والكالسوويوم وفيتووامي والكربوىيوودرات والموحمووض الفوليوول والحديوود والفوسووفور 
 (.906، 2107 تخ يب الأرام  الزراعية )عطية،فائدة ىذه المحا ي  ف  إل  ة إمافخا ة لشعوب الدو  الفقيرة، 

البكتريوا السواكنة لمتربوة والتو  تورتبط ترتبط المحا وي  البقوليوة بع قوة تعوايش موع الرايزوبيوا، وتعورع ىوذه البكتريوا بهنيوا مجموعوة مو  
ث يوووزود النبوووات ووووووووووجذريوووة، تسوووتوط  مووومنيا وت بوووت احزوت الجوووو،، حي ا  بع قوووة تعوووايش موووع جوووذور النباتوووات البقوليوووة وتشوووك  عقووود

ا  ووووووووووأمونيووا فتجعمووو متاحالعموووية والكربووو  بينمووا ت بووت البكتريووا احزوت الجووو، وتحولووو إلوو   حموووضبم وودر لم اوووووووووع البكتريوووووووووووالممي
  .(Wang, 2019, 4) اتوووووووووولمنب
 عمو  الرايزوبيا تعريع ويتم  ا  نوع 49 يمم وحاليا   نيوز ندا، ف Frank (0889 ) العالم و فو جنس أو  Rhizobium الجنس ديع

 (Weir, 2006, 223). البكتريا ليذه المميزة nod مور ات ع  الكشع عم  با عتماد الجزيئ  المستو 
 radicicola وسوووماىا 0888 عووام البقوليووات عقوود موو  Rhizobium بكتريووا وتنميوووة عووز  اسووتطاع موو  أو  Beijerinck العووالم يعوود

Bacillus  .  نع  حقا  Bergy جنس تحت البكتريا ىذه Rhizobium،  الجووووووووونس ليوذا ينتم  نوع أو  تعريع تم 0889 عام وف 
Rhizobium leguminosarum  قِوووووووووووووووووووووووووووووووووب  م Frank 0889 عام .(Liu et al., 2014a, 87)  

 ،Rhizobiaceae Rhizobium، Ensifer (Sinorhizobium): لمعائموووة تنتمووو  Rhizobia مووو  شووويرة الأك ووور الأجنووواس فووو   حاليوووا  
Allorhizobium، Pararhizobium، Neorhizobium، Shinella، والعائمووووووووووووووووووووووووووووة Phyllobacteriaceae  :Mesorhizobium، 

Aminobacter، Phyllubacterium، والعائموووووووووووووووووووووووووووة Brucellaceae :Ochrubactrum، والعائموووووووووووووووووووووووووووة Methylobacteriaceae :
Methylobacterium، Microvirga، والعائموووووووووووة Bradyrhizobiaceae :Bradyrhizobium، والعائموووووووووووة Xanthobacterzceae :

Azorhizobium، مووووووووووةوالعائ Hyphomicrobiaceae :Devosia . إلوووووووووو  ينتموووووووووو  بعموووووووووويا ولكوووووووووو  Burkholderiaceae  م ووووووووووو 
Paraburkholderia، Cupriavidus، Trinickia (De lajudie et al., 2019a, 1835; De lajudie et al., 2019b, 1852). 

 عوام فو  الم وا  سوبي  فعمو  الجزيئيوة، البيولوجيوا تقانوات تطوورإلو   نظرا   باستمرار البكتريا م  المجموعة ىذه ت نيع ويتغير يتجدد
 بينموا Rhizobium leguminosarum sv. Fredii وسوم  الفا وولياح نبوات جوذور موع يتعوايش البكتريوا مو  واحود نوع عرع 0991
 .(Shamseldin et al., 2017, 91) الفا وليووووواح جذور مع الووووتعايش عم  قادرة الرايزوبيا م  أنواع ة وووووو   سُووووووووووج  اح 

 المعزولووة البكتريووا تعريووع، و البقوليووة لمنباتووات الجذريووة العقوود موو  الرايزوبيووا بكتريووا عووز أىميووة ىووذه البكتريووا فقوود ىوودع البحووث إلوو  نظوورا  إلوو  
 .خدام المستعمرة البكتيرية()تفاع  البممرة المتسمس  باست Colony-pcr وتقانة ا  طناعية، والعدو  الحيوية، الكيميائية الطرق باستخدام

 
 Literature review: المرجعية  الدراسة-2

تتميوووز النباتوووات البقوليوووة بقووودرة فريووودة عمووو  إنشووواح ع قوووة تعوووايش )تكافووو ( موووع البكتريوووا السووواكنة لمتربوووة والم بتوووة لووو زوت التووو  تسوووم  
بووو فراز النبوووات لمركبوووات  تبووواد  إشوووارات معقووودة، يبووودأ  يحووودث التفاعووو  التكوووافم  بوووي  الرايزوبيوووا والنبوووات البقوووول  مووو  خووو الرايزوبيوووا. 
-Lipo وى  عبوارة عو  Nodتنتع عوام  تسم  عوام  تتعرع عمييا أنواع الرايزوبيا المتوافقة والت  بدورىا  Flavonoid ف فونيدية

chito-oligosaccharide ( الدىنيووة -قمووي ت السووكاريد الكيتووو ) فوو   يووزداد إنتوواج الكالسوويومع و النبووات البقووول  المموويعمييووا يتعوورع
يسوم   فيتشوك  مواتشوك  العقيودات الأوليوة، وتتجعود الشوعيرات الجذريوة ويوة توؤد، إلو  انقسوامات خم خ يا القشرة الداخمية لمجذر وتحودث
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و، بتحويو  وتبودأ عمميوا فو  ت بيوت احزوت الجو Bacteroides بغشاح وتهخد شك داخ  الخ يا وتحاط البكتريا بخيط العدو   م تتومع 
 .(Hawkins and Oresink, 2021, 1)احزوت إل  أمونيا فيستطيع النبات البقول  استخداميا وا ستفادة منيا 

ت بيوت احزوت( موع عودد قميو  أو حتو  ة التعايشية الفعالوة )التو  توؤد، إلو  جذرية خ   الع ق ا  تشك  معظم نباتات العائمة البقولية عقد
، وىووذه ا سوتراتيجية )ا نتقائيوة( تيودع لمنوع التعوايش غيور الفعوا  موع رايزوبيووا والعكوس  وحي  ة مو  الرايزوبيواموع أنوواع أو سو لة وحيود

 Radutoiu. أشووار (Walker et al., 2020, 2وتطبووق ىووذه ا نتقائيووة خوو   كوو  مراحوو  التعووايش ). غيوور قووادرة عموو  ت بيووت احزوت
 إط قوا   يمكو  أ  يشوك  ع قوة تعايشوية  Mesorhizobium lotiو البكتريوا  Medicago truncatulaإل  أ  النبات  (2007وآخرو  )

فووو   M. truncatulaتسووتطيع أ  تتفاعووو  مووع  Sinorhizobium meliloti( أ  البكتريووا 2014bوآخووورو  ) Liuكمووا ذكوور ، (3923)
ش   حقوا  فو  اسوتعمار الجوذر أو تكووي  العقود، أو قود تجعد الشعيرات الجذرية لكنيا تفالمراح  المبكرة م  الع قة التعايشية وتؤد، إل  

وموو  الأم مووة الأخوور  عموو  تخ ووص . (1) غيوور فعالووة فوو  ت بيووت احزوتتحتووو، عموو  بكتريووا أو يووؤد، ىووذا التفاعوو  إلوو  تشووك  عقوود  
وموع ذلول  M. truncatula  درة عمو  تشوكي  العقود عمووتممول القو M. sativaالمتعايشة طبيعيا  موع  S. meliloti 1021الرايزوبيا العزلة 

العزلوة و  S. meliloti 1022تفاعو  الأخيور موع العزلوة  أقو  فعميوا  مموا لوو M. truncatulaتكو  فعالية ت بيوت احزوت خو   تفاعميوا موع 
S. medicae 419 (Kazmierczak et al., 2017, 399). أجور   كوذللAlhayali  وAl-shakarchi (2021 ) تجربوة موم  أ وص

 .(163) ة فشكمت ك  عزلة عقدا  جذرية عم  نباتيا العائ بكتيري اتبمعمق تولقحا بذور نباتات بقولية زرعت فيي
تقسوووم ىوووذه  nodغيرىوووا مووو  الأنوووواع والأجنووواس البكتيريوووة وىووو  مور وووات  وبيوووا مجموعوووة مووو  المور وووات تميزىوووا مووو تحمووو  بكتريوووا الرايز 

مميوزة ة خا منيا مور ات و ( nodA, nodB, nodC) وى  بنسخة واحدة  ة توجد ف  ك  أجناس رايزوبياعاممور ات المور ات إل  
( ىوو  nodA, nodB, nodC) ( أ  المور ووات 2010وآخوورو  ) Bonaldi، وذكوور (Shamseldin, 2013, 86)بكتيوور، لكوو  جوونس

يشوير إلو  أنيوا تنتمو   فالكشع ع  إحد  تمول المور وات فو  البكتريوا .(761) ف  عممية الت بيت الحيو، ل زوت المور ات الأساسية
 ع  المور ات الخا ة المميزة لك  جنس.إل  مجموعة الرايزوبيا ولك  إلحاق العزلة البكتيرية بهحد الأجناس يتطمب الكشع 

 
 Materials and Methods: وطرائقه  البحث مواد-3

 دمشق، ومخابر الييئة العامة لمتقانة الحيوية.جامعة –الزراعة اليندسة بر أمراض النبات البكتيرية ف  كمية تتم تنفيذ البحث ف  مخ
 جمع العينات النباتية:

 المزروعووووةو  سوووووريةموووو  عوووودة منوووواطق فوووو   2020-2019أسووووابيع لعووووام  8-6جمعووووت عينووووات عشوووووائية موووو  النباتووووات البقوليووووة بعموووور
قوة تحتوو، عمو  رقوم العينوة وموعت العينوات فو  أكيواس ب سوتيكية موع بطابمعود  أربعوة نباتوات مو  كو  حقو .  ،بالمحا ي  البقوليوة

 (.1جدو  )الومنطقة الجمع وتاريخ أخذ العينة وتم نقميا إل  مخبر أمراض النبات البكتيرية ف  كمية الزراعة 
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 مناطق جمع العينات النباتية. (:1)الجدول
 المحافظة منطقة الجمع عدد العينات النبات البقولي

 Vicia fabaفو  

 قدسيا 6

 ريف دمشق

 عدرا 10
 النشابية 3
 الكسوة 2
 أبوجرش 1
 كفربطنا 4

 Medicago sativa ف ة
 النبل 5
 أبوجرش 4

 أبوجرش Pisum sativum 2 حباز 
 أبوجرش Lens culinaris 3 عدس

 النبل Trigonella foenum-graecum 4حمبة 
 أبوجرش Melilotus Indicus 9 حندقوق

    
 درعا جباب Cicer arietinum 4حمص 

 Cicer arietinum حمص

 ولغا 4

 السويداء

 كفرالمحع 3
 القنوات 5
  مخد 6
 ديمة المحع 4

 كفرالمحع Vcia faba 5فو  
 كفر المحع Medicago sativa 2ف ة 

 .Vicia spبيقية 
 رما ع 1
  مخد 4

 د مخ Trifolium pratense 2 النف /برسيم
  مخد ragalus mollisAst 4 قتاد

 Vicia fabaفو  
 اللاذقية بتمانا 1
 زغري  3

 الدوير-مركز بحوث حمص Cicer arietinum 1حمص 

 حمص
 الدوير-مركز بحوث حمص Lens culinaris 2عدس 
 الدوير-مركز بحوث حمص Pisum sativum 3 باز ح
 الدوير-مركز بحوث حمص Melilotus Indicus 1 حندقوق

 حماة السممية ريع Vicia faba 1فو  
 الرقة السح  Glycine max 2فو  ال ويا 
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 عزل البكتريا:

% 70الكحوو  الإيتيمو  باسوتخدام  وعُقموت الجوذور مو  التوراب تحوت المواح الجوار، تسومغُ و  الخمور،،ف   الجذر عو  المجمووع تم 
 .معقمالمقطر الماح الالغس  برا  وأخيدقائق  5مدة % 1.5ىيبو كموريت ال وديوم  م  دقيقتي مدة 

مو  مو  المواح المقطور المعقوم وتوم الطحو . تركوت العقود المطحونوة 2 وأمويع  فييوا،تم تعقيم جفنة الطحو  و وموعت العقود المعقموة 
 25ونشوور 0/0111، 0/011، 0/01وحموورت التخفيفووات التاليووة ميكروليتوور موو  موواح الطحوو   100دقووائق  ووم أخووذ  5بموواح الطحوو  

 yeast manitol (%1أحمور الكونوووووووووووووغو) إليوومموافا   تو وووووووووالخميرة والماني عم  طبق يحو، وسط 0/0111 م  التخفيع رميكروليت

agar (YMA( )Islam ،1984).  
28حُمنت الأطباق عم  درجة حرارة 

ο ونقموت المسوتعمرات المنفوردة إلو  أطبواق جديودة و رُموزت وحمونت بونفس  سواعة 48دة مو س
 .ممستعمرات البكتيرية الناميةالمورفولوجية ل فات الدراسة  توتم شروط السابقة،ال

 الكيميائية:الحيوية بالطرائق تعريف البكتريا 
اختبوار اختبوار أحمور الكونغوو، و ومجموعوة مو  ا ختبوارات الكيميائيوة الحيويوة: ( KOH 3%)عرفوت العوز ت باسوتخدام اختبوار غورام 

 اسووتق ب الغموكوووز وال كتوووز والمووالتوز، واختبووار تحموّو  الجي تووي ، واختبووار تحموّو  النشوواحاختبووار ، و كسوويدازاختبووار الأو ، و الكاتووا ز
(Hossain et al., 2019, 1) واختبوار التونفس ، (Hanson, 2008, 1) واختبوار ،Methyl red (McDevitt, 2009, 1)  واختبوار ،

Bromothymol blue test (BTB )(Alhayali and Al-shakarchi, 2021, 163). 
 : ناعيةطصالعدوى الا 

121دقيقة عند درجة حرارة  30جمعت تربة زراعية م  مزارع أبو جرش ف  كمية الزراعة وتم تعقيميا ف  الأوتوك ع مرتي  لمدة 
 ο 

% 95بالكحو  الإيتيمو  وزعت التربة عم  الأ ص المعقمة، تم تعقيم بذور البقوليات يوم لتستعيد تجانسيا  م  15س، وتركت لمدة 
 بذور ف  ك  أ يص.3 لمدة دقيقة والغس  بالماح المقطر المعقم  م زرعت مم  الأ ص، بمعد  خمسة مكررات لك  نبات و

CFU/ml 3×10بتركوووووووووويز )سوووووووووووواعة  48بعد الإنبات، جُوددت العوز ت البكتيريوة وحمورت معمقوات بكتيريوة مو  كوووووووووو  منيوا بعود 
( و 8

، وتوم التحموي  عنود درجوة YMم  م  وسط مستخمص الخميرة والموانيتو  السوائ   50م  م  ك  معمق مم  دوارق تحو، 1لق  
28حرارة 

 ο  م  م  المعمق البكتير، لمعزلة الواحدة. 12ساعة،  م سُق  ك  أ يص بو  48دورة/ دقيقة لمدة 100 س مع الرج 
 راعة حسب نوع النبات البقول  وسُجَِ  وجود أو غياب العقد عم  جذورىا.أسابيع م  الز  8-6قُمعت النباتات بعد 

 Colony-Polymerase chaine reaction (Colony-PCR:)الاختبارات الجزيئية 
عوو  أحوود المور ووات العامووة لوود  كوو  أجنوواس الرايزوبيووا وىوو  لمكشووع  Colony- PCRأجوور، اختبووار تعريووع البكتريووا باسووتخدام تقانووة 

 (.2جدو  الالبادئات )زوج وذلل باستخدام  nodA (Haukka et al., 1998, 419; Zhang et al., 2000, 2988)مور ة 
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 الرايزوبيا. عند بكتريا nodAتتابع النكميوتيدات في البادئ المستخدم لمكشف عن مورثة  (:2)الجدول

درجة الحرارة  التسمسل النكميوتيدي لمبادئات المورثة
Tm 

حجم 
 bpالمنتج 

 المرجع

nodA* 
For 5'-TGCRGTGGAARNTRNNCTGGGAAA-3' 

Rev 5'- GGNCCGTCRTCRAAWGTCARGTA-3' 55 666 
(Haukka et al., 

1998) 

 .R :G/Aو  W :T/Aو N : C/G/T/A*حيث 

 لدوراتووار، مدور الحور تموام الووإبعود  (.3وفوق الشوروط المحوددة لمبوادئ )الجودو   باستخدام جياز المدور الحرار، PCRوأجر، تفاع  
 TBEموم  محموو  % 1ى مة أغاروز  فولط عم  100بتطبيق تيار الكشع ع  نواتع التفاع  بالرح   الكيربائ  تم  دورة(41)

1x 1 ، بالمقارنووة مووع سوومم جزيئووkb  وتووم إظيووار الحووزم بعوود ال ووب  بمحمووو ،Red safe  بالت وووير تحووت الأشووعة فوووق البنفسووجية
 .Gel documentation systemت باستخدام جياز تو يق الي ما

 .nodAباستخدام البادئ  PCRمراحل تفاعل الـ  (: 3)الجدول

 استكمال الاستطالة استطالة السمسمة Tmارتباط البادئات  فصل سمسمتي الدنا تكسير الجدر الخموية المرحمة
 درجة الحرارة

(o
C) 

94 94 55 72 72 

 10 1 1 1 5 الزم  بالدقيقة
 

 Results and Discussion:  مناقشة وال النتائج-4
 عزل البكتريا وتعريفها:-

 الكيميائية:الحيوية تعريف البكتريا باستخدام الطرائق 
 ( حسب منطقة الجمع.4عزلة بكتيرية م  العقد الجذرية عم  جذور النباتات البقولية مومحة ف  الجدو  ) 109تم عز  
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 البكتيرية والعائل النباتي. التوزع الجغرافي لمعزلات (:4)الجدول 
 المحافظة منطقة الجمع رمز العزلة النبات البقولي

 فو 

R39-R40-R41-R42-R43-R44 قدسيا 

 ريع دمشق

R35-R36-R37-R38-R106-R107-R108-R109-R110-R111 عدرا 
R64-R65-R66 النشابية 

R100-R101 الكسوة 
R133-R134B –R134 أبوجرش 
R83-R84-R85-R86 كفربطنا 

 ف ة
R72-R73-R74-R75-R76 النبل 

R93-R94-R95-R96 ابوجرش 
 أبوجرش R135-R136 باز 
 أبوجرش R129-R130 عدس
 النبل R119-R120-R121-R126 حمبة
 أبوجرش R52-R53-R54-R55-R56-R57-R58-R59-R60 حندقوق
 درعا جباب R48-R49-R50-R51 حمص

 حمص

R45-R45'-R46-R47 ولغا 

 السويداح

R61-R62-R63 كفرالمحع 
R77-R78-R79-R80-R81 القنوات 

R87-R88-R89-R90-R91-R92 مخد  
R102-R103-R104-R105 ديمة المحع 

 كفرالمحع R67-R68-R69-R70-R71 فو 
 كفر المحع R98-R99 ف ة

 بيقية
R150 رما ع 

R131-R132 مخد  
  مخد R122-R123-R124-R125 قتاد
  مخد R127-R128 النف 

 فو 
R97 بتمانا 

 ال ذقية
R138-R139  زغري 

 الدوير-مركز بحوث حمص R117 حمص

 حمص
 الدوير-مركز بحوث حمص R115-R116 عدس
 الدوير-مركز بحوث حمص R112-R113-R114 باز ح
 الدوير-مركز بحوث حمص R118 حندقوق
 حماة السممية ريع R141 فو 

 الرقة السح  R200-R300 فو  ال ويا

سواعة مو  التحموي ، مسوتعمرات بكتيريوة ذات لوو   48موع أحمور الكونغوو بعود  YMAأظيرت نتوائع العوز  عمو  الوسوط ا نتخواب  
عووز ت ظيوورت بمووو  أحموور باىووت عموو  وسووط الووزرع  5مخاطيووة، باسووت ناح ودائريووة الشووك ، وتامووة الحووواع، و  كريموو  ورد، باىووت،
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واستبعدت م  الدراسة نظرا  لأ  البكتريا التو   تنتمو  لجونس الرايزوبيوا تموتص  وبغة الكونغوو مو  الوسوط وتظيور مسوتعمراتيا بموو  
 .(Astuti and Mulyono, 2021, 637) مق أو أحمر باىتأحمر أو ورد، غا
عزلوة سوالبة  61% لوحظ أ  KOH 3ر غرام المعتمد عم  مزج جزح م  المستعمرة البكتيرية مع قطرة م  محمو  وعند إجراح اختبا
 Astuti) عزلة موجبة الغرام وتم استبعادىا م  بقية ا ختبارات باعتبوار بكتريوا الرايزوبيوا سوالبة الغورام حسوب  44الغرام بينما كانت 

and Mulyono, 2021, 637). 
و استق ب السكريات )غموكوز،  كتووز، موالتوز(، وسومبية  BTBالعز ت بهنيا موجبة  ختبار الكاتا ز والأكسيداز و تميزت جميع 
-136-133-131-119-117-116-108-97-95-93-92-91-90-86-81-77-54)باسووووووت ناح العووووووز ت ،  MR ختبووووووار 

. وكوا  معظوم العوز ت ىوائيوة  ىوائيوة بينموا تباينوت نتائجيوا وسالبة  ختبار الأوكسيداز MRفقد كانت موجبة  ختبار  (141-150
بالنسووبة  ختبوووار تحمووو  النشووواح والجي توووي  وىوووذا يتوافوووق موووع الدراسوووات المرجعيوووة التووو  أظيووورت تباينوووات كبيووورة فووو  نتوووائع ا ختبوووارات 

% موو  العووز ت حممووت 90أ   عموو  رايزوبيووا الحمووصAdal (2221 ) و Wubieالكيميائيووة الحيويووة حيووث أظيوورت دراسووة لمبوواح ي  
 % حممووت ا كتوووز والسووكروز وجميووع العووز ت حممووت سووكريات المووالتوز والغموكوووز، بينمووا ذكوور90% حممووت النشوواح و78الجي تووي  و 

Oryakhil  وIrfan (2222)  أ  عووز ت الرايزوبيووا المعزولووة موو  الحمووص لووم تحموو  الجي تووي  وتباينووت فوو  قوودرتيا عموو  اسووتق ب
 Deshwal and) % فقووط موو  العووز ت الجي تووي 02الرايزوبيووا المعزولووة موو  العقوود الجذريووة لمبوواز ح  فقوود حممووت نسووبة  أموواالنشوواح. 

Chaubey, 2014, 464). 
عم  الرغم م  تباي  النتائع السابقة ولك  يعد التو يع الكيميائ  الحيو، لمس  ت الجديدة أمر ميم لأنو يوفر معمومات عو  ىوذه 

اعد فو  تحديودىا السوريع وال وحي ، وبغوض النظور عو  دقوة ىوذه ا ختبوارات لكنيوا تسواعد فو  اختبوار العزلوة الم اليووة السو  ت ويسو
والأفمو  اقت واديا  وزراعيوا  عنوود اسوتخداميا كمخ وب حيووو، نظورا  لأ  ىوذه ا ختبووارات تعطو  أيموا  معمومووات عو  درجوات الحوورارة 

 .(Nakei et al., 2022, 23) ر الس لة الأم   لمتربة والمناخبالتال  اختياوالأس الييدروجين  المناسب لنمو ك  س لة و 
 117-116 - 108- 97- 95- 93-92 - 91- 90- 86- 81- 77-54) كيميائية الحيويوة إلو  أ  العوز تتشير نتائع ا ختبارات ال

نتائع اختباراتيا موع ال وفات المرجعيوة ليوذه  م  الممك  أ  تنتم  لمرايزوبيا نظرا   خت ع ( 141-150 -136 - 131-133- 119-
 .MR (Hossain et al., 2019, 400)البكتيريا الت  تؤكد أ  بكتريا الرايزوبيا إيجابية  ختبار الأوكسيداز وسمبية  ختبار 
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 الخصائص الكيميائية الحيوية لمعزلات البكتيرية. (:5)الجدول

  Methyl red تحمل النشاء الكاتالاز رمز العزلة
BTB استقلاب غموكوز لاكتوز مالتوز أوكسيداز تحمل الجيلاتين 

 التنفس

 لاهوائي هوائي

35 + + - + + + + - + 
36 + + - + - + + + - 
38 + - - + + + + + - 
40 + - - + + + + + + 
42 + - - + - + + + + 
43 + - - + - + + + - 
44 + - - + + + + + + 
45 + + - + + + + + - 
45' + - - + + + + + + 
46 + - - + + + + + + 
47 + + - + + + + + + 
54 + - + + - - + - + 
61 + - - + + + + + + 
62 + + - + - + + + + 
69 + + - + - + + + - 
72 + - - + + + + + - 
73 + - - + + + + + + 
74 + + - + + + + + + 
75 + + - + + + + + - 
76 + - - + + + + + + 
77 + + + + + - + + - 
79 + + - + + + + + + 
81 + + - + + + + + + 
83 + - - + + + + + + 
84 + - - + + + + + - 
86 + + + + + - + + + 
88 + - - + + + + + - 
90 + - + + + - + + + 
91 + + + + - - + + + 
92 + + + + + - + + + 
93 + + + + + - + + + 
94 + + - + + + + + + 
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95 + + + + + - + + + 
97 + + + + + - + + + 
98 + - - + + + + + + 
99 + + - + + + + + + 

100 + + - + + + + + + 
102 + - - + + + + + + 
103 + + - + + + + + + 
108 + + + + + - + + + 
109 + + - + + + + + + 
110 + + - + + + + + + 
113 + - - + + + + + - 
114 + - - + + + + + - 
116 + + + + + - + + + 
117 + + + + + - + + + 
118 + + - + + + + + + 
119 + + + + - - + + + 
126 + + - + + + + - + 
127 + - - + + + + + - 
128 + - - + + + + + + 
131 + + - + + - + - + 
132 + + - + + + + + + 
133 + + + + + - + + + 
134 + + - + + + + + + 
135 + + - + + + + + + 
136 + + + + + - + + + 
141 + + + + - - + + + 
150 + + + + - - + + + 
200 + + - + + + + + + 
300 + + - + + + + + + 
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 التعريف باستخدام العدوى الاصطناعية:
، فووو  ال ووويا، النفوو مجموعووة موو  النباتووات البقوليووة )فووو ، حمووص، بوواز ح، حنوودقوق، ف ووة،  أجريووت العوودو  ا  ووطناعية بزراعووة

 بيقية، عدس( مم  أ ص تحتو، تربة معقمة بمعد  خمس مكررات لك  نبات و  ث بذور ف  ك  أ يص.
سوب النبوات الوذ، عزلوت منوو قمعت النباتات قب  الإزىار ولوحظ أ  جميع العوز ت شوكمت عقود عمو  النباتوات البقوليوة ، كو  عزلوة ح

- 141- 150- 133- 131- 119- 117- 116- 108- 97- 95- 93- 92- 91- 90- 86- 81- 77-54) باسوت ناح العوز ت

لوم تشوك  أ، عقود جذريووة وىوذا يمويع سوببا  آخوور  عتبوار ىوذه العوز ت ليسووت مو  بكتريوا الرايزوبيوا لعوودم قودرتيا عمو  تشووكي  ( 136
 .Alshakarchi(2221)  و Alhayaliات الت  عزلت منيا وىذا يتوافق مع العقد عم  جذور النبات

 :Colony-pcrالتعريف باستخدام تقانة 
 92-91- 90- 86- 81- 77-54)العوز ت  ، فوهظيرت النتوائع أ (5)عزلة المدرجة ف  الجدو  60لو  colony-pcrأجر، اختبار 

أيما  لم تعط أ، حزمة الت  لم تشك  عقد جذرية   ( 136- 141- 150- 133- 131- 119- 117- 116- 108- 97- 95- 93-
وىوذا يودعم ت ونيع العوز ت التو  أعطوت الحزموة عمو  أنيوا رايزوبيوا ( 0)الشوك    bp 666حجوم بينموا أظيورت بقيوة العوز ت حزموة 

( وكوووذلل 2222) خووورو آو  Zhangوىوووذا موووا أشوووار إليوووو ( عاموووة وموجوووودة لووود  كووو  أجنووواس الرايزوبيوووا nodAباعتبوووار ىوووذه المور وووة )
Lgolkina  (.2212) وآخرو 

   

   

 . 666bpم ذات وزن ، وظهور حز nodAباستخدام زوج البادئات  %1عمى هلامة الأغاروز PCRالرحلان الكهربائي لنواتج  (:1)الشكل
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باسوتخدام عودة طورق  nodAفووا بكتريوا الرايزوبيوا وسو  تيا با عتمواد عمو  مور وة وىذه النتيجة تتوافق موع العديود مو  البواح ي  الوذي  عرّ 
اخوت ع  ومو  الممكو  تعريوع ىوذه البكتريوا با عتمواد عميوو موع م حظوةوأ بتوا أ  ىذا المورث موجود لد  ك  أجناس الرايزوبيا جزيئية 

 52( تعريووع 1998وآخورو  ) Haukkaالطريقوة المسوتخدمة فوو  البحوث عوو  الطورق التوو  اسوتخدميا البواح و  احخوورو . حيوث اسووتطاع 
، كموا عورع nifHو  nodA( مور وة Sequence analysis) تسمسو عزلة رايزوبيوا معزولوة مو  جوذور الأشوجار البقوليوة با عتمواد عمو  

Nakei   أربعوة ( 2022)وآخورو( أجنواس بكتيريوةBradyrhizobium, Rhizobium, Mesorhizobium, Ensifer  تتعوايش موع فوو )
 .nodAبمافييا المور ة  nodومور ات التعايش  nifال ويا باستخدام طريقة الب مة الورا ية لمور ات ت بيت احزوت 

عزلوووة تنتمووو   42ارات الجزيئيوووة، وبينوووت الدراسوووة أ  ختبووو توافقوووت نتوووائع ا ختبوووارات الكيميائيوووة الحيويوووة موووع العووودو  ا  وووطناعية وا
 عزلة  تنتم  لمرايزوبيا. 12لأجناس الرايزوبيا بينما 

 

  Conclusions:  الاستنتاجات

العز  م  العقد الجذرية عز ت رايزوبيا وعز ت أخور   بود مو  إخمواعيا  ختبوارات إموافية لمتهكود مو  ت ونيفيا وىو  نتع ع  -1
 أم ى  بكتريا مرافقة مستعمرة لمعقد أو سطحيا. ى  ناتجة ع  تموث

سووتناد عموو  ىووذه ا ختبووارات فقوووط وبالتووال   يمكووو  ا  ختبووارات الكيميائيووة الحيويووةىنووال تبوواي  بووي  العووز ت موو  حيوووث نتووائع ا -2
 .لتعريع الرايزوبيا

ناعية والكشع ع  المور ات العامة ولك   يمك  يمك  تعريع العزلة البكتيرية عم  أنيا رايزوبيا أم   باستخدام العدو  ا  ط -3
  المتخ  ة. nodتحديد الجنس أو النوع إ  بالطرائق الجزيئية المعتمدة عم  الكشع ع  مور ات 

 
 

 (.501100020595ىذا البحث ممو  م  جامعة دمشق وفق رقم التموي  )التمويل: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ........                                        الدوس و أبى غزة و العظمت الكيميائيت الطزائق باستخدام وتعزيفها البقىلياث بعض جذور من الزايزوبيا بكتزيا عزل

 66 من  64

 

 
References: 

 فوو  البقوليووة المحا ووي  موو  المزروعووة المسوواحة عوورض اسووتجابة محووددات. (2017). مإبووراىي رمووا محموود شووييرة عطيووة، .0
 .Journal of Agricultural Economics and Social Sciences. 8(12 :)215-221   .م ر

2. Alhayali S. M. and Al-Shakarchi, M. A. (2021). Genetic diagnosis of root nodules bacteria isolated 

from some leguminous Plants in Nineveh Governorate. Journal of Education and Science. 30(5): 

163-177. 
3. Astuti, A., Mulyono, R. F. (2021).  Characterization of Rhizobium Indigenous Isolates and Their 

Compatibility with Edamame Soybean. Earth and Environmental Science. 752. 

4. Bonaldi, K., Gourion, B., Fardoux, J., Hannibal, L., Cartieaux, F., Boursot, M., et al. (2010) Large-

scale transposon mutagenesis of photosynthetic Bradyrhizobium sp. strain ORS278 reveals new ge-

netic loci putatively important for nod-independent symbiosis with Aeschynomene indica. Mol Plant 

Microbe Interact. 23: 760–770. 

5. De Lajudie, Ph., Peter, J. and Young, W. (2019a). International Committee on Systematics of Pro-

karyotes Subcommittee on the Taxonomy of Rhizobia and Agrobacteria Minutes of the meeting by 

video conference, 11 July 2018. International journal of systematic and evolutionary microbiology. 

69:1835–1840. 
6. De Lajudie Ph. M., Andrews, M.,  Ardley, J., Eardly, B., Jumas-Bilak, E., Kuzmanovic, N., Lassalle, 

F., Lindström, K., Mhamdi, R., Martínez-Romero, E., Moulin, L., Abdollah Mousavi, S., Nesme, X., 

Peix, A., Puławska, J., Steenkamp, E., Stępkowski, T., Tian, Ch., Vinuesa, P., Wei, G., Willems, A., 

Zilli, J. and Young, P. (2019b). Minimal standards for the description of new genera and species of 

rhizobia and agrobacteria. . International journal of systematic and evolutionary microbiology. 

69:1852–1863. 

7. Deshwal, V.K. and Chaubey, A. (2014). Isolation and Characterization of Rhizobium legumi-

nosarum from Root nodule of Pisum sativum L. Journal of Academia and Industrial Research 

(JAIR). 2(8): 464-467. 

8. Haukka, k., Lindström, k., Peter, J. and Young, W. (1998). Three Phylogenetic Groups of nodA and 

nifH Genes in Sinorhizobium and Mesorhizobium Isolates from Leguminous Trees Growing in Afri-

ca and Latin America. Applied and Environmental Microbiology. 64(2): 419–426. 

9. Hossain, A., Gunri, S. K., Barman, M., EL Sabagh, A. and da Silva, J. A. T. (2019). Isolation, char-

acterization and purification of Rhizobium strain to enrich the productivity of groundnut (Arachis 

hypogaea L.). Open Agriculture. 4: 400-409. 

10. Hawkins, J. P. and Oresnik, I. J. (2021). The Rhizobium-legume symbiosis: co-opting successful 

stress management. Front plant science. 12: 796045. 

11. Hanson, A. (2008). Oxidative-Fermentative Test Protocol. American Society for Microbiology. 7p. 

12. Islam, R. (1984). Collection, isolation and maintenance of food legume Rhizobia. In"Genetic re-

sources and their utilization". J. R. Witcombe. ICARDA, Aleppo, Syria. P.51-59. 

13. Kazmierczak, T., Nagymihály, M., Lamouche, F., Barriére, Q., Guefrachi, I., Alunni, B., et al. 

(2017). Specific host-responsive associations between Medicago truncatula accessions and Sinorhi-

zobium strains. Mol. Plant Microbe Interact. 30, 399–409. doi: 10.1094/MPMI-01-17-0009-R. 

14. Liu, Y., Wang,  R. and Zeng, R. (2014a). Permanent draft genome of the malachite-green-tolerant 

bacterium Rhizobium sp. MGL06. Journal Elsevier. 18: 87–88. 

15. Liu, J., Yang, S., Zheng, Q., and Zhu, H. (2014b). Identification of a dominant gene in Medicago 

truncatula that restricts nodulation by Sinorhizobium meliloti strain Rm41. BMC Plant Biol. 14:167. 

doi: 10.1186/1471-2229-14-167. 

16. McDevitt, S. (2009). Methyl Red and Voges-Proskauer Test Protocols. . American Society for Mi-

crobiology. 9p. 



 ........                                        الدوس و أبى غزة و العظمت الكيميائيت الطزائق باستخدام وتعزيفها البقىلياث بعض جذور من الزايزوبيا بكتزيا عزل

 66 من  65

 

17. Nakei, M. D., Venkataramana, P. B. and Ndakidemi, P. A. (2022). Soybean-Nodulating Rhizobia: 

Ecology, Characterization, Diversity, and Growth Promoting Functions. Frontiers. 6:23p. 

18. Oryakhil, Q., Irfan, M. A. (2020). Morphological Biochemical And Plant Growth Promoting Charac 

terization Of Rhizobia Isolated From Root Nodule Of Cicer Arietinum. Tropical Agroecosystems 

(TAEC). 1(2): 59-63 

19. Radutoiu, S., Madsen, L. H., Madsen, E. B., Jurkiewicz, A., Fukai, E., Quistgaard, E. M. H., Stou-

gaard, J. (2007). LysM domains mediate lipochitin – Oligosaccharide recognition and Nfr genes ex-

tend the symbiotic host range. The EMBO Journal, 26(17), 3923–3935. https :// 

doi.org/10.1038/sj.emboj.7601826. 

20. Shamseldin, A. (2013). The Role of Different Genes Involoved in Symbiotic Nitrogen Fixation – 

Review. Global Journal of Biotechnology and Biochemistry. 8 (4): 84-94. 

21. Shamseldin,  A., Abdelkhalek, A. and Sadowsky, M. J. (2017). Recent changes to the classification 

of symbiotic, nitrogen-fixing, legume-associating bacteria: a review. Symbiosis.71: 91–109. 

22. Walker L., Lagunas B. and Gifford M. L. (2020). Determinants of Host Range Specificity in Leg-

ume-Rhizobia Symbiosis. Frontiers in Microbiology. 11: 585749. 

23. Wang, E.T. (2019). Symbiosis Between Rhizobia and Legumes. Ecology and Evolution of Rhizobia 

Principles and Applications. pp 3-19.  
24. Weir, B. (2006). Systematics, Specificity, and Ecology of New Zealand Rhizobia. Phd. The Univer-

sity of Auckland. 223. 

25. Wubie, G. and Adal, M. (2021). Isolation and characterization of chickpea (Cicer arietinum L.) nod-

ulating rhizobia collected from south wollo zone, Ethiopia. International journal of agronomy. P11. 

26. Zhang X. X. 
;
 Turner, S. L. , Guo, X. W.,  Yang, H.-J. , Debellé, F. , Yang, G.P. ; Dénarié, J. , Peter, 

J., Young, W.  and Li, F. D. (2000). The Common nodulation genes of Astragalus sinicus Rhizobia 

Are Conserved despite Chromosomal Diversity. APPLIED AND ENVIRONMENTAL MICROBI-

OLOGY. p. 2988–2995. 

 

 

 

 

 

 

 

https://link.springer.com/journal/13199
https://link.springer.com/book/10.1007/978-981-32-9555-1


 ........                                        الدوس و أبى غزة و العظمت الكيميائيت الطزائق باستخدام وتعزيفها البقىلياث بعض جذور من الزايزوبيا بكتزيا عزل

 66 من  66

 

 

 

 

 


