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 الممخص:
م ةة  عمةةودت ا اشةةارت مقطةةر ش  عاليةةة  ةة  العوامةةل بعةة  اةةيرير درا ةةة ةة   ةةذا الب ةةث  اةةم  

[ مةةزود بطقةةط شم ةة  م ةةطا يعابةةر الميةةدر L/m2] 5 إ ااجياةةا الايةةميمية أ ةةادت الاةةيرير
الشم ةة  العمةةودت اا اشةةارت  غيةةر المباشةةر لل يةةول علةة  الطاقةةة ال راريةةة الطزمةةة للمقطةةر

وشدة ااشةعاع الشم ة  و ةرعة  الم يطالو ط   رارة درجة    العوامل و ذ   أ ادت الايرير
 ةرارة المقطةر الشم ة   ودرجةة الم طا الشم   الطقط  رارة درجةو الجوية  والرطوبةالرياح 

مةن  آب 31 امةوز  5  زيةران  30 أيةار  14 يةامالأ خطلالعمودت اا اشارت أ ادت الايرير 
القةةراتات الماعلقةةة بهةةذ  العوامةةل خةةطل جةةل  ةةاعة مةةن  ةةاعات الاجربةةة اةةم أخةةذ  .2423العةةام 

ا ليةةةل ال اةةةائخ با ةةةاخدام  مةةةوذج اا  ةةةدار الخطةةة   ةةةاعات  واةةةم   5الاةةة  جا ةةةت ا ةةةامر مةةةدة 
الماعةةةدد لا ديةةةد اةةةيرير العوامةةةل المدرو ةةةة  ةةة  إ ااجيةةةة المقطةةةر الشم ةةة  العمةةةودت اا اشةةةارت 

 للإشةعاع بال  ةبة% 5جةود  ةروق مع ويةة ع ةد م ةاو و أظهرت  اةائخ الدرا ةة أ ادت الايرير. 
 اا اشةةارت العمةةودت الشم ةة  المقطةةر  ةةرارة ودرجةةة الشم ةة  الطقةةط  ةةرارة ودرجةةة الشم ةة 
جا ت ال ةروق  الجويةبال  بة ل رعة الرياح والرطوبة  أما  الم يط الو ط  رارة ودرجة أ ادت

 أعل  معامل اراباط لدرجة  رارة المقطر الشم   العمودت اا اشارت  بلغظا رية  وقد 
و ةةذا يةةدل علةة  أن الطقةةط الشم ةة  الةةذت ا ةةاخدم  ةة    48.1وجا ةةت قيماةةا  أ ةةادت الاةةيرير

 الب ث جان و يلة جيدة لاامين الطاقة ال رارية الطزمة ل دوث الاقطير.
 الو ةةةط  ةةةرارة درجةةةة  أ ةةةادت الاةةةيرير ا اشةةةارت عمةةةودت مقطةةةر شم ةةة الكمماااات المحتاحياااة: 

 الشم ة  الطقةط  ةرارة درجة الجوية  الرطوبة الرياح   رعة الشم    ااشعاع شدة الم يط 
 .الايرير أ ادت اا اشارت العمودت الشم   المقطر  رارة درجة الم طا 
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Abstract: 
This research study the effect of some factors on the effectiveness of a 

single-effect vertical diffusive solar distiller, with a design productivity of 5 

[L/m
2
], and equipped with a flat solar collector to serve as the indirect source 

for obtaining the necessary thermal energy for the single-effect vertical 

diffusive solar distiller. These factors which include the ambient air 

temperature, intensity of solar radiation, wind speed, humidity, temperature 

of the flat solar collector, and temperature of the vertical diffusion single-

effect solar distiller, were studied during the days of 30 May, 14 June, 5 July 

and 19 August of year 2021. The readings related to these factors were taken 

during each hour of the experiment, which lasted for 5 hours, and the results 

were analyzed using the multiple linear regression model to determine the 

effect of the studied factors on the productivity of single-effect diffusion 

vertical solar distiller. The study results showed that there were significant 

differences at the level of 5% in relation to solar radiation and temperature of 

solar collector and temperature of the single-effect diffusion vertical solar 

distiller and ambient air temperature. As for the wind speed and humidity, 

the differences were apparent, the highest correlation coefficient for the 

single-effect diffusion vertical solar still temperature was 0.83, and this 

indicates that the solar collector used in the research was a good way to 

obtain the heat energy needed for distillation. 
Key Words: Single-Effect Vertical Diffusive Solar Collector, Ambient Air 

Temperature, Solar Radiation Intensity, Wind Speed, Humidity, Flat Solar 

Collector Temperature, Single-Effect Vertical Diffusive Solar Collector 

Temperature. 
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 :المقدمة
العالم جان ابد من الب ث عن اج ولوجيةا    زيادة الوع  ل درة الميا   معو  الماو رة ميادر الميا   ا ا زافأد  ازايد عدد ال جان 

ولجةةن  ةةذ  الاوجةةا ا ةةاخدام ا ليةةة الميةةا  المال ةةة  اةةم   لةةذلك  ةب ةةيطة لاةةيمين ميةةا  عذبةةة خاليةةة مةةن الأمةةطح ومةةن الملورةةات الجررومي ةة
  يهةةا أيةةب ت الاةة  ال اليةةة الظةةروف ظةةل و ةة   اجالي هةةا الماعلقةةة بشةةجل جبيةةر بي ةةعار الطاقةةة الاق يةةة مازالةةت م ةةدودة ب ةةبب ارا ةةاع

وم هةا الطاقةة الشم ةةية   ئةةاطبيةق أ ظمةة الطاقةات الماجةددة اليةديقة للبيابةد مةن  جةانالميةادر الاقليديةة جةالبارول وال ةاز م ةدودة 
لا ليةة الميةا  المال ةة لل يةول علة  ميةا  يةال ة  للطاقةةيمجن ااعاماد عليها جميدر و  اعابر  ورية غ ية بالطاقة الشم ية يث 

المقطةةرات الشم ةةية   المقطةةرات الشم ةةية ذات ال ةةو  الم  ةةرد  م هةةا أ ةةواع المقطةةرات الشم ةةية اا ةةوعلط ةةاخدام بيقةةل جل ةةة ممج ةةة. 
الاة  ا ااةو ر المقطرات ذات الأ وا  الماعددة والمقطةرات الشم ةية العموديةة الاة  يمجةن ا ةاخدامها  ة  الم ةاطق   ر ائية ال و 

. لجةل  ةوع مةن أجهةزة الاقطيةر الم ةاخدمة عيوبةا الخايةة بةا   قيةةذات الأ ةوا  الأ يها الأراض  الوا عة الطزمة لب ات المقطةرات 
ا اماليةة الاآجةل ال ااجةة عةن و اليةيا ة   الم ا ة الا  يش لها واجاليف الإ شات ومشةاجللمقطر الي دوق   عل   بيل المرال يعيب ا

وا  ةةةداد  لاآجةةلار ةةب الأمةةةطح علةة  الأ ةةةطا الداخليةةة لأجهةةةزة الاقطيةةر الاةةة  اعمةةل ع ةةةد درجةةات ال ةةةرارة العاليةةة  يةةةث يةةؤدت ذلةةةك 
(  140  1999لقلةةة ج ةةاتة عمليةةات الابةةادل ال ةةرارت وزيةةادة ا ةةاهطك الطاقةةة  اقةةل ج ةةاتة و ةةدة الا ليةةة )ا ةةطم  يةةؤدت  ممةةاالأ ابيةةب 

اماةةاز بالعمةةل ع ةةد درجةةات  ةةرارة أقةةل مقار ةةة بةةالمقطرات  الاةة اةةم  الاوجةةا ا ةةاخدام المقطةةرات الشم ةةية العموديةةة اا اشةةارية  لةةذلك
مةةزود بطقةةط  شم ةة  عمةةودت ا اشةةارت أ ةةادت الاةةيرير مقطةةر  عاليةةة  ةة  العوامةةل بعةة درا ةةة اةةيرير ل الب ةةث  ةةذا دف ةة .اليةة دوقية

 .وبالاال  زيادة جمية الميا  المابخرة با لياا رغوبمال المالامات الدرجة  رارة ي ا م    ر ع  شم   م طا
 :المرجعية اتالدراس

مقط ةر بخم ةة اةيريرات لج ةا  يةمم يةث   اتاا اشةارت ماعةدد الاةيرير  العمةودت ب جةرة المقطةر الشم ة  (Dunkle, 1961, 898) بةدأ
جمةةا أن  قةةراتات درجةةات   ب ةةبب عةةدم الدقةةة بةةين الأق ةةام  يةةث لةةم يجةةن البعةةد مو ةةدا   وذلةةكيةةادف عةةدة مشةةاجل  ةة  ب رةةا الاجريبةة  

باجربةة لاقيةيم أدات  (Seleem, 2016, 55)ال ةرارة لةم اجةن دقيقةة  لةم اجةن  اةائخ ب رةا ماوا قةة مةع الدرا ةة ال ظريةة الاة  قةد مها. قةام 
قةد   و [mm] 5 - 10وقةد اضةمن مقطةر  جةوات  وائيةة ب ةماجة  شم ة  طقةطالاةيرير مةزود ب أ ةادتا اشةارت عمةودت  شم ة مقطةر 

 الاةة لطقةةط الشم ةة   ةة  زيةةادة درجةةة  ةةرارة اليةة ي ة ال ةةاخ ة  المقطةةر مةةردودن  أجرةةر العوامةةل الاةة  اةةؤرر علةة  اويةةل بدرا ةةاا أ
 اجريبيةة درا ةة (014  2019  جةورج ويةو س)قةدم  .الميا  المال ة المراد اقطير ةا وا خ ا  معدل ا ذية[ °C] 55 - 90 اراو ت بين
 الطقةط إضةا ة أن   الب ةث  اةائخ  يةث أظهةرت  اإ ااجياة ا  ةين دفهةب م ةطا شم ة  طقةطبأ د ما زود  ينمقطر لمقار ة     ورية 

 زيةادة أعلة  قيمةة ل  ةبة  يةث بل ةت  المةالا المةات ابخيةر عمليةة ا ةريعو  ال ةاعية إ ااجية المقطةر ا  ين إل  اؤدت الم طا الشم  

عةدد مةن اةيرير  بدرا ةة (Sharon et al., 2020, 839) قةام جمةا .الشم ة  الطقةط دون بةالمقطر مقار ةة %242 اليوميةة الإ ااجيةة
مةزود ب طةةات زجةاج  لل يةةول علة  الطاقةةة الشم ةية بشةةجل  الاةةيريرالعمةودت اا اشةةارت ماعةدد الشم ةة  المقطةر العوامةل علةة  أدات 

ايرير إيجاب  ارا اع درجة  رارة ي ي ة ااماياص لا  الدرا ة أن  أظهرت  اائخ    وقدمباشر عن طريق ي ي ة اماياص  ودات
زيةةادة  قةةد ال ةةرارة مةةن لو ةةة  الريةةاح  ةةوق ال طةةات الزجةةاج  إلةة  اقليةةل الإ ااجيةةة ب ةةببزيةةادة  ةةرعة أدت  جمةةا إ ااجيةةة المقطةةر علةة  
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 ةط ال ة وت لإ ااجيةةة الماو  وقةد بلةغ اةيريرات  1إ ااجيةةة المقطةر  ةو الاةيرير علة  الأجرةر  عاليةة  ة   عةدد الاةيريرات أن  و   اامايةاص
kg/m] 33831 وال  المقطر 

2
·d] 
 مواد البحث وطرائقه:

 أبعةةةةاد  معةةةةزول خشةةةةب  يةةةة دوقمةةةةن  الب ةةةةث  ةةةةذا  ةةةة   ةةةةاخدمالعمةةةةودت اا اشةةةةارت أ ةةةةادت الاةةةةيرير الم   الشم ةةةة ياجةةةةون المقطةةةةر 
344×344×25 [cm]   ياةةد ق المةةات المةةالا مةةن خةةزان   يةةث  ا  وا ةةد ا  الةةذين يشةةجطن اةةيرير  المجرةةفو  مةةا المبخةةر  يةة ي اانبداخلةةا

المات المالا  ابخري يث ارا ع درجة  راراا رم   المبخر  طاالميا  عل    ااوزعبو اطة أ بوب مرقب  بضخااجميع الميا  المال ة 
قطةر ضةمن البارد  يث ياجمع المات الم   المجرف  طا عل  المات بخاررم ياجرف   وي اشر بخار المات داخل ال جوة بين الي ي اين

د .عةن طريةق  و ةةة اجميةع المقطةةرةخةزان اجميةع ويةةام ال يةول علةة  الميةا   وِّ [ 2m] 48.0 م ةةا ااالمقطةةر بطقةط شم ةة  م ةطا  ز 
 رارت يمر  يةا و ةيط الا ةخين  مةزود ب طةار خةارج  خشةب  معةزول  بمبادللة و ة باللون الأ ود موييمطل اجون من لو ة مايةي

الطقةةط الشم ةة  بااجةةا   واةةم اوجيةاغةطف زجةةاج  م ةةرد امايةةاص الأشةعة الشم ةةية   ارجيةةب واةةمباليةوف الزجةةاج  مةةن الأ ة ل  
 العمودت اا اشارت أ ادت الايرير الشم  ( م قطاَ رأ يا  لل موذج الايميم  للمقطر 1) رقم الشجليبين  .05⁰الج وب بزاوية ميل 
 .الم  اخدم    الدرا ة

 
 الشمسي العمودي الانتشاري أحادي التأثيرالتصميمي لممقطر  مسقط رأسي لمنموذج( 1الشكل رقم )

  يةث اةةم    رقميةةةبو ةةاطة مقيةاس  ةةرارة ربةاع  مةةزود بشاشةة  الم ةطا قيةاس درجةةات ال ةرارة ع ةةد مةدخل ومخةةرج الطقةط الشم ةة  اةم  
ة  وضع ال  ا ات ع د مدخل ومخرج الطقةط الشم ة  مقيةاس درجةة  ةرارة با ةاخدام  هااةم  قيا ة  قةددرجةة  ةرارة الو ةط الم ةيط  اأم 

 ةرعة الريةاح بو ةاطة جهةاز مقيةاس  وقي ت  درجة  رارة الو ط الم يط والرطوبة الجوية ب  اس يعط  قراتةو مزود بشاشة رقمية 
 GLOBAL) موقةع مةنال يةول عليهةا  اةم    قةدقةراتات شةدة ااشةعاع الشم ة   أمةا  ومرو ة ية يرة رقميةالجارو   مزود بشاشة 

SOLAR ATLAS http//:)  قياس جمية الميا  المقطرة بو اطة ا طوا ة مدرجة. ام   جما 
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 1044 اجربةةة مةةن ال ةةاعة يةةث بةةدأت جةةل   2423عةةام  مةةنآب(  31امةةوز   5 زيةةران   30أيةةار   14) الأيةةام خةةطلاجةةارب ال أجريةةت
 ب وايل زم ية مقدار ا  اعة وا دة خطل  ارة الاجربة.جميع القيا ات المطلوبة . ام أجرات ظهرا   30044 ال اعة  ا  ا امرتو يبا ا  

المدرو ة     عاليةة  العوامللا ديد ايرير  الماعدد الخط اا  دار   موذج با اخدام SPSSبر امخ  بو اطة  يائياَ إال اائخ   للت 
 الشم   العمودت اا اشارت أ ادت الايرير. المقطر
 والمناقشة: النتائج
 :مع درجات الحرارة داخل المقطر الشمسي العمودي الانتشاري أحادي التأثير محيطحرارة الوسط ال اتدرجمقارنة 
الشم ة   لمقطةرا داخةل رةراال ة اتدرجة إضةا ة إلة  الاجةارب  اةرة خةطل المقا ةة الم ةيط الو ةط  ةرارة اتدرجة (2رقةم ) الشةجل يبةين

 - .258 ينبة و ةتاار  الم ةيط الو ةط ة ةرار  درجةة الشةجل أن مةن يط ةظ يةث  قطيةر الا لةزمن جاابع العمودت اا اشارت أ ادت الايرير
39.6 [𝐶°]  258- 11 بةين مقطةرال داخةل رارةال ة درجةة  ةتراو ا بي مةا  آب شةهر خةطل قيمةة أعلة    ةجلتو. [𝐶°]  علة أ و  ةجلت 

ال رارة داخل المقطر الشم ة  العمةودت اا اشةارت  ةالشم   الم طا  ا م    ر ع درج الطقط أن   يط ظ ز.امو قيمة خطل شهر 
 ةاعدت علة   ةدوث عمليةة الابخةر لةم ايةل لدرجةة ال ليةان ولجةن  الاة و ال رارة داخل المقطر  ةدرج أن   يط ظأ ادت الايرير  جما 

 يل  دوث ار بات مل ية    المقطر.و ذا ما  ا م    اقل لابخرا ل دوثجا ت جا ية 

 
 كتابع لزمن التقطير أحادي التأثير الانتشاري العمودي الشمسي لمقطرا داخل ودرجة الحرارةالمحيط  الوسط ارةدرجة حر ( 2الشكل رقم )

 
 :المسطح مع درجات حرارة المقطر الشمسي العمودي الانتشاري أحادي التأثير درجات حرارة اللاقط الشمسيمقارنة 
درجةات ال ةرارة الم ةجلة ع ةد مةدخل إضةا ة إلة  الشم ة  الم ةطا  الطقطومخرج  مدخل ع د( درجات ال رارة الم جلة 1رقم ) الشجل يبين

قيمةةةة  أعلةةة  ماو ةةةط بلةةةغ  يةةةث  جاةةةابع لةةةزمن الاقطيةةةر الاجربةةةة  اةةةرات خةةةطلومخةةةرج المقطةةةر الشم ةةة  العمةةةودت اا اشةةةارت أ ةةةادت الاةةةيرير 
 المقطةر داخةل ال ةرارة درجةات ر ةع  ة  ذلةك  ةا م وقةد  [C֠  ] 21.2 الم ةطا الشم ة  الطقةط مخةرج ع ةدالاجةارب  خةطللدرجات ال ةرارة 

ومةدخل  الم ةطا مخةرج الطقةط الشم ة  ع ةد الم ةجلةال ةرارة  درجةات بةين اقةارب يط ةظ  يث الايرير أ ادت اا اشارت العمودت الشم  
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درجةة ا خ ةا   ة   يط ةظجمةا  امةوز  شةهر  ة ال ةرارة ة أعل  قيمةة لدرجة  جلت وقداا اشارت أ ادت الايرير   العمودتالمقطر الشم   
 المقطر.  داخلالمراد اقطير   المالاا اخدام  ذ  ال رارة    ابخير المات  الم جلة ع د مخرج المقطر الشم    يث ام   ال رارة

 
 التأثير أحادي الانتشاري العمودي الشمسي لمقطرا ومخرج مدخل عندو حرارة عند مدخل ومخرج اللاقط الشمسي المسطح ال اتدرج ( منحني3الشكل رقم )

 

 الرياح: سرعة
المقطةر الشم ة  العمةودت اا اشةارت أ ةادت  إ ااجيةة م   ة و  الاجةارب  اةرة خةطل  رعة الرياح المقا ةة م     (0الشجل رقم ) يبين

 بلةةغ .قطيةرالا لةزمن جةل  ةاعة مةةن  ةاعات الاجةارب جاةةابعوم   ة  ج ةةاتة الطقةط الشم ة  ع ةةد  المقا ةةالاةيرير مةن الميةا  المقطةةرة 
آب(  31امةوز   5 زيةران   30أيةار   14الأيةام ) خةطل[ m/s( ]482  483  482  482) الاجةارب أيةام خةطل الريةاح  رعة ماو ط
  ةةذ  خةطل الريةةاح ل ةرعة اةةيرير يل ةظ لةم وبالاةةال اوا قةت إ ااجيةةة المقطةر مةع ج ةةاتة الطقةط الشم ةة  الم ةطا    يةةث  الااةال  علة 

 .المقطر إ ااجية عل  الاجارب

 
نتاجيةكحاءة اللاقط الشمسي و ، سرعة الرياح المقاسة منحني (4الشكل رقم )  التأثير كتابع لزمن التجارب أحادي الانتشاري العمودي الشمسي المقطر ا 
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 الرطوبة الجوية:
اا اشةةارت  مةةودتعال الشم ة  المقطةةر إ ااجيةةة م   ة و  الاجةةارب  اةرة خةةطل الجويةة المقا ةةة الرطوبةةة م   ةة  (5الشةةجل رقةم ) يبةين

 الرطوبةة قيمةة أن يط ةظ  يةث قطيةر الا لةزمن أ ادت الايرير من الميا  المقطرة المقا ة خطل جل  اعة من  اعات الاجارب جاابع
 إ ااجية المقطر لم اايرر بالرطوبة الجوية. أن   يط ظ جما اجربة  جل و هاية بداية بين ما ادريج  بشجل اا اقص

 
نتاجية المقطر الشمسي العمودي الانتشاري أحادي و  التجارب فترة خلال الرطوبة الجوية المقاسة منحني( 5رقم ) الشكل  التأثير كتابع لزمن التجاربا 
 الإشعاع الشمسي:شدة 

اا اشارت  مودتعال الشم   المقطر إ ااجية م    و  الاجارب  ارة خطل م جلالشم   ال ااشعاع شدة م     (.الشجل رقم ) يبين
 ااشةةعاع ذروة بل ةت  يةث قطيةر الا لةزمن أ ةادت الاةيرير مةن الميةا  المقطةةرة المقا ةة خةطل جةل  ةاعة مةةن  ةاعات الاجةارب جاةابع

 للمقطةةر إ ااجيةةة أعلةة   ةةجلت قةةدو  المقطةةرة الميةةا  جميةةة  ةة  زيةةادة ذلةةك ورا ةةق  31044 وال ةةاعة 32044 ال ةةاعة بةةين مةةا الشم ةة 
l/m] .08بماو ط  اموز شهر    الشم  

2
 .d.] 

 
 التأثير كتابع لزمن إجراء التجارب أحادي الانتشاري موديعال الشمسي المقطرمنحني الإشعاع الشمسي ومنحني إنتاجية  (6الشكل رقم )
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 :لمعوامل المؤثرة عمى فعالية المقطر الشمسي العمودي الانتشاري أحادي التأثير الإحصائي التحميل
الا ليةل الإ يةائ  لدرا ةة اةيرير العوامةل المدرو ةة علة  إ ااجيةة المقطةر الشم ة  العمةودت اا اشةارت   اةائخ( 3الجدول رقم ) يبين

الشم ةة  ودرجةةة  ةةرارة الطقةةط الشم ةة   للإشةةعاع% بال  ةةبة 5 ع ةةد م ةةاو  مع ويةةة جا ةةت ال ةةروق أن   يط ةةظأ ةةادت الاةةيرير  يةةث 
ل ةةرعة  بال  ةةبة أمةا  الدرا ةةة وأيةام  ةةرارة الو ةط الم ةةيط  ودرجةة الاةةيرير أ ةادت اا اشةةارت تدالعمةو  الشم ةة  المقطةر  ةةرارة درجةةو 

العمةةودت اا اشةةارت  الشم ةة  المقطةةر  ةةرارة لدرجةةةأعلةة  معامةةل ارابةةاط  جلوقةةد   ةة  ظا ريةةة ال ةةروق جا ةةت الجويةةة لرطوبةةةاو  الريةةاح
وقةةد   رةةم درجةةة  ةةرارة الو ةةط الم ةةيط الشم ةة  ااشةةعاع يليةةا الم ةةطا الشم ةة  الطقةةط  راراةةا ميةةدر جا ةةت الةةذت أ ةةادت الاةةيرير

L/m] .08جلت أعل  قيمة لجمية الميا  المقطرة خطل شهر اموز بماو ط    
 إ ااجية خطل أيام الدرا ة. عل و   أ [2

 عمى إنتاجية المقطر الشمسي العمودي الانتشاري أحادي التأثير المدروسة( تأثير العوامل 1الجدول رقم )
 Sig. Correlations العامل المدروس

 إ ااجية المقطر
a

 4.006 - 

 4.787 *4.000  رارة الطقط الشم  درجة 

 4.838 *4.000  رارة المقطر الشم  درجة 

 4.808 *4.000 الإشعاع الشم  

 4.534- **4.102 الرطوبة الجوية

 4.561- **4.470  رعة الرياح

 4.729 *4.011 درجة  رارة الو ط الم يط

 4.095 *4.006 اليوم

a الرابت  
 %5 م او  ع د مع وية  روق وجود يمرل *

 %5** يمرل وجود  روق ظا رية ع د م او  
 الاستنتاجات:

 درجةةماو ةط  بلةغ   إذالمقطةر  ةرارةدرجة   و الايرير أ ادت اا اشارت العمودت الشم   المقطر  عالية    ايريرا   العوامل أجرر .3
  ةدوث عةدم  ة  ال ةبب جا ةتجهةة أخةر   مةنو  المال ةة الميةا  ابخيةر  ة ال ةرارة   ةذ   ةا متو  4. رارة خةطل أيةام الدرا ةة 

  .الطريقة  ذ   عالية     ا م ما و ذا المقطر أجزات    مل ية ار بات

القةةدرة مين ي يةةث يةةرابط ذلةةك باةة  الدرا ةةة يةةوم وبالاةةال  المقطةةر إ ااجيةةة زيةةادة  ةة  اةةيريرا   العوامةةل أجرةةر مةةن الشم ةة  ااشةةعاع شةةدة اعابةةر .2
 .الايرير أ ادت اا اشارت العمودت الشم   المقطر رارة  درجةر ع الطقط الشم   وبالاال    رارةدرجة الطزمة لر ع ال رارية 

 .الجوية الرطوبة أو الرياح ب رعةالشم   العمودت اا اشارت أ ادت الايرير  المقطر إ ااجية ارابط لم .1

 .مالعا من مخال ة أيام خطل الايرير أ ادت اا اشارت العمودت الشم   المقطر  عالية اخابار الاجريب  العمل ماابعة .0

 
 543344424515 ذا الب ث ممول من قبل جامعة دمشق و ق رقم الممول  معمومات التمويل:
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