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 :الممخص

طرازاً من  44) المدروسة المزروعة العدسلتحديد درجة القرابة الوراثية بين طرز  الدراسة جريتأُ 
استخدم ليذا حيث ، ISSRباستعمال تقنية  (4وأدلب 3من طرز العدس المدخمة+ صنفي أدلب

اليتيا في إعطاء تُعددية شكمية بين الطرز الوراثية ، أثبتت فع  اتبادئبادئة من ال 44الغرض
بمغ و  حزمة لكل بادئة. 4.54، بمغ متوسط عدد الحزم حزمةً  66 جم عن استعمالياالمدروسة، ون

 متوسط معامل التُعددية الشكمية وتراوح %.97.14 متُعددية الشكميةالمئوية ل نسبةالبمغ متوسط و 
(PIC) وبمغ المتوسط العام لقيمة0.4998و 033432بين ، PIC 0.4650،  حيث أثبتت

ين إنَّ أقل قيمة البادئات المستخدمة قدرتيا عمى التَّمييز بين الطرز الوراثية المدروسة. وقد تبَ 
 ما  ILL8006 و  X2011s_226_6 طرازينبين ال 037176ىي  (PAV)لمصفوفة التوافق

 نحو PAV مصفوفة التوافقا، بينما كانت أعمى قيمة لمعمى وجود تباين وراثي كبير بيني يدلُ  ما
عمى  يدلُ  ما ، X2013_21_2و  X2011s_242_230_3 الطرازينبين  038657ىي نحو

 إنَّيما عمى درجة كبيرة من القرابة الوراثية.
ضم العنقود الأول معظم الطرز الوراثية عنقودين رئيسين، إلى  درجة القرابة الوراثيةانفصمت 

 X2011s_130_13الثاني الطراز الوراثي  العنقودضم  المدروسة بينما

 .ISSR، الشكمية التُعددية، الوراثية القرابةالعدس،  :الكممات المفتاحية
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Abstract: 
In the genetic study that was conducted to determine the degree of genetic 

kinship between the studied Lentil genotypes (14 entered genotypes + tow 

variety Idlib3 and Idlib4)  using ISSR technique, a total number of 14 primer 

were used for this purpose which had proved its effectiveness in giving pol-

ymorphisms among the studied genotypes, as they resulted 66 bands. the av-

erage number of primer was 4.576 band per primer. The average polymor-

phisms percentage was 97.14%. The polymorphism information content 

(PIC) ranged from 0.3432 to 0.4998 with an average of 0.4650, as the used 

primers proved their ability to distinguish between the studied genotypes3 It 

was found the percent agreement values (PAV) is 0.7176 among the two 

genotypes X2011s_226_6 and ILL8006 as the lowest value of PAV, which 

indicates that there is indicates that they have a large variation of genetic re-

lationship between them, while the highest value of PAV was 0.8657 be-

tween the two genotypes, X2011s_242_230_3 and X2013_21_2, which indi-

cates that there is a large genetic degree between them. 

Genetic kinship tree split into two main branches; the one branch included 

studied genotypes while the second branche included the genotypes 

X2011s_130_1. 

 

Key Words: Lentils, Genetic Kinship, Polymorphism Information, ISSR. 

 
 

 Introduction and literature review: المقدمــة والدراسة المرجعية

Received:13/7/2023  

Accepted:14/9/2023  

 
Copyright: Damascus 

University- Syria, The 

authors retain the copyright 

under 

a CC BY- NC-SA 

mailto:hussain_1974h@hotmail.com


 لاوًذ، الوحبسٌة، سعيذ علي                                                                          ISSRتحذيذ درجة القرابة الىراحية بيي طرز العذش ببستخذام تقٌية 
 

 16 هي  3

 

، ويعييييييييد يضيييييييم أنواعييييييياً مختمفييييييية اليييييييذي Lensس والجييييييين، (Fabacea/Leguminosea) ينتميييييييي العيييييييدس إليييييييى العائمييييييية البقوليييييييية

 ,12017et al,) ذاتيييي التمقيييي  (2n=2X=14ت بقيييولي ثنيييائي الصييييغة الصيييبغية )نبيييا (Medik.)  Lens culinarisالعيييدس
Rodda) ٍتقميييدي فييي منطقيية حييوض . وىييو ميين أقييدم النباتييات المستعنسيية بالعييالم، موطنييو الأصييمي شييرق ووسييط  سيييا، ويُييزرع بشييكل

وقيد  et al, 2020) .(Coyne% من إنتاج المحاصييل فيي العيالم 27مثل ما يقاربت(، و Muscolo et al, 2014, 354المتوسط )

 Interتقنيية  تُعيد   (.et al, 2018, 1)  Pandey تبيين أن  الواسيمات الجزيئيية أداة موثوقية لدراسية التبياين اليوراثي فيي المحاصييل

Simple Sequence Repeats) ISSR)  واحييدةً مين التقانييات الميمية حيييث طُبقييت مين قبييلZiekiewicz et al, 1994, 

الييذي يضييخم منطقيية تكييرارات (  Polymerase Chain Reaction) PCR، وىييي تعتمييد عمييى تفاعييل البممييرة المتسمسييل ((178

ي 4إليى  2تكررة ومحاط في بعض الأحيان بيي حيث يُستخدم بادئٌ وحيدٌ مؤلفٌ من قطع م ،المقاطع الداخمية البسيطة ا نيكميوتييدات إم 

بسيبب طيول البيادئ المسيتخدم واليذي  RAPDبعنييا أكثير تكرارييةً مين تقنيية  ISSRتُوصف تقنية  '.5أوفي المنطقة  3في المنطقة '

 (. (Chowdhury et al, 2002,319يعكس درجة حرارة عالية لمرحمة التحام البادئ

حزمة، تراوح عدد الحزم الكمية بين  368ونجم عن استخداميا    ISSRبادئة من بادئات 23( ,Gore et al, 2015 575استخدم )

. تيييراوح متوسيييط معاميييل التعدديييية ISSR-835 حزمييية كحيييد أعميييى ميييع البادئيييات 20و ISSR-34ميييع البادئييية  حزمييية كحيييد أدنيييى 16

 .0380إلى  0302بين  PICالشكمية 

أنيواع  6سيللة مدخمية فيي تركييا تنتميي إليى  50( بيججراء دراسية تيم فيييا التوصييف الجزيئيي ل et al Baloch  ,162,2015قيام )

 15%( بمتوسييط 9933حزميية ذات تعددييية شييكمية ) 150حزميية منيييا  151بادئييات نييته عنيييا  10برييية ونييوع واحييد مييزروع، اسييتخدم 

حزمية لكيل بادئية، تيراوح متوسيط  13%( وبمتوسيط 100بة )حزمية ذات تعدديية شيكمية بنسي 138حزمة لكل بادئة، اكتشفت البادئيات 

 0397إلى  0390بين  PICمعامل التعددية الشكمية 

، وذليك  5 إدليب، 3إدليبسللة من العدس مع صنفين محمييين  11( بدراسة التنوع الوراثي ل 2022،201 ،ا)عباس وزملؤى تقام

 %.77حزمة متباينة شكمياً بمتوسط تعددية شكمية  125حزمة منيا  157بادىء، بمغ عدد الحزم الكمية  20باستخدام 

%، تم الحصول 76، بمغت التعددية الشكمية  ISSRطراز وراثي من العدس في بريطانيا باستخدام  46تمت دراسة التوع الوراثي ل 

  0381و 0354بين  PICمنيا ذات تعددية شكمية. تراوح  ISSR ،75.3%من  بادئات 9حزمة باستخدام  69عمى 

(Mammadova et al, 2023, 1918). 

بادئيات، نيته عنييا  7باسيتخدام  مين العيدس طيراز وراثيي 47( وزملؤه التنوع الوراثي ل al, 2018, Babayeva S et 575درس )

 .0395-0361حزمة ذات تعددية شكمية، تراوح معامل التعددية الشكمية بين 62حزمة منيا  71
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سيتخدام تقنيية التكيرارات الترادفيية البسييطة الداخميية با لبعض طرز العدس المدخمةالقرابة الوراثية بين  درجة دراسةإلى  هدف البحثي

(ISSR.) 

 وطرائقهمواد البحث 
 : Plant materialالمادة النباتية -1
دلييبو  3إدلييب، وصيينفين مييزروعين ميين العييدس )ميين العييدسوراثييياً طييرازاً  44الدراسيية عمييى  تتميي تييم الحصييول عمييييا ميين الييئيية (، 4ا 

 .في الجميورية العربية السورية العامة لمبحوث العممية الزراعية
 : طرز العدس المدروسة.1الجدول 

 الوٌشأ الطرازاسن  التسلسل

1 X2011s_242_230_3 ICARDA 

2 X2013_21_2 ICARDA 

3 x2011s_110_23 ICARDA 

4 X2011s_130_1 ICARDA 

5 X2013_126_54 ICARDA 

6 X2011s_59_20 ICARDA 

7 X2011s171_13 ICARDA 

8 X2011s_139_4 ICARDA 

9 x2011s_171_2 ICARDA 

10 X2011s_129_13 ICARDA 

11 X2011s133_119_15 ICARDA 

12 X2011s_226_6 ICARDA 

13 ILL2245 ICARDA 

14 ILL8006 ICARDA 

 GCSAR 3-إدلبالصٌف الوعتوذ  15

 GCSAR 4-إدلبالصٌف الوعتوذ  16

 حيج أىّ:

ICARDA3الوركس الذولي للبحىث السراعية في الوٌبطق الجبفة : 

GCSAR السراعية في الجوهىرية العربية السىرية3: الهيئة العبهة للبحىث العلوية 

 

 

 : Site of Experiments البحث تنفيذكان م -2

 .قسم المحاصيل الحقمية، كمية الزراعة، جامعة دمشقل بر التقانات الحيوية التابعفي مختم تنفيذ التجربة  
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 طريقة العمل: -3
 :SDSبطريقة   DNAاستخلاص الـحمض الريبي النىوي -1

 3إليى  2مين البيادرات الفتيية بعمير  DNAالحميض النيووي  تم اسيتخلصللببدرات ببلٌوى في أطببق بتري تحىي هبء هقطر وسُوح 

أنابيييب بعيدىا إلييى  نقمييتغيرام ميين الأوراق الخضييراء باسيتخدام الزوت السييائل حتييى الحصيول عمييى مسيحوق نيياعم، 1أسيابيع بطحيين 

 0.1M Tris-HCl،PH=8.2، 50mM)و المكيون مين: SDSمن محميول  الاسيتخلص  1mlليا  أضيفو  2mlسعة  ابندروف

EDTA، 0.1M NaCl،2% SDS، 1mg/ml proteinase K.، دقيقيةً ميع التحرييك المسيتمر  60العينيات لميدة  ثيم حضينت

لييى أنبييوب ل المييزيه إنقيي. 1:24ميين مييزيه كييل ميين كموروفورم/أيزواميييل كحييول بنسييبة  10mأضيييف. ºم 37ضييمن حمييام مييائي عنييد 

أضييييف . ºم 4( بدرجييية حيييرارة rpm 10000دقيييائق بسيييرعة ) 10وثفيييل الميييزيه )عمميييية الطيييرد المركيييزي( لميييدة  2mlتثفييييل سيييعة 

( المترسييب إلييى أنبييوب DNAالحمييض النييووي ) نقييلميين حجييم الوسييط المييائي، ثييم  2/3بمعييدل    Iso-propanolالإيزوبروبييانول

( ºم 20%( البيارد )المحفيوظ بدرجية 76)كحول إيتيمي   Washing bufferلمن محمول الغسي 0.5mlوأُضيف  2mlصغير سعة 

ميين  500µl( فييي DNAعينييات الحمييض النييووي ) أذيبييت. ºم 4دقييائق وبدرجيية حييرارة 10( لمييدة rpm 10000تيمَّ التثفيييل بسييرعة )

بجضيافة  RNAاليتخمص مين الحميض النيووي  تيم. و (mM Tris-HCl) 1mM EDTA 10المكيون مين   TEالمحميول المينظم 

2µl  مييين أنيييزيم RNase(10mg/ml( والتحضيييين عميييى درجييية )م 37º .ميييدة نصيييف سييياعة ) اسيييتخدم جيييياز المقيييياس الطييييف

حييث يعتميد ، وتحدييد نقاوتيو DNAلتقيدير كميية الحميض النيووي (Power WaweXTM BIO-TEK Instrumentsالضيوئي)

للأشيييعة فيييوق  DNAقيييديره لامتصييياص الحميييض النيييوويالجيييياز فيعميييل عميييى قيييياس كميييية الحميييض النيييووي الموجيييودة عييين طرييييق ت

 260 ( أن النسييبة بييين قييراءة الموجيية(Maniatis et al, 1982, 2حيييث ذكيير . نييانومتر 280و 260 البنفسيجية بموجييات طوليييا

مميية ع طبقيت. و 2و 138 فيي تقيدير نقياوة الحميض النيووي إذ يجيب أن تتيراوح ىيذه النسيبة بيين نانومتر تساعد 280 والموجة نانومتر

المسيتخدم. ثيم ميدد تركييز الحميض  DNA% لمعرفية نوعيية الحميض النيووي 038الجياروز بتركييز  الرحلن الكيربيائي عميى ىلمية

 .µg/µl 40ليصب    DNAالنووي 
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 ,Williams et al اً ل وفقي PCRجيري تفاعيل البمميرة المتسمسيل أو بادئيةً  14خدم فيي الدراسية اسيت :ISSRتطبيق  تقنيقة-2

 (2)جدول مع بعض التعديلت6533  ,1990

 
 التسمسل النكميوتيدي لمبادئات اسم البادئة

َ5      35 
 م   لتحامدرجة حرارة الا 

ISSR16 ACACACACACACACATATAT 54
 

ISSR19 CACACACACACACACAAC 54
 

ISSR21 ACACACACACACACACGG 56
 

ISSR22 CCAGGTGTGTGTGTGTGT 56
 

ISSR23 CCTCTCTCTGTGTGTGTG 56
 

ISSR25 ACACACACACACACACGG 56
 

ISSR26 GGTCACACACACACACAC 56
 

ISSR27 GAGAGAGAGAGAGAGACTT 56
 

ISSR28 ACACACACACACACACCTT 56
 

ISSR32 AGAGAGAGAGAGAGAGT 52 

ISSR35 CACACACACACAACAG 52 

ISSR37 TGTGTGTGTGTGTGTGG 52 

ISSR40 ACACACACACACACACTT 52 

ISSR41 ACACACACACACACACGG 56 

، Fermentas-Germanyتييمَّ الحصييول عمييييا ميين شييركة و 2x Master mix( باسييتخدام µl 25حجييم التفاعييل النيييائي) كييانف

، و راً مقطي مياءً   µl 8.5، و2x Green master mixمين  µl 12.5و (،mM 10مين البيادئ بتركييز ) µl 2تكيون التفاعيل يو 

DNA ( 40بتركيزµg/µl وتم  ، ): ىذا التفاعل في جياز التدوير الحراري وفقا لمظروف التالية 

 دقائق. 5لمدة  ºم 94عند درجة حرارة  الانفصال .1

 دورة تتضمن كل منيا المراحل التالية: 40 .2

  م 94انفصال عند درجة حرارةº  ثانية. 30مدة 
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  (2كما في الجدول ) وذلك لمدة دقيقة واحدة2التحام حسب درجة حرارة البادئات الموجودة في الجدول. 

  م 72استطالة عند درجة حرارةº .لمدة دقيقة 

 .مدة عشر دقائق ºم 72اكتمال التفاعل عند درجة حرارة  .3

 ، بعد ذلك تم الترحيل عمى ىلمة الجاروز. ºم 4ثم حفظت العينات في درجة حرارة 

 الرحلان الكهربائي والتلىيه والتصىير: -3

  TBE 1X% في المحمول المنظم 2الجاروز  تم الترحيل عمى ىلمة

10X TBE buffer =(108g Tris borate+55g Boric acid + 9.2g EDTA)، 

pH=8  5 المضاف إلييا و µl من صبغة الإيتيديوم ( 50برومايد µg/µl حيث )عينات الحمض النيووي تحملDNA  عميى ىلمية 

 والمكون من:  1X loading   buffer Bromophenol blueمن سائل التحميل الخاص  µl 5الجاروز بجضافة 
(15%Ficoll 400 + 1.03% bromophenol blue + 0.03%Xglene cyanolff + 0.4% orange G + 10mM 

Tris-Hcl + 50mM EDTA). 
وكييذلك لتحديييد الحجييم والييوزن (، Fermentas،Germany) ميين شييركةDNA) )1Kpbكمييا تييم حقيين مؤشيير ميين الحمييض النييووي 

 DNA فيولط وذليك لفصيل حيزم الحميض النيووي  100تيم بعيد ذليك الترحييل بميرور حقيل كيربيائي قيدره و الجزيئيي لمحيزم الناتجية، 

 . Image Analyzerالجاروز اليلمة بجياز تصوير ىلمةصورت و  الناتجة عن عممية التضخيم.

 :Experimental designالتحميل الاحصائي 

اُسيييتخدمت البيييرامه الإحصيييائية الخاصييية بالتقانيييات الحيويييية لتحمييييل النتيييائه، فجُمعيييت نتيييائه عمميييية اليييرح نَّ الكيربيييائي فيييي جيييداول 

( عنييييد وجييييود 1بييييين النباتييييات، أُعطييييي الييييرقم ) DNAمخصصيييية، اعتَّميييياداً عمييييى مقارنيييية وجييييود أو غييييياب حييييزم الحمييييض النييييووي 

 .( عند غيابيا، ونُظِّمت الجداول لكل بادئة عمى حده0ز، والرقم )ذات وزن جزيئي محدد عند أي طرا  DNAحزمة

المدروسيية بتطبييق طريقيية التحميييل  عييدسبييين طيرز الDendrogram حُيدِّدت درجيية القرابية الوراثييية، ورُسييمت شيجرة القرابيية الوراثييية  

ودي بتقسيييم الطييرز المدروسيية إلييى الإحصييائي يسييم  التحميييل العنقيي Popgene، باسييتخدام برنييامه Cluster analysisالعنقييودي 
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مجموعيييات تعكيييس درجييية القرابييية الوراثيييية فيميييا بينييييا، فمييين الممكييين إنَّ تتجميييع العينيييات ضيييمن مجموعييية واحيييدة بنييياءً عميييى موطنييييا 

، (PAV) Percent Agreement Valuesالأصمي، أو بناءً عمى أصيميا ونسيبيا، ولييذا شُيكِّمت مصيفوفة النسيب المئويية لمتوافيق 

نَّةوقد   تَّم إنَّشاء ىذه المصفوفة وفقاً لعدد وحدات التضاعف  المشتركة بتطبيق متوسطات المجموعات الزوجية غير المزا 

 Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Averaging (UPGMA) حسييب (Sneath  وSokal ،

ديادىييا يييزداد التبيياين الييوراثي بييين العينييات المدروسيية (، يييدل انخفيياض قيييم  ىييذه المصييفوفة عمييى وجييود اخييتلف وراثييي، وباز 1973

(Nei, 1987, 17 وحُسييبت قيييم معامييل التُعددييية الشييكمية .)PolimorpHism Information Content (PIC)  لمبادئييات

 المدروسة تكرارية الحزم  الناتجة عن استخدام البادئ من جميع العينات PIC = {Σ 2Pi (1-Pi)}  ،Piالمستخدمة وفق المعادلة: 

 , 2013, 563) et al Pakseresht  .) 

 النتائج والمناقشة:

حيييث تَّييم تحديييد التُعددييية الشييكمية  DNA، عمييى مسييتوى ISSRأجريييت الدراسيية الوراثييية لطييرز العييدس المدروسيية باسييتخدام تقنييية 

من البادرات الفتيية  DNAص الحمض النووي لخاستُ . حيث تَّم PCRودرجة القرابة الوراثية و التحميل العنقودي باستخدام تقنية الي 

  .وقيس تركيزه ونقاوتو بجياز المطياف الضوئي ،أسابيع 3-2بعمر 

 في طرز العدس المدروسة: ISSRالناتجة عن تطبيق تقنية  Polymorphism التُعددية الشكمية-1

حييث تراوحيت نقياوة عينيات الحميض باستخدام المطياف الضوئي  DNAتم استخلص الحمض الريبي النووي منقوص الأوكسجين 

 50لتصيييب   DNA، ثيييم ميييددت عينيييات µg/µl 1361و 03263بيييين  DNA، وتيييراوح تركييييز 2و 1382النيييووي المستخمصييية بيييين 

ng/µl .ًلاستخداميا لاحقا 

تقنييية التكيييرارات   ميين بادئيييات 14بييار تاخ نت الدراسيييةتضييم  حييييث  (،ISSRالتكييرارات الترادفيييية البسيييطة الداخمييية ) تَّييم تطبيييق تقنيييية

وأعطييت  ،أعطييت منتجييات التضييخيم ISSRبادئيية  14 ال أظيييرت النتييائه إنَّ  .(3 الجييدول،، ) ISSR الداخمييية الترادفييية البسيييطة
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وتراوح عدد ، 64غ عدد الحزم المتباينة شكمياً حزمة، كما بم 66بمغ عدد الحزم الكمية و  ،المدروسة الطرز الوراثيةتُعددية شكمية لدى 

 (.ISSR25, ISSR28,ISSR32ات )مييع البادئيي حييزم 6و (،-37ISSR) بييين حييزمتين مييع البادئيية الحييزم الكمييية والمتباينيية شييكمياً 

وبميغ  ،% ميع بقيية البادئيات المدروسية100و  ISSR-41, ISSR-21 % ميع البادئيات80نسيبة المئويية لمتُعدديية الشيكمية ال وبمغيت

( حييث بمغيت النسيبة 2022%، وقد تخالفت ىذه النتائه مع )شييناز عباس وزميلؤه،97314متوسط النسبة المئوية لمتعددية الشكمية 

حييث بمغيت النسيبة المئويية لمتعدديية  (Mammadova Sh.E et al ،2023)% وكيذلك تخالفيت ميع77الشيكمية المئويية لمتعدديية 

( والتييي بمغييت فييييا النسييبة المئوييية لمتعددييية الشييكمية 2015وزمييلؤه،  Baloch)% بينمييا توافقييت ىييذه النتييائه مييع دراسيية 76الشييكمية 

 عنييد 0.4998( كعقييل قيميية، إلييى ISSR-27عنييد البادئييات ) 033432( ميين PICتراوحييت قيييم معامييل التُعددييية الشييكمية )، 9933%

وقيد تخالفيت ىيذه النتيائه ميع  (،1، والشيكل3.)الجيدول PIC 0.4650 ( كععمى قيمة، وبميغ المتوسيط العيام لقيمية-21ISSRالبادئة )

(Mammadova Sh.E et al ،2023)  والتي تراوح فييا(PIC)  وكذلك تخالفت مع0381و 0354بين ، 

 (et al Babayeva S   ،2018)  حيث تراوح(PIC)  0361-0395بين 
     16    15     14     13    12    11     10     9      8      7        6      5      4       3        2     1 

 
 الشكمية.% لملاحظة التُعددية 2(: صورة هلامة آجاروز 1الشكل )                               

1 : X2011s_242_230_3 ، 2: X2013_21_2،  3 X 2011s_110_23،   4 :X2011s_130_1 ، 5: X2013_126_54، 6: 

X2011s_59_20،  7 :X2011s171_13 ، 8 :X2011s_139_4 ،    

1000 pb   

M 

500 pb 



 لاوًذ، الوحبسٌة، سعيذ علي                                                                          ISSRتحذيذ درجة القرابة الىراحية بيي طرز العذش ببستخذام تقٌية 
 

 16 هي  10

 

9: X 2011s_171_2 ،11 :X2011s_129_13 ،11 :X2011s133_119_15 ،12 :X2011s_226_6 ،13 :ILL2245 ،14 :ILL8006 ،

 4إدلب: 16، 3إدلب: 15

M                   1   معمم جزيئيKPB 

في الطرز  PICوقيم معامل التُعددية الشكمية  الكمية والمتباينة شكمياً، والنسبة المئوية لمتُعددية الشكمية، الحزمعدد و رموز البادئات المستخدمة،  :(3)الجدول 

 الوراثية من العدس.

 PICهعبهل التعذدية الشكلية  الٌسبة الوئىية للتعذدية الشكلية عذد الحسم الوتببيٌة شكليب عذد الحسم الكلية اسن الببدئة

ISSR16 4 4 100 0.3988 

ISSR19 4 4 100 0.4200 

ISSR21 5 4 80 0.4998 

ISSR22 4 4 100 0.4800 

ISSR23 5 5 100 0.4712 

ISSR25 6 6 100 0.4712 

ISSR26 5 5 100 0.4712 

ISSR27 5 5 100 0.3432 

ISSR28 6 6 100 0.4872 

ISSR32 6 6 100 0.4992 

ISSR35 4 4 100 0.4988 

ISSR37    2 2 100 034800 

ISSR40 5 5 100 034968 

ISSR41 5 4 80 034928 

   64 66 الوجوىع

 0.4650 97.14 4.57 4.71 الوتىسظ

 عيدستَّميت دراسية العلقية الوراثيية بيين نباتيات طيرز ال :المدروسـةتحديد درجة القرابة الوراثيـة بـين الطـرز الوراثيـة  -2

، حيييث يييدل ارتفيياع قيييم ىيييذه Percent Agreement Values (PAV)ق المدروسيية بتطبيييق مصييفوفة النسييب المئوييية لمتوافيي

المصفوفة عمى وجود قرابة وراثية بين طرازين وراثيين أو أكثير، وييتَّم إنَّشياء ىيذه المصيفوفة وفقياً لعيدد وحيدات التضياعف المشيتركة. 
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 الطيييييييييرازينبيييييييييين  038657( ىييييييييييPAV( إنَّ أعميييييييييى قيمييييييييية لمصيييييييييفوفة النسيييييييييب المئويييييييييية لمتوافيييييييييق )4يُلحيييييييييظ مييييييييين الجيييييييييدول )

X2011s_242_230_3  وX2013_21_2، ،مييا يييدل عمييى إنَّيمييا عمييى درجيية كبيييرة ميين القرابيية الوراثييية،  أي أعمييى درجيية تشييابو

 وكيييييييييذلك الطيييييييييرازين ،038611، بقيمييييييييية  X2011s133_119_15و  X2013_126_54 تلىميييييييييا الطيييييييييرازين اليييييييييوراثيين

X2011s_139_4  طييرازينبييين ال 037176بينمييا كانييت أقييل قيميية نحييو  ، 3إدلييبو X2011s_226_6  و ILL8006،  أي أقييل

أليو بالأىمية الكبييرة لتحدييد درجية القرابية الوراثيية ضيمن  الإشارة، مما تجدر كبير بينيما عمى وجود تباين وراثي ما يدل درجة تشابو

 منيا في برامه التيجين والتربية. للستفادةالطرز الوراثية المدروسة في برامه تربية النبات لتعمين قاعدة وراثية 
 غير الزوجية المجموعات متوسطات تطبيق عن الناتجة المدروسة، العدس طرز بين(  PAV) للتوافق  لنسب العام المتوسط مصفوفة(: 4)الجدول

 .(Nei, 1987) حسب  ISSR تقنية بتطبيق UPGMA  المزانة

 

 

 

  من العدس: المدروسةلمطرز   Cluster analysisالتحميل العنقودي-4-4-1-5

يسم  التحمييل العنقيودي بتقسيم الطيرز الوراثيية المدروسية إليى مجموعيات وتعكيس ىيذه المجموعيات درجية القرابية الوراثيية فيميا بينييا، 

 عمى أصميا ونسبيا.  عمى موطنيا الأصمي أو بناءً  ءً وقد تتجمع العينات ضمن مجموعة واحدة بنا
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لتحدييد درجية القرابية  Dendrogramاء شيجرة القرابية الوراثيية شيلمنتائه التي تَّيم الحصيول عميييا وذليك لإنأجري التحميل العنقودي   

  (.2الشكل ) الوراثية

جمييييع الطيييرز الوراثيييية المدروسييية عيييدا الطيييراز  Cluster-1توزعيييت الطيييرز المدروسييية فيييي عنقيييودين رئيسيييين، ضيييم العنقيييود الأول 

X2011s_130_1 ، حيث كان الطرازين اليوراثيينX2011s_242_230_3 ،X2013_21_2  عميى درجية عاليية جيداً مين القرابية

الطييييييرازين  أيضااااااب  و كانييييييا متقاربييييييان وراثييييييياً بشييييييكل كبييييييير، X2011s171_13 ،ILL2245 الطييييييرازين الييييييوراثيينكييييييذلك و ، الوراثييييييية

X2011s_59_20)، X2011s_226_6 ) ،والطيييييييرازين (X2011s_139_4، 3أدليييييييب)، (والطيييييييرازين X2013_126_54،  

X2011s133_119_15 .)           

( ويمكين مين خيلل شيجرة القرابية الوراثيية اسيتخدام 2)الشيكل X2011s_130_1الطيراز اليوراثي   -2Cluster الثاني العنقودضم   

 قاعدة وراثية كبيرة.ي والتي تؤمن الطرز الوراثية المتباعدة وراثياً  كآباء ضمن برامه التربية والتحسين الوراث
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 .ISSRاستخدام تقنية من العدس بالمدروسة  طرز الوراثيةلم شجرة القرابة الوراثية( 2الشكل )

 :Discussionالاستنتاجات 

 Polymorphicإعطياء تُعدديية شييكمية التَّميييز بيين الطيرز الوراثيية المدروسية، فتَّمكنيت مين  فعاليتييا فيي ISSRتقنيية أثبتيت  -1

النسيييبة المئويييية  متوسيييط ، و بميييغ4.57ألييييلً، بمتوسيييط  66أعطيييت منتجيييات التضيييخيم قرابييية ، الوراثيييية المدروسييية العيييدس بيييين طيييرز

( PICمعاميييل التُعدديييية الشيييكمية )لوبميييغ المتوسيييط العيييام  ألييييلً، 6-2%، وتيييراوح عيييدد الألييييلت مييين 97314لمتُعدديييية الشيييكمية نحيييو 

0.4650.   

 أعميى درجية قرابية وراثييةت ، بينميا كاني ILL8006 و  X2011s_226_6 طيرازينبيين ال وراثييةلُوحظ وجود أقل درجة قرابة  -2

    X2013_21_2.و  X2011s_242_230_3 الطرازينبين 

 
 

 Suggestions :التوصيات

 .لأنيا أظيرت فعاليتيا في التباين الوراثي عمى طرز وأنواع أخرى في القيام بيذه الدراسات ISSRالاعتماد عمى تقنية 1-

الاسيتفادة منييا فيي بيرامه ، و  QTLsيمكن العمل مستقبلً عمى تحديد مواقع المورثات المسؤولة عين الصيفات الميمية باسيتخدام  -2

 .التربية واستخداميا كآباء في عمميات التيجين

 
 (.501100020595) ىذا البحث ممول من جامعة دمشق وفق رقم التمويلالتمويل : 
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