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 :الممخص

لدراسػة تػيرير الػرش  2020نفذ البحث في بمدة رأس المعرة محافظػة ريػؼ دمشػؽ  ػوؿ موسػـ 
الورقي بمركبات البوتاسيوـ والزنػؾ والبػوروف فػي بعػض مؤشػرات النمػو والنتػاج لشػجرة الكػرز 

نػممت التجربػة وفػؽ تنػميـ الاطاعػات العشػواكية الكاممػة وكػررت كػؿ  ،Bingالحمػو نػنؼ 
 ( شجرة. 2معاممة روث مرات واحتوى كؿ مكرر عمى)

أظهػػرت نتػػاكب البحػػث تحسػػف فػػي مؤشػػرات الدراسػػة ففػػي مؤشػػر مسػػاحة الورقػػة تفوقػػت معاممػػة 
وتحااػت  معنويػاً عمػى بايػة المعػاموت (K+Zn)( و ميط الزنؾ والبوتاسػيوـ Zn)الرش بالزنؾ 
 108.8%( ماارنػػة بالشػػا د)38.6( بزيػػادة قػػدر ا )Zn( فػػي معاممػػة)2سػػـ 150.8أعمػػى قيمػػة )

 ة ػػػػػػػػػػػػ( معنوياً وحاات أعمى قيمZn(، وفي مؤشر طوؿ الطرد السنوي فاد تفوقت معاممة )2سـ
سػـ( ، وفػي مؤشػر نسػبة العاػد  2.98%( ماارنػة بالشػا د ) 63.7سػـ( بمعػدؿ زيػادة )4.88 ) 

( K+B)( و مػػػيط البوتاسػػػيوـ والبػػػوروف Zn+B( و مػػػيط الزنػػػؾ والبػػػوروف )Bتفوقػػػت معاممػػػة )
( B%( عنػػػد الػػػرش بػػػالبوروف)90.10قيمػػػة )معنويػػػاً عمػػػى المعػػػاموت الباقيػػػة وتحااػػػت أعمػػػى 

%( ، وفػي مؤشػر قطػر الرمػرة  تفوقػت معاممػة  7%( بمعػدؿ زيػادة ) 84.13ماارنػة بالشػا د )
(Zn( ) 23.7( معنوياً عمى جميع المعاموت بزيادة وقدر ا )عف معاممػة الشػا د  12.4مـ )%
عمػػػػى بايػػػػة المعػػػػاموت ( معنويػػػػاً B( و )Znمػػػػـ(، وفػػػػي وزف الرمػػػػرة تفوقػػػػت معػػػػاممتي )21.9)

 غ( K+ Zn()6.8غ( بينما سجمت أقؿ قيمة لوزف الرمرة عنػد معاممػة ) 8.5وحااتا أعمى قيمة )
( معنويػاً عمػى جميػع K+ Zn( و )Zn+B، أمػا بالنسػبة تنتػاج الشػجرة فاػد تفوقػت معػاممتي )

 %( 69.5و 81كػ((عمى التػوالي بمعػدؿ زيػادة وقػدر ا ) 42و 39 المعػاموت الباقيػة وحااػت )
 ك((. 23عمى التوالي، بينما سجمت معاممة الشا د أدنى قيمة )

 
، نمو، النتاجية، الكرز الحمو الكممات المفتاحية:  .رش ورقي، بوروف، زنؾ، بوتاسيوـ

 
 

 
 
 
 
 

 4/7/2023تاريخ اليداع:
 5/9/2023تاريخ الابوؿ: 

 

–حاوؽ النشر: جامعة دمشؽ 
حتفظ المؤلفوف بحاوؽ يسورية، 

 النشر بموجب التر يص
CC BY-NC-SA 04 



                                                                                  ............................................................................الشحادات تأثيز التغذية الورقية بالبوتاسيوم والبورون والزنك في بعض

 55من  2

 

The Effect of foliar feeding with Potassium, Boron and Zinc on some 

growth and production parameters of sweet cherry Prunus  avium  L. 

var. bing)) tree 
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Abstract: 

 
The research was carried out in the town of Ras Al-Maarra, Damascus 

Countryside Governorate, during the 2020 season, to study the effect of 

foliar spraying with potassium, zinc and boron compounds on some growth 

and production indicators of sweet cherry tree cultivar Bing. The experiment 

was designed according to the randomized complete block design, and each 

treatment was repeated three times, and each replicate contained two trees. 
The results showed an improvement in the indicators of the study. In term of  

leaf area, the treatment of spraying with zinc (Zn) and a mixture of zinc and 

potassium (K + Zn) was significantly superior to all the remaining 

treatments, and the highest value (150.8 cm
2
) was achieved in the treatment 

of spraying with zinc (Zn). with an increase of (38.6%) compared to the 

control (108.8 cm 
2
), and in the term of the annual shoot length index, the 

treatment of spraying with zinc (Zn) was significantly superior and achieved 

the highest value (4.88 cm) with an increase rate of (63.7%) compared to the 

control (2.98 cm). and in the term of the fruit set, the treatment of spraying 

with boron (B), a mixture of zinc and boron (Zn + B), and a mixture of 

potassium and boron (K + B) were significantly superior to the remaining 

treatments, and the highest value (90.10%) was achieved when spraying with 

boron (B) compared to the control (84.13%) with an increase rate of (7%), 

and in the term of fruit diameter, the treatment of spraying with zinc (Zn) 

(23.7 mm) was significantly superior to all treatments, with an increase of 

(12.4%) over the treatment of the control (21.9 mm), In the term of weight, 

the treatments of spraying with zinc ( Zn) and spraying with boron (B) were 

significantly higher (8.5 g) as compared to all the remaining treatments, 

while the lowest value the treatment of potassium and zinc (K + Zn) (6.8 g). 

Boron and zinc (Zn + B) and a mixture of potassium and zinc (K + Zn) were 

significantly higher in the term of tree production (42  and 39 kg) 

respectively, with an increase of (81 and 69.5%) respectively, as compared 

to the control (23 kg). 
 

Key Words: Foliar Spraying, Boron, Zinc, Potassium, Growth , 

Productivity, Sweet Cherry. 
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 المقدمة:
، حيػث يوجػد نوعػاف أساسػياف ياػع تحتهمػا معظػـ Rosaceae والفنيمة الورديػة Prunoidae ينتمي الكرز إلى تحت فنيمة الموزيات
شػػػجرة الكػػػرز متسػػػاقطة  .(1994)الػػػريس،  P.Cerasusوالكػػػرز الحػػػامض  Prunus aviumأنػػػناؼ الكػػػرز و مػػػا: الكػػػرز الحمػػػو 

 مسننة. الأز ار رناكية الجنس بيضاء الموف. الرمرة لوزية لبها لحمػي عنػيري، هاحوافو الأوراؽ بيضوية و الأوراؽ، تاج الشجرة  رمي 
 .(2007، وآ روف في نهاية أيار أو منتنؼ حزيراف وقد تمتد إلى نهاية تموز حسب الننؼ والمنطاة )حامد الرمرة وتنضب

كمػػا  .رمػػار الكػػرز مػػف أكرػػر رمػػار الفاكهػػة رابػػةً مػػف قبػػؿ المسػػتهمؾ، فضػػوً عػػف تعػػدد اسػػت داماتها والفواكػػد الطبيػػة الم تمفػػة لهػػا دتعػػ
فهػػػػي منػػػػدر  ػػػػاـ لصليػػػػاؼ والعنانػػػػر المعدنيػػػػة والفيتامينػػػػات، والمػػػػواد البكتينيػػػػة يػػػػد ؿ الكػػػػرز فػػػػي النػػػػناعات الدواكيػػػػة الم تمفػػػػة، 

محتػوى عػالي مػف الميوتػونيف الػذي يحسػيف عمػؿ الجهػاز كمػا أنهػا ذات والأنتوسيانينات التي تحمؿ  نػاكص مضػادات اللتهػاب، 
 (.             Serrano et al., 2005المناعي )

عالميػاً بننتػاج وقػدر   والعاشػربػالمركز الأوؿ عربياً، ةلتػيتي سػوري ،2020لعػاـ  مميوف طػف (2.33المادر )بم( إجمالي اتنتاج العالمي 
لمبػػرودة  انػػػةً تتركػػػز زراعػػة الكػػػرز فػػي سػػورية بشػػػكؿ ركػػيس فػػػي المنػػاطؽ المعتدلػػة الماكمػػػة  (.,FAO 2020ألػػؼ طػػف ) )66.04)

نتػاج ) (18) المرتفعات الجبمية، وتتندر محافظة ريؼ دمشؽ المحافظات السورية مف حيث المسػاحة و ػي ( ألػؼ 24ألػؼ  كتػار وات
 (. 2021طف )المجموعة اتحناكية الزراعية،

احتواء ػػػا عمػػػى تراكيػػػز مرتفعػػػة مػػػف العنانػػػر النػػػ رى إل أنهػػػا ايػػػر قابمػػػة  إلػػػى أشػػػارت كريػػػراً مػػػف نتػػػاكب تحاليػػػؿ التػػػرب السػػػورية 
( فػي pHلومتناص مف قبؿ النبات، ويعود ذلؾ إلى عدة أسباب ييتي في ماػدمتها حموضػة التربػة، فكممػا زادت درجػة الحموضػة )

ناػػص العنانػػر فػػي التربػػة  التربػػة كممػػا قػػؿ امتنػػاص النبػػات لهػػذ  العنانػػر وظهػػرت أعػػراض نانػػها جميػػة. بػػدأت تظهػػر مشػػكمة
وتيرير ػػا فػػي النبػػات فػػي سػػورية بعػػد التوسػػع فػػي زراعػػة أشػػجار الفاكهػػة المرمػػرة، لػػذلؾ بػػدأ التركيػػز عمػػى دراسػػة  ػػذ  الظػػا رة عمػػى 
المستوى الوطني، بحيث أنبح است داـ العنانر الن رى متاحاً في محانيؿ زراعية متعددة وذلؾ رشاً عمى النبػات )أبػو ناطػة و 

 (. 2008بطحة،
انطوقاً مما تادـ ونظػراً لأ ميػة التسػميد فػي الأشػجار المرمػرة و نونػاً الكػرز لمػا لػ  مػف أ ميػة  انػة فػي تحسػيف مظػا ر النمػو 
والنتاج في منػاطؽ انتشػار ا ومعالجػة ان فػاض نسػبة العاػد وزيػادة نسػبة الرمػار المتسػاقطة، ونظػراً لأ ميػة دور البوتاسػيوـ والبػوروف 

لممعطيات والتحاليؿ التي تظهر ناص العنانر في معظـ الترب المزروعة بيشجار الكرز نتيجة يف النمو واتنتاج، و والزنؾ في تحس
دور  ػػذ  بهػدؼ تحديػد  (K-B-Znلمعنانػػر ) باسػػت داـ التسػميد الػورقي فاػد جػاءت فكػػرة  ػذا البحػثو نونػاً عننػر البوتاسػػيوـ ،

 ال ضري واتنتاج الرمري .في النمو بشكؿ مفرد أو متدا مة مع بعضها العنانر 
 الدراسة المرجعية:

وتتمرػؿ فػي تحديػد كميػة  الفاكهػة،إف اتضافة المدروسػة لصسػمدة  ػي أحػد الشػروط الركيسػة لمحنػوؿ عمػى إنتػاج عػاؿن ومسػتار مػف 
الػػرش الػػورقي بالعنانػػر المعدنيػػة مػػف أفضػػؿ تطبياػػات إدارة  ديعػػ (. 2011)الشػػحادات، الأسػػمدة ونوعهػػا، وموعػػد إضػػافتها وطراكاهػػا

البساتيف، لما ل  مػف تػيريرات إيجابيػة متعػددة مرػؿ ا تنػار الوقػت والجهػد المبػذوؿ فػي إضػافة العنانػر المعدنيػة و انػة النػ رى 
 Leach)ن سػالها بسػهولة منها والتي يعيؽ ونولها إلػى النبػات عوامػؿ عػدة كنانػها فػي التربػة أو تضػاد ا مػع عنانػر أ ػرى أو ا

and Hameleers, 2001) ،  لػيس لمػرش الػورقي تػيرير ضػار عمػى البيكػة )عػووة عػف أنػPan et al., 2011; Van Asten et al., 

 Malakouti وبحسػب  ،ولمنمػ محػددة تكػوف وقػد مواد اساسية  ي الن رى الم ذيات أف 2011)) وآ روفKobraee  أوضح (.2011
لممحانػيؿ، ولهػذا فػنف الػناص فػي  ػذ   التػوازف الفسػيولوجي عمػى الحفػاظ  ػو الم ػذيات  ػذ  تؤديهػا التػي الوظػاكؼأ ػـ  فػنف (2007)

أشػارت عػدة . (Ludwick, 2000) العنانر يؤدي إلى تعطيؿ العديد مف العمميات وياود ذلػؾ إلػى نمػو ايػر طبيعػي وجػودة ضػعيفة
قرب مركز (. فالرش الورقي يضمف توفير العنانر Pan et al., 2011لأرضي )دراسات لأ مية الرش الورقي بالماارنة مع التسميد ا

 ,.Rufyiki et al)أوراؽ أو رمػار(، و انػة أف  نػػاؾ عػدة عنانػر )كػػالبوروف والزنػؾ( بطيكػة الحركػػة ضػمف النبػات ) اسػتهوكها

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%86
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 مػػػف قبػػػؿ حبيبػػػات التربػػػةوالمهمػػػة لمنبػػػات  المضػػػافة السػػػمادية العنانػػػر بعػػػض يػػػؤدي التسػػػميد الأرضػػػي لدمنػػػاص بينمػػػا (.2004
(Moreira and Fageria, 2009; Nyombi et al., 2010.) 

ويمعػب دوراً مهمػاً فػي عمميػة التمريػؿ الضػوكي يعد البوتاسيوـ رالث العنانر ال ذاكيػة الكبػرى التػي يحتاجهػا النبػات فػي مراحػؿ نمػو ، 
 80المفتػػاح الػػركيس فػػي زيػػادة المحنػػوؿ لػػدور  فػػي تنشػػيط أكرػػر مػػف البوتاسػػيوـ وتنػػنيع البػػروتيف والكربو يػػدرات والػػد وف، ويمرػػؿ 

زيػادة مااومػة النبػات لمجفػاؼ وفػتح الر ػور واماهػا وتنظػيـ الجهػد الأسػموزي ولػ  دور فػي  ، (Romheld and Kirkbr,2010) إنزيمػاً 
تسػريع انتاػاؿ المػواد الكربو يدراتيػة المنػنعة فػي الأوراؽ إلػى عننر البوتاسيوـ في يسا ـ  لم ويا النباتية وزيادة نفاذيتها واناسامها،

يسػا ـ فػي وجػود حالػة مرمػى مػف التػوازف بػيف الكربػوف والزوت فػي النبػات ، وبالتػالي ت فيػؼ أو إزالػة الأرػر و ، الرمار وت زينهػا فيهػا
لمبوتاسػػػػػػيوـ دور إيجػػػػػػابي فػػػػػػي زيػػػػػػادة اتنتػػػػػػاج وتحسػػػػػػيف نوعيػػػػػػة الرمػػػػػػار  .(Mengel,1997)الضػػػػػػار لمكميػػػػػػات الزاكػػػػػػدة مػػػػػػف الزوت

(Ureven,2003). يد ؿ في تكويف أي مركب عضوي لمنباتوHavlin et al., 2005; Mokhtar et al., 2007)  .(  
 وآ ػروف Chatzitheodorou أف زيػادة معػدلت التسػميد البوتاسػي تػؤدي إلػى زيػادة النتػاج، ووجػد(1993) وآ روف  Bhargava أكد
 نتػاكب. ويتوافػؽ ذلػؾ مػع  Spring Time و  Red Haven الػدراؽ نػنفي فػي الشػجرة انتاجيػة فػي زاد بالبوتاسيوـ بيف التسميد( 2004)
كمػػػا يسػػػا ـ البوتاسػػػيوـ فػػػي زيػػػادة امتنػػػاص النبػػػات لػػػ زوت وتحويمػػػ  لبروتينػػػات  (عمػػػى أشػػػجار الكػػػرز.2009 ،بطحػػػةو الحسػػػيني )

) أف(.1989)النحاؼ،  . KNO3)رش محموؿ نترات البوتاسيوـ  بعد اتز ار كػاف فعػالً جػداً فػي تنػحيح أعػراض ناػص البوتاسػيوـ
 لػذلؾ Hanson and Proebsting, 1996)) تعد عممية ضبط معدلت التسػميد البوتاسػي مػف الاضػايا المحػددة تنتػاج أشػجار الكػرز

أو  (Krauss and Johnston, 2002) (Mgالم نزيػوـ )بكميػات زاكػدة، لأنهػا تمنػع امتنػاص  يجب تجنب إضافة الأسمدة البوتاسػية
 ػػذا ويمكػػف رش البوتاسػػيوـ ورقيػػاً و انػػة فػػي  .( ويمكػػف أف تظهػػر عمػػى الأشػػجار أعػػراض ناػػص  ػػذيف العننػػريفCaالكالسػػيوـ )

، وتاميػػ يعػد عننػػر البػػوروف مػػف العنانػػر  .ؿ إتاحتػػ  لمنبػػاتالتػرب التػػي تتسػػـ بماػػدرة عاليػة عمػػى تربيػػت كميػػات كبيػػرة مػف البوتاسػػيوـ
 بالبوروف أفّ الرش   Usenik and Stampar (2007) وجد. (Faust, 1989)الرمار في عاد التي تسا ـالم ذية الأساسية الن رى، 

عمػى  البػوروفأف رش ( فػي 2007)و ػذا مػا أشػار اليػ  واعػظ   معنويّػاً ، اتنتػاج وكميّػة العاػد زيػادة إلػى أدّى الحمو، الكرز أشجار عمى
ماارنػػة مػػع  (%60)أدى إلػػى زيػػادة معنويػػة فػػي نسػػبة العاػػد  Blacktorarian) وأبػػو  ػػط وBing رورػػة أنػػناؼ مػػف الكػػرز الحمػػو )

ااح عمى المياسـ ويزيد مف عدد الأنابيب المااحية الوانمة إلى المبػيض في تشجع انبات حبوب الملبوروف دور ا حيث يمعب، الشا د
 . (Desouky et al.,2009وحدوث ات ناب )
نتاج الشجرة الواحدة في البرتااؿ أظهرت الدراسات أف   لمبوروف دور مهـ في زيادة اتنتاج مف  وؿ زيادة نسبة العاد ووزف الرمرة وات

(Abd-Allah 2006)، رش أشػػجار التفػػاح  نػػنؼ  كػػذلؾ أدىAnna نتػػاجزيػػادة معنويػػة فػػي وزف الرمػػرة و  إلػػى بػػالبوروف الشػػجرة  ات
(Khalifa et al., 2009)، مشػػابهة لمػا حنػؿ عميػ   نتػاكب و ػيAl-Imam  وAl-Brifkany 2010)).  كمػا قػاـNagy  وآ ػػروف
 ، أسػابيع برورػة وبعػد  الكامػؿ التز يػر عند / كتار ك(  1.5بماداربالبوروف   Germerdosfiننؼ الحمو الكرز أشجار ( برش2008)
نتػاجو  الرمػرة وزف فػي معنويػة وزيػادة المتسػاقطة الرمػار نسػبة تاميػؿ إلػى ذلػؾ دىيفػ ( أف 2007وآ ػروف ) Yermiyahuالشػجرة. وبػيف  ات

الػورقي لعننػر البػوروف يعػد ولهػذا فػنف الػرش  تحميؿ التربة االباً ل يعطي تادير دقيػؽ لمحتػوى عننػر البػوروف فػي محمػوؿ التربػة،
 Pearson معاممة مرالية لصشجار مف أجؿ حنولها عمػى البػوروف والسػتفادة المرمػى مػف التركيػز المسػت دـ مػف السػماد. وقػد أشػار

and Goheen (1998 إلػػى أف عننػػر البػػوروف يمكػػف أف ين سػػؿ بسػػهولة بسػػبب الهطػػوؿ المطػػري أو الػػري ال زيػػر فػػي حػػاؿ عػػدـ )
ي حيػػث تعػد المػادة العضػوية الم ػزف الػركيس لمبػػوروف، وعنػدما تجػؼ التربػة تنػبح النباتػات ايػػر وجػود المػادة  العضػوية بشػكؿ كػاؼن

  ػذا لػذلؾ فػالرش الػورقي يمكػف أف يكػوف حػؿ إسػعافي وسػريع عنػد موحظػة ناػص قادرة عمى أف تستمد عننر البوروف مػف التربػة،
 .(Christensen, 1986)عننر ال

نر الن رى الهامة والضرورية لنمو وتكارر النباتات فو بد مف وجود  في حد أدنى مطموب لكي تعمػؿ الجػذور يعد الزنؾ مف العنا
 عمػى تنشػيط يعمػؿ النباتػات، إذ دا ػؿ الحيويػة العمميػات مػف العديػد فػي  امػاً  دورًا الزنػؾ . يمعػب(Graham et al., 1992)بشكؿ فعاؿ 

http://www.alexagri.net/forum/showthread.php?t=17498
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 لبروتينػػات ومت نػػص ، Carbonic Anhydarseلأنػػزيـ مت ننػػاً  الزنػػؾ ويعتبػػر Enolaseاؿ  مرػػؿ اتنزيمػػات مػػف العديػػد

الأوكسػيف  منػ  يتكػوف الػذي (Trypto Phane)المينػي  الحػامض تكػويف فػي ويػد ؿ أ ػر بعننػر تعويضػ  يمكػف ول السػايتوكرومات
IAA حيػث ياػؿ  النبػات فػي ال نػاب عمميػة يفػ ويػؤرر الكموروفيػؿ تكػويف عمميػة فػي الزنػؾ ويػد ؿ كمػا .ال ويا استطالة عف المسؤوؿ

 (.1990 ،وآ روف )حسف الز ار وقت ب  النبات تزويد يفضؿ لذا الزنؾ ناص عند تكوف البذور
Scott Johnson and Uriu (1990 ). وأوضػح (Broadley et al., 2007)في تركيب الحموض النووية دا ؿ النبات  يد ؿ الزنؾ 

أف معظـ الزنؾ في الترب يتواجػد مػع معػادف م تمفػة بنسػب نػ يرة تكػوف مدمنػة فػي  يكػة أيونػات ضػمف مواقػع التبػادؿ الكػاتيوني 
كمػػا يتعاػػد الزنػػؾ مػػع وجػػود زيػػادة فػػي المػػادة العضػػوية فينػػبح ايػػر متػػاح لمنبػػات. يوحػػظ وجػػود ناػػص  العضػػوية،فػػي التربػػة والمػػادة 

% 50وتادر نسبة الترب الزراعيػة النػالحة لمزراعػة والتػي تعػاني مػف ناػص عننػر الزنػؾ حػوالي الزنؾ في كافة أنواع المحانيؿ، 
تظهػػر أعػػراض ناػػص الزنػؾ عمػػى الأوراؽ الجديػػدة، فتبػػدو قنػػيرة ونػػ يرة متطاولػػة فػػي  .(Sillanpaa, 1982; 1990)حػوؿ العػػالـ 

قنػػر  يسػبب ناػص الزنػؾ أف Turner and Barkus    ( 1980)وذكػر(. Chandler, 1995مجموعػات ورديػة )ظػا رة التػورد( )
( الػى ت يػر شػكؿ الأوراؽ عنػد ناػص الزنػؾ، وفسػر 1995) وآ ػروف Follettالمسافات بيف العاد و انة فػي الامػـ الناميػة ، وأشػار 

لنبػػات عمػػى كمػػا تضػػعؼ قػػدرة ا ذلػػؾ بعرقمػػة نمػػو ال ويػػا وتمػػايز النسػػب باتضػػافة إلػػى الن فػػاض الواضػػح فػػي شػػدة اناسػػاـ ال ويػػا.
( أف ناػص  ػذا العننػر يػؤرر سػمباً فػي 2000(. بػيف  ميػؼ وابػرا يـ )Epstein and Bloom, 2004تكويف البراعـ الرمرية والرمار )

 فاد أدى نان  إلى ضمور الرمار، وفسروا  ذ  النتاكب مف  وؿ التػرابط بػيف الزنػؾ وبعػض الهرمونػات، إنتاجية النبات وجودة رمار 
وفيمػا ي ػص كيفيػة تعػويض ناػص التػي أظهػرت ان فاضػاً فػي معػدؿ نمػو النبػات عنػد ان فػاض محتػوا  مػف الزنػؾ.  مرؿ الأكسينات،

( أف اتضػافات الأرضػية مػف الزنػؾ ليسػت مجديػة وذلػؾ لأف جػذور أشػجار الفاكهػة 2002) Swietlikالتربة لهذا العننػر فاػد وجػد 
ف لزنػػؾ بسػػهولة فػػي التربػػة، ولػػذلؾ يكػػوف الػػرش الػػورقي أكرػػر فعاليػػة، كمػػا أتشػػ ؿ وتمتػػد فػػي طباػػات التربػػة العمياػػة بينمػػا ل يتحػػرؾ ا

 الزنؾ الممتص عف طريؽ المجموع الورقي ل ينتاؿ بسهولة في النباتات مما يستدعي تكرار عممية الرش عدة مرات.
 :وطرائقهالبحث واد م
 :المادة النباتية -5

المزروعػة مػف حيػث النمػو والشػكؿ،  متااربػة سػنة  41عمػرب،  Bingننؼ   (.P.avium L) الحمو عمى أشجار الكرز بحثالأجري 
الأكرػر  ػذا النػنؼ  يعػد ( شػجرة. (205عممػاً بػيف عػدد الأشػجار فػي الهكتػار( تحت نظاـ الري بالتنايط ،m 7*7)بالطرياة الرباعية 

، لناػػػؿلمتعبكػػػة وا  تحممػػػوالنوعيػػػة المتميػػػزة، و وذلػػػؾ لنػػػفات  اتنتاجيػػػة  ،أ ميػػػة مػػػف الناحيػػػة القتنػػػادية والتنػػػديرية لػػػدى المػػػزارعيف
، ة وطعمهػا حمػو ونكهتهػا جيػدة، والبػذرة نػ يرة نسػبياً يريتتميز رمػار  ػذا النػنؼ بحجمهػا الكبيػر، قاسػية وعنػ .لمت زيفونوحيت  

 .( 1978لوف الاشرة حمراء ارجوانية والمب أحمر مسود حمو وموعد النضب في أواكؿ حزيراف )قطنا،
 :البحثتنفيذ  مكان -2

عػف سػطح  متػراً  1600 عمػى ارتفػاع  رأس المعرة، الواقعة عمى السفوح الشػرقية لسمسػمة جبػاؿ لبنػاف الشػرقية في بمدة  بحثتـ تنفيذ ال
 والتابعػػة لمنطاػػة يبػػرود فػػي محافظػػة ريػػؼ دمشػػؽ فػػي الجمهوريػػة العربيػػة السػػورية. والبمػػدة ذات منػػاخ معتػػدؿ نػػيفاً بػػارد شػػتاءً  البحػػر

 جامعة دمشؽ  –ـ إجراء التحاليؿ المتعماة بجودة الرمار في م ابر كمية الزراعة ت .الرموجحيث تتساقط 
 التربة:توصيف  -3

لصسمدة، واقتنر التحميؿ عمى تاػدير محتػوى التربػة مػف البوتاسػيوـ المتػاح وذلػؾ  الرش الورقيعينات تربة موقع التجربة قبؿ  حممت
- 25العمق ،  ppm 9: 25 -0العمق  وكانت النتاكب: المهب جهازباستعماؿ  رـ 5:1الأمونيوـ بنسبة  باست داـ مست مص أسيتات

  50: 3 ppm ،4 :75 -50لعمق ا ppm 

 (. 2013الزعبي وآ روف ،)و ذ  النتاكب تدؿ عمى ناص شديد في محتوى البوتاسيوـ بالتربة 
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 :المعاملات المدروسة -4
ؿ أو متدا مػػػة مػػػع بعضػػػها لدراسػػػة تيرير ػػػا فػػػي نمػػػو اوالزنػػػؾ( بشػػػكؿ مسػػػت، والبػػػوروف، )البوتاسػػػيوـشػػػممت المعػػػاموت عمػػػى عنانػػػر 

نتاجية شجرة الكرز و ي عمى النحو التي:   وات
- T1شا د بدوف رش ورقي : 

- T2 K)) غ/ؿ.4سمفات البوتاسيوـ بتركيز ب: الرش 

- T3 B) غ/ؿ في باقي الرشات.1.5غ/ؿ في فترة أوج الز ار و بتركيز 1حمض البوريؾ بتركيز ب(: الرش 

- T4 Zn)  غ/ؿ1.8سمفات الزنؾ بتركيز ب(: الرش 

- T5 K+B):)  وتركيز 4سمفات البوتاسيوـ + حمض البوريؾ بتركيز بالرش ،  غ/ؿ لحمض البوريؾ.1.5غ/ؿ لسمفات البوتاسيوـ

- T6 K+Zn) وتركيز 4سمفات البوتاسيوـ + سمفات الزنؾ بتركيز ب(: الرش ،  غ/ؿ لسمفات الزنؾ.  1.8غ/ؿ لسمفات البوتاسيوـ

- B+Zn) T7 غ/ؿ لحمض البوريؾ.1.5غ/ؿ لسمفات الزنؾ، وتركيز 1.8سمفات الزنؾ + حمض البوريؾ بتركيز ب(: الرش 

- T8 K+B+Zn) وتركيػز 4بتركيػز سمفات البوتاسيوـ + سمفات الزنؾ + حمض البوريػؾ( ب(: الرش ،  1.8غ/ؿ لسػمفات البوتاسػيوـ
 غ/ؿ لحمض البوريؾ.1.5غ/ؿ لسمفات الزنؾ، بتركيز 

 جراء الرشات في المواعيد التالية:إوتـ 
 الز ار. وروف في أوجببال T4رش أشجار المعاممة  30/3
 بعد مرحمة العاد. رش جميع المعاموت 24/4
 .رش جميع المعاموت 19/5

 .المعاموترش جميع  7/6
%( وحمػض 22.6تركيػز الزنػؾ فيػ  ) (ZnSO4)است دمت مف أجؿ تحايؽ  ذ  النسب أسمدة ورقية مناسبة مف سمفات الزنؾ النايػة 

وتػـ ا تيار ػا %( 50( تركيػز البوتاسػيوـ فيػ  )K2SO4وسمفات البوتاسيوـ )%( 17.8( تركيز البوروف في  )H3BO4البوريؾ الناي )
 العننر المطموب في .حسب النااوة وتركيز 

 :المدروسة ؤشراتالم-5
  (:2مساحة الورقة)سم 

 Scannerوبشكؿ عشواكي، وأ ذ لها نور بواسطة جهػاز الماسػح الضػوكي  مف كؿ مكررمحيطية مكتممة النمو ورقة  (30تـ أ ذ )
سػـ رػـ قيسػت المسػاحة الورقيػة عػف طريػؽ برنػامب معالجػة النػور  10التي تـ عميهػا تحديػد  ػط بطػوؿ  A4بعد وضعها عمى ورقة 

View scion image  2)سـرـ أ ذ متوسط المساحة وقدرت بواحدة
 (.2002وآ روف، Arenas( )1-ورقة .

  )طرود عشواكية مف الشجرة الواحدة (6)تـ عف طريؽ قياس متوسط طوؿ  :طول الطرد السنوي)سم.  

 :)%( نسبة العقد 

 :التالية عميها الاياسات وأجريت الأشجار المدروسة في كؿ مكرر لتاج الأربعة الجهات عمى موزعة ( فروع4ا تيار ) تـ
 الأز ار الكمية/الفرع عدد متوسط
 الأز ار العاقدة/الفرع عدد متوسط

 (2008وآ روف، Mami) 100 ×النسبة المكوية لمعاد = عدد الأز ار العاقدة )الرمار(/عدد الأز ار الكمية
 )( 6إنتاج ) مف المدروس الننؼ رمار مف ( رمرة300) عشواكية عينة أ ذ تـ: وزن الثمرة )غ 

 حساس وحساب بميزاف وزنها معاممة، وتـ كؿ ( رمرة مف50يحوي ) مكرر كؿ ،(مكررات)أشجار
 (. 1996وآ روف، Zekkiالمست دمة ) المعاموت مف مكرر لكؿ وزف الرمرة متوسط

 )أ ذت  :قطر الثمرة )مم( بواسطة الادمةVerinier)  ،(2015مف أكبر قطر لمرمرة )ز واف  
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 )باست داـ ميزاف الكتروني حساس .: إنتاج الشجرة )كغ 

 :تصميم البحث والتحميل الإحصائي -6
( لوجود مت ير واحد  و معاممة السماد الورقي مفػردة RCBDوفؽ تنميـ الاطاعات العشواكية البسيطة ) تـ تنفيذ التجربة الحامية   

  شجرة. 54شجرة في كؿ مكرر=  2× مكررات  3 ×سمادية معاموت  8أو متدا مة. 
لحسػاب قػيـ أقػؿ  XLSTATوتـ تسجيؿ الاراءات المدروسة، وجرى تبويبها وتحميمها إحنػاكياً باسػت داـ برنػامب التحميػؿ اتحنػاكي 

 %5 معنوية  لمماارنة بيف متوسطات الاراءات عمى مستوى( LSDفرؽ معنوي )
 :النتـائج

 :(2مساحة الورقة)سمتأثير الرش الورقي في متوسط  -5
و مػػػيط الزنػػػؾ  (Znتفػػػوؽ معنػػػوي لمعػػػاممتي الػػػرش الػػػورقي بالزنػػػؾ )( 1الشػػػكؿ )أظهػػػرت نتػػػاكب التحميػػػؿ الحنػػػاكي الموضػػػحة فػػػي 

( 2سػـ146.33 و  2سػـ150.80 المدروسػة الباقيػة، وبم ػت قيمػة متوسػط مسػاحة الورقػة )عمػى كافػة المعػاموت ( K+Zn) والبوتاسيوـ
 (. 2سـ108.80عمى التوالي، قياساً بمعاممة الشا د )

 
 (2)سم مساحة الورقة( تأثير الرش الورقي في متوسط 1الشكل )                             

( K+B( ومعاممػة الػرش )K( ومعاممػة الػرش )B+ZN( ومعاممػة الػرش )K+ZN+Bتوحػظ أي فػروؽ معنويػة بػيف معاممػة الػرش) لـ
135.41( والتػػػػي بمػػػػ( متوسػػػػط مسػػػػاحة الورقػػػػة فيهػػػػا )Cوالتػػػػي تفوقػػػػت جميعهػػػػا معنويػػػػاً عمػػػػى معاممػػػػة الشػػػػا د )

 131.20و 134.65و 
 ( عمى التوالي. 2سـ 129.45و
 :)سم(في متوسط نمو الطرود السنوية تأثير الرش الورقي -2

حيث بينػػت نتػػاكب التحميػػؿ الحنػػاكي وجػػود السػػنوية،فػػي طػػوؿ الطػػرود  المسػػت دمة ( تػػيرير معػػاموت الػػرش الػػورقي2يبػػيف الشػػكؿ )
المعػاموت بمػا فيهػا الشػا د مػع  بايػةعمػى  ( معنويػاً B( و )K( و )Znفاد تفوقت معاممة الػرش ) ،فروؽ معنوية بيف معاموت الرش
أعمػى قيمػػة لمتوسػػط  وتحااػػت. (T1)الشػػا د عنػػد معاممػة أدنػػى قيمػة لمتوسػػط طػػوؿ الطػرود سػجمتوجػود فػػروؽ معنويػة فيمػػا بينهػػا ،و 

 .سـ( 2.98%( ماارنة بالشا د )63.7سـ( بمعدؿ زيادة قدر  ) 4.88لى )إ( حيث ونمت Znطوؿ الطرود عند المعاممة )
 

 
 تيرير الرش الورقي في متوسط طوؿ الطرود السنوية )سـ(( 2الشكؿ )
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 :%()نسبة العقد تأثير الرش الورقي في متوسط  -3
 ( تيرير معاموت الرش الورقي بالبوتاسيوـ والبوروف والزنؾ في متوسط النسبة المكوية لمعاد. 3يظهر الشكؿ )

 (K+B( و)B+ZN( و)B)حيث بينت نتاكب التحميؿ الحناكي وجػود فػروؽ معنويػة بػيف معػاموت الػرش فاػد تفوقػت معاممػة الػرش 
% 90.10معنويػػػػػػاً عمػػػػػػى جميػػػػػػع المعػػػػػػاموت المسػػػػػػت دمة والشػػػػػػا د، مػػػػػػع عػػػػػػدـ وجػػػػػػود فػػػػػػروؽ معنويػػػػػػة فيمػػػػػػا بينهػػػػػػا والتػػػػػػي حااػػػػػػت )

( بمتوسػػط K%( عنػػد معاممػػة الشػػا د تمتهػػا معاممػػة الػػرش )84.12ويػػة )%( عمػػى التػػوالي، سػػجمت أقػػؿ الاػػيـ المعن%88.95،89.30،
 .ماارنة بالشا د %(7%( مع عدـ وجود فروؽ معنوية فيما بينها. وكاف معدؿ الزيادة في نسبة العاد )85.20نسبة عاد )

 

 
 (%) النسبة المكوية لمعاد( تيرير الرش الورقي في 3الشكؿ )

 الورقي في متوسط قطر الثمرة الواحدة)مم(: تأثير الرش -4
( تيرير معاموت الرش الورقي في متوسط قطر الرمرة الواحدة)مـ(. حيث بينت نتاكب التحميؿ الحناكي وجود فروؽ 4يبيف الشكؿ )

ووجػدت أدنػى  ،عمػى جميػع المعػاموت الأ ػرى بمػا فيهػا الشػا د ( معنويػاً Znفاد تفوقت معاممػة الػرش ) ،معنوية بيف معاموت الرش
( حيػث Zn(. سجؿ أعمى قيمة لمتوسػط قطػر الرمػرة الواحػدة عنػد المعاممػة )Cقيمة لمتوسط قطر الرمرة الواحدة عند معاممة الشا د )

 مـ(.  21.9%( ماارنة بالشا د )12.4مـ( بمعدؿ زيادة قدر  ) 23.7ونمت الى )
    

 
 ( تيرير الرش الورقي في متوسط قطر الرمرة الواحدة)مـ(4الشكؿ )

 تأثير الرش الورقي في متوسط وزن الثمرة )غ(: -5
( تيرير معاموت الرش الورقي في متوسط وزف الرمرة الواحدة )غ(. حيث بينت نتاكب التحميؿ الحناكي وجود فروؽ 5يبيف الشكؿ )

عمػػػى جميػػػع المعػػػاموت الأ ػػػرى بمػػػا فيهػػػا الشػػػا د ،  معنويػػػاً  (Zn( و )B)فاػػػد تفوقػػػت معاممػػػة الػػػرش  ،معنويػػػة بػػػيف معػػػاموت الػػػرش
( . سجؿ أعمى قيمة لمتوسط وزف الرمػرة الواحػدة عنػد المعاممػة K+Zn)ووجدت أدنى قيمة لمتوسط وزف الرمرة الواحدة عند المعاممة 

(B( و )Zn( حيث ونمت الى )6.9(  ماارنة بالشا د )%23غ( بمعدؿ زيادة قدر  ) 8.5  .)غ 
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 ( تيرير الرش الورقي في متوسط وزف رمرة الكرز )غ(5الشكؿ )

 نتاج الشجرة:إتأثير الرش الورقي في متوسط  -6
فػػروؽ نتػػاج شػػجرة الكػػرز )كػػ((. حيػػث بينػػت نتػػاكب التحميػػؿ الحنػػاكي وجػػود إ( تػػيرير معػػاموت الػػرش الػػورقي فػػي 6يبػػيف الشػػكؿ )

عمى جميػع المعػاموت الأ ػرى بمػا فيهػا الشػا د  معنوياً  (K+Zn( و )B+Znالرش )فاد تفوقت معاممة  ،معنوية بيف معاموت الرش
عنػػد  للإنتػػاج. سػػجؿ أعمػػى قيمػػة كػػ(( 23الشػػا د )وبفػػروؽ معنويػػة بينهمػػا ، وجػػدت أقػػؿ قيمػػة لمتوسػػط انتػػاج الشػػجرة الواحػػدة عنػػد 

   .%( ماارنة بالشا د81ك(( بمعدؿ زيادة قدر  ) 42لى )إحيث ونمت  (B+Zn)المعاممة 

 
 )ك(( تيرير الرش الورقي في متوسط انتاج الشجرة( 6الشكؿ )

 المناقشة :
 تبيف مف  وؿ النتاكب التي تـ التونؿ إليها في  ذا البحث أ مية الرش الورقي بمحاليؿ مف أسػمدة البوتاسػيوـ والبػوروف والزنػؾ فػي

(،يمكف أف تعزى الزيادة في مساحة الورقػة وتفػوؽ معاممػة الػرش Bingتحسيف مؤشرات النمو والنتاجية لأشجار الكز الحمو ننؼ )
إلػى دور  ػذ  العنانػر فػي تحسػيف معػايير النمػو، حيػث يسػا ـ  (،K+ Zn) ( ومعاممػة الػرش بالزنػؾ والبوتاسػيوـZn) بعننر الزنػؾ

( ويتسػبب ايػاب  ػذا الحمػض فػي تاػزـ النبػات ;IAA( )Mengele et al., 2001 El-Khawagi, 2007)عننر الزنؾ في تنػنيع 
لػػى حػػدوث ظػػا رة الورقػػة النػػ يرة ) والتػػي تتجمػػى بحجػػـ ورقػػة نػػ ير وناػػص فػػي  (Little Leafوتػػيرر حجػػـ الورقػػة بشػػكؿ كبيػػر وات

(. 2012(، وبالتالي التاميؿ مف قدر ا عمى الاياـ بعممية التمريؿ الضوكي )عاؿ وآ روف، (Christensen, 2005مساحتها وانفرار ا 
ويػؤرر فػي عمميػة التركيػب الضػوكي وتربيػت   DANوتنػنيع البروتينػات واؿ ويؤدي الزنؾ أدوار ركيسة في زيادة محتػوى الكموروفيػؿ،

CO2  Shekafandeh .2011)وRamezani (  (1988 أبػو ضػاحي وآ ػروف،) كربو يػدراتتكػويف ال وقؼ عمميةياود نان  إلى تو ،
بالماابػػػؿ فػػػنف لعننػػػر ( فػػػي تحسػػػيف النمػػػو ال ضػػػري ومسػػػاحة الورقػػػة لمزيتػػػوف. 2006يتفػػػؽ مػػػع نتػػػاكب ) الأعراجػػػي وأ ػػػروف، و ػػػذا 

والعمميػػات الحيويػػة الأ ػػرى مرػػؿ اناسػػاـ (. Sharma et al., 2013الأ ميػػة فػػي النمػػو وتنظػػيـ عمػػؿ الر ػػور )البوتاسػػيوـ تػػيرير بػػال( 
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( وتشجيع نمو الأنسجة المرستيمية، وتكػويف الكربو يػدرات فػي الأوراؽ وانتاالهػا الػى منػاطؽ النمػو )النعيمػي Kessel, 2006ال ويا )
،و ذا  (Hopkins and Huner, 2004) اؽالأور  في تنظيـ عمؿ الأوكسينات التي تزيد مف اناساـ  ويا مهـ(، كذلؾ دور  ال1999، 

 معػدؿ وزيػادة الأوراؽ وحجػـ المنتجػة الأوراؽ عػدد مػف كػؿ زيػادة ( الذي بيف تيرير البوتاسيوـ فيPettigrew, 2008يتفؽ مع نتاكب )
( عمى أشػجار الرمػاف. قػد يعػود السػبب فػي زيػادة مسػاحة الورقػة فػي 2015لعدد مف النباتات .وتتفؽ مع نتاكب )النميدعي،  التمريؿ

معػػاموت الػػرش بػػالبوروف إلػػى دور  ػػذا العننػػر فػػي عمميػػة التركيػػب الضػػوكي وحركػػة وانتاػػاؿ الم ػػذيات وتػػيرير  أيضػػاً فػػي اناسػػاـ 
 .(1988 و ضاحي وآ روف،أب)ال ويا واستطالتها، الأمر الذي أدى الى نمو النبات وانعكاس  عمى زيادة مساحة الورقة 

عننػر ل. ويمكػف تفسػير ذلػؾ أف معػدؿ نمػو النبػات ومحتػوا  مػف عننػر الزنػؾتػرابط طػردي بػيف  كما تبيف مف  وؿ الاراءات وجود
ات مػف الكربو يػدرات بػ( وبالتػالي زيػادة محتػوي الن1990 ،وآ روف )حسف الكموروفيؿ تكويفو  ال ويا استطالة يدور مهـ جداً فالزنؾ 

 ميػػؼ مػػع مػػا تونػػؿ اليػػ  و Alireza (2010 )وPegahوتتفػػؽ مػػع نتػػاكب  المنػػنعة والتػػي تسػػبب زيػػادة فػػي طػػوؿ الطػػرود السػػنوية.
حيث كاف الرش الورقي بيسمدة البوروف والزنؾ فعالً فػي زيػادة طػوؿ الطػرود السػنوية  (1995) وآ روف  Follett( و2000وابرا يـ )

  والمساحة الورقية.
ونمػػو  إنبػات حبػػوب الطمػػع فػػي لػػدور المهػـ لهػػذا العننػػرايعػػزى تفػػوؽ معاممػة الػػرش بعننػػر البػوروف فػػي نسػػبة العاػد إلػػى  يمكػف أف

( Lovatt  1991,و (Iwakiri and Griggs,1975 ممػا يسػبب زيػادة العاػد نابيػب الطمعيػة والت مػب عمػى مشػكمة إجهػاض اتز ػارالأ
نبػات حبػوب الماػاح عمػى الميسػـ و   امػاً فػي تطػور أعضػاء اتز ػارلمبػوروف دوراً   أف Lovatt (1994) وقػد وجػد  نػاب ،كمػا اتوات

الػذي يمعػب دوراً   امػاً  فػي تحفيػز اناسػاـ واتسػاع  ويػا المبػيض (  IAA) وكسػيفتنػنيع وحركػة الأ يمعب البوروف والزنػؾ دوراً فػي
مبكػراً فػي  وفير عننػري البػوروف والزنػؾ لصشػجارالػذي أكػد عمػى ضػرورة تػ  Brown (2001) مػع نتػاكب واكتمػاؿ نمػو ، و ػذا يتفػؽ

عننراف ضرورياف وأساسػياف فػي العمميػات الفيزيولوجيػة ونمػو ال ويػا، إضػافة لتيرير مػا فػي عاػد الرمػار. كمػا  الربيع، وذلؾ لكونهما
لتربػيط تشػكؿ الكػالوس  يعد وجود البوروف بتراكيز عاليػة فػي ميسػـ وقمػـ الز ػرة ضػروريا ً حيث (2001)  وآ روف  Salvko  يتفؽ مع

في الميسـ والامـ والذي   phytoalexins تننيع يشجع عمىل الطمعية وذلؾ عبر تشكيؿ معاد بورات الكالوس، و  نبوبةفي جدراف الأ
في ات ناب عبػر زيػادة الاػدرة عمػى إنتػاج حبػوب الماػاح وزيػادة حيويتهػا، كمػا يػؤرر  يتعارض مع التمايح وات ناب، يؤرر البوروف

 وبالتالي زيػادة جػذب الحشػرات المماحػة ز اربشكؿ اير مباشر عبر تعديؿ كمية وتركيب السكريات في رحيؽ الأ البوروف في التمايح
(Pandit  فػي إنتػاج و نزيمػات الهامػة، فػي تركيػب عػدد مػف الأ  لػى دور إالزنؾ ربما برش اليعزى تفوؽ معاممة ، كما 2011)، وآ روف

اسػتاوب النبػات لػ زوت، لػذلؾ فالنباتػات التػي تعػاني ناػص الزنػؾ تحتػوي عمػى كميػات  أيضػاً  دوراً فػيويمعب الزنؾ ، رموف النمو 
التيرير اتيجابي لمبوروف والزنؾ في زيادة عاد الرمار إلى توفر كميػات  وقد يعود (، 2001وآ روف، (Mengel من فضة مف البروتيف

 ضػرورياً  وكسػيف الػذي يعػدات مػع اسػتاوب الهرمونػات التػي تشػجع تنػنيع الأمنتجػات التمريػؿ الضػوكي تػرتبط  ػذ  المنتجػ كبيػرة مػف
 (.,Shukla)  2016لعاد الرمار ونمو ا

ويمكػف تفسػير ذلػؾ إف تطبيؽ الرش الورقي بمحاليؿ مف أسمدة البوتاسيوـ والبوروف والزنؾ أدى إلػى زيػادة ممحوظػة فػي حجػـ الرمػار 
تتفػؽ  ػذ  و .(1990 ،وآ ػروف )حسػفقطػر الرماروالتي تسبب زيادة في  الكموروفيؿو  الوكسينات تكويف في يد ؿفي أف عننر الزنؾ 

  ( في أف عننر الزنؾ يؤرر في حجـ الرمار.2000مع ما تونؿ الي   ميؼ وابرا يـ )أيضاً النتاكب 
مكػػف تفسػػير دور عننػػر البػػوروف فػػي زيػػادة متوسػػط وزف الرمػػرة فػػي الكػػرز مػػف  ػػوؿ الػػدور الػػذي ياػػوـ فيػػ  بتسػػهيؿ حركػػة وانتاػػاؿ ي

السكريات المننعة فػي الأوراؽ الػى الرمػار عػف طريػؽ اتحػاد البػورات مػع جػذر الهيدروكسػيؿ فػي السػكريات مكونػة اسػترات حػامض 
 ويفسر زيادة عننػر الزنػؾ لػوزف الرمػرة فػي الكػرز بػدور  فػي ،(Baker  ،1981و  suticliffe)( 1985وا روف،  Sakalaالبوريؾ )

مػف المكونػات الهامػة التػي تػد ؿ فػي تركيػب العديػد مػف البروتينػات  أيضاً  و و، ال ويا استطالة عف المسؤوؿ IAAالأوكسيف  تكويف
-Al( و )Abd-Allah (2006تتفػؽ  ػذ  النتػاكب مػع مػا تونػؿ اليػ   .(Broadley et al., 2007)والحمػوض النوويػة دا ػؿ النبػات 

Imam وAl-Brifkany ،2010و ) Pawel و  Wojcik(2006).  
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و ػذا يتفػؽ مػع مػا فػي تحسػيف لػوزف الرمػار ،  الزنػؾ والبػوروف مجتمعػيفإنتاجية الشجرة إلى دور عننري  يمكف أف تعزى الزيادة في
وبينػػت دراسػػات عػػدة الأرػػر اليجػػابي لمبػػوروف والزنػػؾ فػػي (، 2011مػػا وجدتػػ  حرفػػوش )، ومػػع  (Elkhawagi, 2007)ليػػ  إتونػػؿ 

  .(Zude et al., 1998; Chistensen, 2005تحسيف ربات العاد واتنتاج )
 الاستنتاجات :

زيػادة  إلػى( Bingأدى الرش الورقي بعنانر البوتاسيوـ والزنؾ والبوروف بشكؿ مفرد أو متدا ؿ في شجرة الكػرز الحمػو نػنؼ ) -1
 معنوية في طوؿ الطرد السنوي ومساحة الورقة ماارنة بالشا د .

( أو ك وكػط  متدا مػة مػع الزنػؾ Bتحاات زيادة معنوية في نسبة العاد عند الرش الػورقي بعننػر البػوروف  سػواءً  بشػكؿ مفػرد) -2
(B+Zn( والبوتاسيوـ )K+B.) 

)Zn( والزنػؾ)Bرقي بعننػر البػوروف)تحاات زيادة معنوية في قطر ووزف الرمرة عند الرش الو  -3 ولػـ  ( بشػكؿ مفػرد،K( والبوتاسػيوـ
 تحاؽ  وكطها أي فروؽ معنوية في  ذ  المؤشرات ماارنة بالشا د .

( K+Zn( و مػيط البوتاسػيوـ والزنػؾ )Zn+B)تحاات زيادة معنوية في إنتاجية الشجرة عنػد الػرش الػورقي ب مػيط الزنػؾ والبػوروف  -4
 ماارنة بالشا د .

 المقترحات :
نتاج شجرة الكرز الحمو -1  باست داـ عنانر أ رى كبرى ون رى . (Bingننؼ ) دراسة تيرير الرش الورقي في نمو وات

نتاج أنناؼ أ رى م تمفة مف الكرز الحمو والموجودة في سورية . -2  دراسة تيرير الرش الورقي في نمو وات

 
 

 (.501100020595التمويؿ ) ذا البحث مموؿ مف جامعة دمشؽ وفؽ رقـ التمويل : 
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