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 الممخص:

 ػػػي جامعػػػة  وكميػػػة الزراعػػة الحيويػػة  ػػػي دمشػػؽلييئػػة العامػػػة لمتقانػػػة ابر انُفػػ  البحػػػم  ػػي مخػػػ
تحديػػػػد القػػػػدري الت ػػػػادية  ػػػػي الزجػػػػا  لعػػػػزلات بيػػػػدؼ , 2022و 2021خػػػػاؿ عػػػػامي  دمشػػػػؽ

 بكتيرية مف المحيط الج ري لنباتات البندوري  ي الزراعة المحمية  ي الساحؿ السوري تجاه 
عػػزلات بكتيريػػة  سػػت الحصػػوؿ عمػػ تػػـ  .المسػػبل لػػ بوؿ البنػػدوري Fusarium solani طػػر 

(A12, B22, C33, F63, I91, J02)  مػف جػ ور البنػدوري السػميمة، وعزلػة واحػدي(K11)  مػف
 العقػػد الج ريػػة لجػػ ور نبػػات النفػػؿ الارجػػواني البػػري محػػيط مػػف (RIZN)التربػػة، وعزلػػة واحػػدي 

Trifolium purpureum . أف تػػـ تعريػػؼ العػػزلات و ػػؽ عػػدي اختبػػارات بيوكيميائيػػة  ات ػػ 
وأربعػة  Pseudomonas fluorescensتنتمػي لمنػوع   (A12, B22, C33, F63) منيػاأربعػة 
. تـ اختبار القدري الت ػادية Bacillus cereus لمنوعتنتمي  (I91, J02, K11, RIZN)أخرى 

مخبريػػاً بطػػريقتيف، طريقػػة القطاعػػات  Fusarium solaniمػػا الفطػػر ليػػ ه العػػزلات البكتيريػػة 
باسػػػػتخداـ معمقػػػػات بكتيريػػػػة وطريقػػػػة الت ػػػػاد بػػػػالحفري باسػػػػتخداـ الراشػػػػ  البكتيػػػػري.  ػػػػي كػػػػا 

أ  ػؿ قػدري ت ػادية وتفوقػت  Bacillus cereus لػالطريقتيف أعطت العزلات البكتيرية التابعة 
الراشػػ  % ومسػػا ة ت ػػاد  اصػػمة بػػيف النمػػو الفطػػري وحفػػري 4338نسػػبة تيبػػيط ب RIZNالعزلػػة 
 .مـ 3633 البكتيري

 
 Fusarium Solani ،Pseudomonas ، وزاريػػػػػػوـ  بػػػػػػوؿ :الكممااااااات المفتاحيااااااة

Fluorescens ،Bacillus Cereus، سورية ،ت اد. 
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Abstract: 
The research was conducted in Laboratories of Syrian National Commission 

for Biotechnology in Damascus and Faculty of Agricultrue at Damascus 

University during the years 2021 and 2022 with the aim of determination of 

the in vitro antagonistic ability of bacterial isolates from the rhizosphere of 

tomato plants in protected cultivation in the Syrian coast against Fusarium 

solani causing Tomato wilt. Six bacterial isolates (A12, B22, C33, F63, I91, 

J02) were obtained from healthy tomato roots, one isolate (K11) from the 

soil, and one isolate (RIZN) from the periphery of the root nodules of 

Trifolium purpureum. 

The isolates were identified according to several biochemical tests, and it 

turned out that four of them (A12, B22, C33, F63) belong to the species 

Pseudomonas fluorescens and the other four (I91, J02, K11, RIZN) belong to 

the Bacillus cereus. The antigenicity of these bacterial isolates was tested 

with Fusarium solani in the laboratory by two methods, the Sectors method 

using bacterial suspensions and Well-Plate Assay method using bacterial 

filtrate.  

In both methods, the bacterial isolates belonging to the Bacillus cereus gave 

the best antagonistic ability, and the RIZN isolate excelled, giving an 43.8% 

inhibition rate, and The antagonistic distance between the fungal growth and 

the well was 36.3 mm. 

Key Words: Fusarium Wilt, Fusarium Solani, Pseudomonas 

Fluorescens, Bacillus Cereus, Antagonist, Syria 
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 : Introduction المقدمة-1
أحد أىػـ أمػراا البنػدوري  ػي كػؿ مػف البنػدوري الحقميػة والبنػدوري المزروعػة بػالبيوت الباسػتيكية  (Fusarium wilt بوؿ البندوري ) يعد

 .Fأحػد أىػـ اونػواع التػػي تسػبل  بػوؿ  وزاريػوـ عمػ  البنػػدوري النػوع  ومػػف .(Amini et al., 2010,175)  ػي جميػا أنحػال العػالـ

solani  تحػػت نػػوع  50نتشػر عمػػ  نطػاؽ واسػػا  ػي التربػػة  ػي جميػػا أنحػال العػػالـ، ويسػبل تعفػػف الجػ ر والسػػاؽ ويشػمؿ ىػػ ا النػوع يو
ويميػؿ اسػتخداـ الكائنػات الدقيقػػة الم ػادي اسػتراتيجية بديمػة مداري اومػػراا  (.Schollenberger et al., 2005,317عمػ  اوقػؿ )

(Lugtenberg et al., 2009,541)  كمػػا تػػـ اسػػتخداـ العوامػػؿ الحيويػػة بشػػكؿ  عػػاؿ لمكا حػػة مػػرا  بػػوؿ  وزاريػػوـ عمػػ  البنػػدوري
(Freeman et al., 2002,164.)  ػيونتيجة ازدياد الوعي والرغبة بالحصػوؿ عمػ  غػ ال خػاؿ  مػف اويػر المتبقػي لممبيػدات وت ييرىػا  

الصػػحة ظيػػرت أىميػػة اسػػتخداـ الكائنػػات الحيػػة الدقيقػػة الموجػػودي  ػػي منطقػػة المحػػيط الجػػ ري و/أو منتجاتيػػا  ػػي مكا حػػة أمػػراا 
 .(Pal et al., 2006,1)النبات. يمكف أف تكوف الآليات التي تعتمدىا عوامؿ المكا حة الحيوية مباشري أو غير مباشري أو مختمطة 

 :Literature review المرجعية الدراسة-2
، Lactobacillus: جنػػػاس البكتيريػػػة التػػػي تممػػػؾ صػػػفة الت ػػػاد ل مػػػراا الفطريػػػة التػػػي تصػػػيل النبػػػات وىػػػيىنػػػاؾ العديػػػد مػػػف او

Bacillus ،Burkholderia ،Pseudomonas ،Serratia ،Enterobacter ،Azotobacter ،Agrobacterium (Kerr et 

al,1999,385).  الفطػػػر  ػػػي م ػػػاد تػػػ يير  ات والتربػػػة الحجريػػػة واوجسػػػاـ النباتػػػات بعػػػا جػػػ ور مػػػف بكتيريػػػا لعػػػزؿ دراسػػػة  ػػػيو 
Sclerotinia sclerotiorum جػػ ور مػػف عينػػات جمعػػت حيػػم( 257،2006وآخػػروف، عػػزاـ) سػػكميروتينيا عفػػف لمػػرا المسػػبل 

 دمشػػؽ مػػف الجنوبيػػة المنطقػػة مػف والتربػػة Sclerotinia sclerotiorum الممػػػرا لمفطػػػر الحجريػػة واوجسػػاـ والجػػزر الخػػس نبػات
 اوبيا لمعفف الممرا المسبل اتجاه البكتيرية العزلات لي ه الت اد صفة اختبرت يـ بكتيرية عزلة 82 وعزلت ،2001 عاـ خاؿ
 عػزلات يػام تعريػؼ وأمكػف الممػرا الفطػر نمػو  ػي م ػاد تػ يير ليػا كػاف بكتيريػة عػزلات 7 أف وجد حيم. in vitro المخبر  ي

 مػف أربعػة أنػواع نشػاط اختبػار ( تػـ2013وآخػريف ) Ajilogba ػي دراسػة لػػ  .Bacillus spp .جػنس إلػ  تنتمػي وىػي منيػا بكتيريػة
Bacillus spp وىي B. amyloliquefaciens و B. cereus و B. pumilus و B. subtilis رالمخب  ي الحيوية المكا حة  ي 

in vitro أف المخبػري التحميػؿ نتػائ    ظيرت التيبيط منطقة بقياس B. amyloliquefaciens نمػو يمنػا F. solani (205). كمػا 
 الجػ ري المحػيط مػف عمييػا الحصػوؿ بكتيريػة تػـ عػزلات قػدري خاليػا مػف اُختبػرت( 2015) وآخػريف الناصػر قبػؿ مػف دراسة أجريت
. سػورية  ػي منػاطؽ عػدي مػف F. oxysporum النػوع مػف  طريػة عزلػة18 عزلػت حيم الممرا، الفطر تيبيط عم  الحمص لنبات
 مجػرال شرسػة  طريػة عػزلات 3 اختيػار تػـ. للإصػابة القابػؿ الحمػص صػنؼ عمػ  الفطريػة لمعػزلات اممرا ػية القػدري اختبػار تـ وقد

 عاليػػة ت ػػاد نسػػل أعطػػت .Proteus sp لمجػػنس تابعػػة عػػزلات سػػت أف بكتيريػػة عزلػػة 100 اختبػػار بعػػد ولػػوحظ الحيػػوي، الت ػػاد
المسػبل لػتعفف  Fusarium solani مكا حػة ي  الحيويةتـ تنفي  عدد مف طرؽ المكا حة  .(59)البكتيرية العزلات بقية ما بالمقارنة
مػػػف قبػػػؿ  Endophytic Bacteria الػػػداخمي ات الاسػػػتعمار باسػػػتخداـ البكتيريػػػا  والحػػػد منػػػو  ػػػي إيػػػراف الفاصػػػوليالنبػػػات جػػػ ور 

Mohamadpoor ( 2222وآخػػريف )لكػػؿ مػػف تػػـ دراسػػة التػػ يير التيبيطػػي حيػػم Pseudomonas fluorescens وBacillus 

subtilis  ػي المخبػر in vitro.  المركبػات المتطػايري الم ػادي لمفطريػات  تػ يير ودراسػة باسػتخداـ الوسػط المخػتمطتػـ إجػرال التجربػة
 ٪55و ٪52أعمػ  مػف  تيبيطػاً  B. subtilisو P. fluorescens. أظيػرت عػزلات التػي تنتجيػا البكتيريػا الم ػادات الحيويػةوتػ يير 

 ٪29و ٪27تيبػيط  B. subtilisو P. fluorescens، أظيػرت رإنتا  المركبػات المتطػايري الم ػادي لمفطػ اختبار  يو عم  التوالي. 
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 .Pكمػا أيبتػت عػزلات  .عػف طريػؽ كمتػا العػزلتيف ٪92 تيبػيط الفطػر بنسػبة ي اختبار إنتػا  الم ػادات الحيويػة، تػـ و عم  التوالي. 

fluorescens وB. subtilis الفعاليػة الت ػادية لكػؿ مػفتقيػيـ تػـ  .(3) عمػ  التػوالي ٪36و ٪29 بنسػبة  ػي تيبػيط الفطػر  عاليتيػا 
 ػي مديريػة  ،اومػراا النباتيػة مخبػر ي  Fusarium solani د  Pseudomonas fluorescensو Bacillus cereusالبكتيريا 

منػػا نمػػو الفطػػر ت B. cereus و P. fluorescens ظيرت النتػػائ  أف البكتيريػػا  ػػ (2221وآخػػريف ) Salimمػػف قبػػؿ  زراعػػة ديػػال 
Fusarium solani عوامػؿ المكا حػة الحيويػة  . كما اُختبػر تػ يير(78) عم  التوالي ٪1823و ٪2224نسبة تيبيط بB. subtilis  و

P. fluorescens لمفطػػر  النمػػو الفطػػري  ػي تيبػػيطFusarium solani  نبػػات البنػػدوري  ػػي تعفػػف جػػ ور المسػػبل لسػػقوط البػػادرات و
، ٪ 21بنسػبة نمػو الفطػر ت خف ػ B. subtilis البكتيرياكشفت النتائ  أف  ،(2212وآخريف ) Haggagمف قبؿ  in vitroالزجا  

        .(16) ٪2229بنسبة نمو الفطر  قممت P. fluorescens ي حيف أف 
 : Materials and Methods مواد البحث وطرائقو-3

  :وتحضير المعمق البوغي لمفطر Fusarium solani المرضعزل مسبب 

محػا ظتي طرطػوس والا قيػة خػاؿ  ي جُمعت عينات بندوري ظيرت عمييا أعراا امصابة ب بوؿ  وزاريوـ مف البيوت الباستيكية 
عمػػ  الصػػفات الزرعيػػة والمجيريػػة  الممػػرا مػػف ىػػ ه النباتػػات وتنقيتػػو وتصػػنيفو شػػكمياً بنػػالً وبعػػد عػػزؿ الفطػػر  2021-2020موسػػـ 

ت تػـ الحصػوؿ عمػ  العزلػة الشرسػة اعزلات الفطر الممػرا عمػ  صػنؼ البنػدوري القابػؿ للإصػابة تسػمرتيتر ل جرال اختبار اممرا يةوا  
FU6 (Alkhlif et al.,2023 ،النشر قُبِؿ  ) ُأغػار البطاطػا والدكسػتروز بػزرع الفطػر عمػ  وسػط  يبوغر منيا معمؽ  ِ يـ حPDA 

مؿ مال مقطػر معقػـ  ػوؽ مشػيجة الفطػر ويحػرؾ باسػتخداـ ابػري  10أياـ حت  تتشكؿ الابواغ، يو ا  10وتح ينو  ي الظاـ لمدي 
10عند تركيز  Hemacytometerتـ  بط تركيز المعمؽ البوغي باستخداـ شريحة عد الكريات  .معقمة

8
 .بوغة/مؿ 

 :بها المحيطة والتربة الجذور من البكتريا عزل
  ييػا كانػت التػي الباسػتكية البيػوت نفػس مػف( بيػا المحيطػة والتربػة النبات ج ور) ظاىرياً  سميمة بندوري نباتات مف عينة 21جُمعت 
 ريػػايبكت عػػزؿ بيػػدؼ Trifolium purpureumجػػ ور نبػػات النفػػؿ اورجػػواني البػػري  مػػفعينػػة و  منتشػػري  وزاريػػوـ بػػ بوؿ امصػػابة
 البنػدوري نبػات جػ ور مػف البكتيريػا عزلػت دمشػؽ. الحيويػة، لمتقانػة العامػة الييئػة  ػي الحيوي التنوع مخبر إل  ونُقمت الج ري المحيط
 لمػتخمص دقػائؽ 10 لمػدي معقػـ مقطػر مػال تحػوي( أنبػول  ػي جػ ر كػؿ) معقمػة انابيػل  ػي وو ػعت الجػ ور قطعت حيم السميمة،

 لفصػػؿ دقيقػػة 1 مػػدي جيػػداً  ور  معقػػـ مقطػػر مػػال مػػؿ 435 يحػػوي اختبػػار أنبػػول  ػػي و ػػعت يػػـ عمييػػا، العالقػػة التربػػة حبيبػػات مػػف
1/2، 1/10بمعػػدؿ  تمديػػدات يايػػة( البكتيػػري المعمػػؽ) السػػائؿ الػػزرع وسػػط ومػػدد الجػػ ور، عمػػ  العالقػػة البكتريػػا

10 ،1/3
 ، ومػػف10

 ،Nutrient Agar (NA) المغػػ ي الآغػػار وسػػط تحػػوي بتػػري أطبػػاؽ  ػػي وزرع عينػػة كػػؿ مػػف ميكروليتػػر 50 أخػػ  اليالػػم التمديػػد
 مػال مػؿ100 يحػوي اختبػار أنبػول  ػي عينة كؿ مف بالج ور المحيطة التربة مف غراـ5 و ا عينة. كما لكؿ مكررات ياية زُرعت
1/2، 1/10) تمديػػدات 6 عينػة كػػؿ مػددت. كيربػػائي رجػا  عمػػ  دقػائؽ 5 لمػػدي الانبػول ر  وتػػـ معقػـ مقطػر

10، 1/3
10، 1/4

10، 
1/5

10، 1/6
 50 جيػدا. نشػر ويػر  معقػـ مقطػر مػال مػؿ 9 يحتػوي اختبػار انبػول الػ  المعمػؽ مػف مػؿ 1 مري كؿ ي اؼ حيم( 10

1/6) السادس التمديد مف ميكروليتر
 لكػؿ العمميػة وكػررت الطبػؽ سػط  كامػؿ عمػ  NA المغػ ي الوسط يحوي بتري طبؽ عم ( 10

 كػػؿ عمػػ  القػػرالات أخػػ ت التح ػػيف مػػف سػػاعة 48 مػػرور بعػػد س˚ 3±25 حػػراري درجػػة عمػػ  اوطبػػاؽ مػػرات. ح ػػنت يػػام عينػػة
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 البكتريػا ىػ ه حفػظ تػـ  لػؾ وبعػد لتنقيتيػا NA مغػ ي وسػط يحػوي بتػري طبػؽ إلػ  نقمػت يػـ محػدداً، رمزاً  مستعمري وأُعطيت كؿ طبؽ
  %.30غميسروؿ+ LB Broth 70% وسط باستخداـ( س˚ 20-) بالتجميد
 :في الزجاج الفطر الممرض نمو تثبيط عمى المعزولة البكتيريا قدرة اختبار
 و ػا  لػؾ ، بعػد Nutrient broth (NB) السػائؿ المغػ ي المػرؽ وسػط  ػي بزرعيػا بالتجميػد المحفوظػة البكتيريػة العػزلات نُشػطت

 الطبؽ محيط عم  وزعت بكتيرية عزلات 4 حجماً، 1:1 بنسبة PDA+NA المختمط الوسط يحوي( سـ 9 قطر) بتري طبؽ كؿ  ي
 واسػتخدمت الناميػة الفطريػة المشػيجة مػف سػـ 1 قػرص الطبػؽ مركػز  ػي وو ا الطبؽ حا ة مف سـ 1 بعد عم  مستقيـ خط بشكؿ

 المسػا ة قيػاس تػـ التح ػيف مػف سػاعة 96 وبعػد س˚ 3± 25 حػراري درجػة عمػ  اوطبػاؽ ح ػنت يػـ بكتيريػة عزلة لكؿ مكررات 3
 .(Ajilogba et al,2013,205) ميميمتريػو مسػطري باسػتخداـ البكتيػري النمػو مػف المقابمػة والنيايػة الفطػري النمػو نيايػة بػيف الفاصػمة

 Well-Plate Assay (Kerr etكما تـ اختبار العزلات البكتيرية التي أعطت ت ييراً م اداً لمفطر الممرا بطريقة الت اد بالحفري 

al.,1999,385) المغػػػػ ي الوسػػػػط نفػػػػس باسػػػػتخداـ و لػػػؾ PDA+NA .8 10 بتركيػػػػز الممػػػػرا لمفطػػػػر بػػػػوغي معمػػػػؽ ح ػػػر حيػػػػم 

 المطيػاؼ عمػ  البكتيريػة المعمقػات تراكيز  بط وتـ الممرا لمفطر الت اد صفة أبدت التي لمبكتريا معمقات تح ير تـو  مؿ/بوغة
 الوحػػدات عػػدد حسػال تػػـ يػـ 035 التركيػػز عنػد nm 600 موجػػة طػوؿ عنػػد الامتصاصػية بقيػػاس Spectrophotometer ال ػوئي
10 عنػد  ػبطو وتػـ كا ة البكتيرية لمعزلات التخفيؼ انابيل بطريقة CFU (Colony forming unit) لمستعمري المشكمة

10CFU  
 لمفطػػػر البػػػوغي المعمػػػؽ مػػػف ميكروليتػػػر 100 زرع بكتيريػػػة لمحصػػػوؿ عمػػػ  الراشػػػ . بمرشػػػحات ترشػػػيحيا تػػػـ يػػػـ العػػػزلات لكا ػػػة مػػػؿ/

 ى ه  ي البكتيري الراش  مف ميكروليتر 50 وُ او  الطبؽ وسط سـ 037 بقطر حفري صُنعت يـ المغ ي الوسط كامؿ عم  الممرا
 الاطبػاؽ . ح ػنتقطرىػا لقيػاس نقية  طرية مستعمرات عف عباري شاىد ويترؾ بكتيرية عزلة لكؿ مكررات 3 بمعدؿ الوسطية الحفري
 باسػػتخداـ المعاممػػة الفطريػػة لممسػػتعمري متعامػػديف قطػػريف نصػػفي متوسػػط قػػيس يػػـ سػػاعة 96 لمػػدي س ᵒ 3±  25 حػػراري درجػػة عمػػ 

 التالية: المعادلة مف الفطري النمو تيبيط نسبة حسال وتـ ميميمتريو مسطري
 100× ]قطر مستعمري الفطر المعاممة(/ قطر مستعمري الفطر الشاىد-)قطر مستعمري الفطر الشاىد[نسبة التيبيط % = 

 بيوكيميائياً  تعريفيا وجرى المخبر  ي الفطر نمو تيبيط عم  قدرتيا حيم مف البكتيرية العزلات أ  ؿ انتخال وتـ النتائ  سجمت
 :بيوكيميائياً  فوزاريوم ذبول مسبب نمو بتثبيط قامت العزلات البكتيرية التي تعريف

 Gram stain test (Colwell etاختبار صبغة غراـ  التالية ال كر: عر ت العزلات البكتيرية اعتماداً عم  الاختبارات البيوكيميائية

al., ,1987,1،)  اختبػار اكسػيدازOxidase Test (Win et al.2006,1736) اختبػار كػاتاز ،Catalase Test (Facklam et 

al.,1995,479) اختبار التنفس ،Oxidation -Fermentation Test (Murray et al., 2007,2488)،  اختبار غراـ بطريقةRYV 
RYV GRAM reaction (Suslow et al 1982,917)، التبػوغ(  اختبار قدري البكتريا عم  تشػكيؿ الجػراييـ الداخميػة(Endospore 

formation (Vries,2011,128)،  اختبار تحمؿ النشالStarch hydrolysis (Tille P.M.2014,3251) اختبار تحمؿ الجياتيف ،
Gelatin hydrolysis (Dela cruz,2012,1) اختبار تحمؿ البكتيف أو تعفف شرائ  البطاطا ،Potato slice rot Test (Lelliot 

et al., 1966,70) اختبػار تحمػؿ البكتريػا لتركيػز ،NaCl 2% Growth on medium containing 2% Sodium chloride 
(Barra et al, .2016,80) ط ومي ية عم  وسػ، انتا  البكتريا لمصبغات الKing B Bacterial fluorescence production 

Test (King et al,1954,301)اختبار  رط الحساسية عم  التبغ ، Hypersensitivity Test on Tobacco leaf  (Klement 
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et al., 1967,17)اختبػار احمػر الميتيػؿ ، (MR)  Mythel red Test (Crown et al.,1998,101)،  اليوريػازاختبػار Urease 

Test (Bailey et al.,1974,1) ،اختبػار حركػة البكتيريػة Motility of bacteria  (Shields et al.,2011,1)اختبػار حمميػة الػدـ ، 
Hemolytic test (Ruoff et al.,1999,1)، اختبػار voges-proscaver (VP)  (Barry et al.,1967,1138) اختبػار صػػبغ ،
بمقارنػة نتػائ  الاختبػارات البيوكيميائيػة و  .staining of the crystal protein test (Sharif et al.,1988,227) بروتيف الكريستالات

تعريػػؼ  تػػـ BERGEY´S MANUAL® OF SYSTEMATIC BACTERIOLOGYالسػػابقة مػػا دليػػؿ تصػػنيؼ البكتيريػػا 
  .(Bergey et al.,1986,965) البكتيرية العزلات
 :حصائيالإ التحميل

 المتوسػػطات وقورنػػت 25 امصػػدار IBM SPSS برنػػام  باسػػتخداـ ANOVA التبػػايف تحميػػؿ بطريقػػة إحصػػائياً  البيانػػات تحميػػؿ تػػـ
 الحػدود متعػدد دنكف واختبار %1 معنوية مستوى عم  LSD (Least Significant Difference) معنوي  رؽ أقؿ اختبار باستخداـ

DMRT (Duncan's Multiple Range Test) 
 
 : Resultsالنتائج -4

 :بها المحيطة التربة ومن البندورة نبات جذور من ريايالبكت عزل
 التػي الجػ ري المحػيط منطقػة  ػي الموجػودي التربػة مػف بكتيريػة عزلة 18و السميمة البندوري نباتات ج ور مف بكتيرية عزلة 30 عُزلت

 والتي اورجواني وعزلة مف ج ور نبات النفؿ والا قية طرطوس محا ظتي  ي المحمية البيوت مف 2021و 2020 عامي جمعيا تـ
 خ ػرال صػبغة تنشػر وبع ػيا البرتقػالي وأ المصػفر أو القشػدي الػ  اوبيا مف المستعمرات لوف منتشري تدر  امصابة  ييا كانت
 مسػطحة البركاف،  وىة تشبو حفري  ات وأ المركز محدبة قمياً، عاتمة وأ شفا ة ممسال. الزرع وسط  ي البني لموف تميؿ وأ مصفري
 48 بعػد NA وسػط عمػ  الناميػة النقيػة المستعمرات أقطار وتراوحت الشكؿ بي اوية ل إ مستديري منتظمة، غير وأ الحواؼ منتظمة
  .مـ 5و 035 بيف التح يف مف ساعة
 :الفطر الممرض في الزجاج نمو تثبيط في المعزولة البكتيريا قدرة اختبار
 نبػػات جػػ ور مػػف المعزولػػة البكتيريػػة لمعػػزلات الت ػػاد صػػفة اختبػػار  ػػي القطاعػػات(الت ػػاد ب)تجربػػة  اوولػػ  تجربػػةال نتػػائ  أظيػػرت
 المغػػ ي الوسػػط عمػػ  in vitro الزجػػا   ػػي F. solani  وزاريػػوـ  بػػوؿ مسػػبل  ػػد جػػ ور النفػػؿ ومػػف بيػػا المحيطػػة والتربػػة البنػػدوري

(PDA+ NA) النػوع   ػد الت ػاد صػفة أبػدت عػزلات 10 اف ىنػاؾF. solani مػـ العػزلات بػاقي بكتيريػة أمػا عزلػة 49 أصػؿ مػف  
 مسػا ة او  اصػؿ أي ىنػاؾ يكف ولـ البكتيري النمو  وؽ حت  الوسط سط  كامؿ الفطر مشيجة غطت حيم الفطري النمو  ي تؤير
 .والبكتيري الفطري النمو بيف تفصؿ ت اد

 العػزلات تفوقػت كمػا. والفطريػة البكتيريػة العػزلات نمػو نيايػات بيف Antagonistic distance دالت ا مسا ات( 1) الجدوؿ ويو   
 6و 7367و 10ت ػػاد  مسػػا ة بمتوسػػط F. solani لمنػػوع النمػو تيبػػيط  ػػي العػزلات بػػاقي عمػػ  K11و RIZNو J02و I91 البكتيريػة

 .5366 تساوي LSD0.01 قيمة وكانت التوالي، عم  مـ 5333و
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 معنويػة مسػتوى عمػ  دانكػف واختبػار LSD اختبػار باسػتخداـ المتوسػطات ومقارنػة امحصػائي التحميػؿ خػاؿ مف( 1) الجدوؿ ويبيف
 بمتوسػػط F. solani لمنػػوع الفطػػري النمػػو تيبػػيط  ػػي العػػزلات بػػاقي عمػػ  K11و RIZNو J02و I91 البكتيريػػة العػػزلات تفػػوؽ ،1%

 .63255 تساوي LSD0.01 قيمة وكانت التوالي، عم  5034و 51و 52397و Inhibition  )%(55.57تيبيط  نسبة
 

 الفطر نمو ثبطت التي البكتيرية والعزلات F. solani الذبول فطر بين Inhibition التثبيط ونسبة Antagonistic distance التضاد مسافة( 1) الجدول
 القطاعات تجربة في مخبرياً 

رمػػػػػز العزلػػػػػة البكتيريػػػػػة 
بيف العزلة البكتيرية والفطر الممرا /مـ أقرل مسا ة نمو  اصمة مصدر العزلة الم ادي  متوسط نسبة التيبيط )%( 

Inhibition  1المكرر 2المكرر   3المكرر    المتوسط 
A12 3.3 3 5 2 ج ور البندوري

b 
48.17

b 

B22 3 2 5 2 ج ور البندوري
b 

47.8
b 

C33 3.3 2 5 3 ج ور البندوري
b 

48.17
b 

F63 3.3 3 4 3 ج ور البندوري
b 

48.17
b 

G73 2.3 2 2 3 ج ور البندوري
b 

47.07
b 

I91 10 15 5 10 ج ور البندوري
a 

55.57
a 

J02 7.7 5 8 10 ج ور البندوري
ab 

52.97
ab 

K11 5.3 10 3 3 التربة
ab 

50.4
ab 

P63 2.3 3 2 2 التربة
b 

47.07
b 

RIZN 6 5 8 5 ج ور النفؿ الارجواني
ab 

51
ab 

  F. solaniالعزلات البكتيرية  ي تيبيط  تدؿ عم  وجود  روؽ معنوية بيف المختمفة حيم أف: الاحرؼ الصغيري
 قػدرتيا P63و G73 العػزلات  قدت بالحفري الت اد بطريقة الممر ة الفطرية العزلات تجاه البكتيري الراش  ت اد ت يير اختبار وعند
 جػػدوؿ أظيػػر كمػػا.  اصػػمة مسػػا ة وجػػود دوف الطبػػؽ سػػط  كامػػؿ الفطريػػة المشػػيجة غطػػت حيػػم الفطريػػة المشػػيجة نمػػو تيبػػيط عمػػ 

ANOVA الفطػر نمػو تيبػيط  ي البكتيرية العزلات بيف معنوية  روؽ وجود عدـ F. solani العزلػة وكانػت RIZN ػي اوقػوى ىػي  
 ومسػا ة التيبػيط نسػبة لمتوسطات   LSD0.01 وقيمة ،(2 الجدوؿ) مـ 36.3 ت اد ومسا ة%  43.8 تيبيط بنسبة الفطر نمو تيبيط

 .التوالي عم  16.435و 19.767 الت اد
 :بيوكيميائياً  فوزاريوم ذبول مسبب نمو بتثبيط قامت التي المعزولة البكتيريا تعريف
 (3الجدوؿ )  ي مو حة وىي بيوكيميائياً  الممرا الفطر عزلات  د م اد ت يير أظيرت التي البكتيرية العزلات عُرِ ت
 اجباريػػة ىوائيػػة غػػراـ سػػالبة عصػػويات اوولػػ : مجمػػوعتيف الػػ  البيوكيميائيػػة الاختبػػارات نتػػائ  عمػػ  بنػػالً  البكتيريػػة العػػزلات قسػػمت
 ابػواغ تشػكؿ ولا واليوريػاز والكػاتاز اكسػيداز السػيتوكروـ نػزيـإ وتنػت  king B وسػط عمػ  الومي ية الصبغات بإنتا  وتقوـ متحركة

 ىوائية I91 عدا اختيارياً  ىوائية غراـ موجبة عصويات واليانية س˚37 الحراري درجة عم  الدـ تحممو ولا المرتفعة الحراري درجات  ي
نتػا  الػوميا اختبػار  ػي وسػالبة متحركػة اجباريػة، نتػا  اكسػيداز السػيتوكروـ انػزيـ وا    ػي اوبػواغ بتشػكيؿ تقػوـ لكنيػا الكريسػتالات وا 
 تخميػػر مػػف acetyl-methyl carbinol انتػػا  عمػػ  وقػػادري النشػػال، وحممػػت الكػػاتاز انػػزيـ بإنتػػا  وقامػػت المرتفعػػة الحػػراري درجػػات

 Blood Agar الوسػط عمػ  المسػتعمرات لػوف ويكػوف β hemolytic نمػط  ات س˚37 حػراري درجػة عمػ  الػدـ تحممػو كما الغموكوز،
 وتنػت   التبػغ نبػات أوراؽ عمػ  الحساسػية  ػرط تحػرا لػـ العػزلات جميػا اف كمػا  خ ػرال مسػحة ولػو رمػادي او ابيا ال  كريمي
 BERGEY´S MANUAL® OF SYSTEMATIC البكتيريػػا تصػػنيؼ مرجػػا مػػا النتػػائ  ىػػ ه وبمقارنػػة الجياتينػػاز أنػػزيـ
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BACTERIOLOGY  لمنػػوع تابعػػة اوولػػ  المجموعػػة بػػ لؾ  تكػػوف ، تصػػنيفيا أمكػػف Pseudomonas fluorescens (4 عػػزلات )
 (.عزلات 4)  Bacillus cereusلمنوع  تابعة اليانية والمجموعة

 ونبات النفل البندورة لنبات الجذري المحيط وتربة جذور من المعزولة البكتيرية والعزلات F. solani الذبول فطر بين التثبيط ونسبة التضاد مسافة( 2) الجدول
 بالحفرة التضاد تجربة في ظهرت التي

)%(متوسط نسبة التيبيط  مسا ة الت اد /مـ رمز العزلة البكتيرية الم ادي  
Inhibition  1المكرر 2المكرر   3المكرر    المتوسط 

A12 33 33 23 29.7
ab 

35.8
ab 

B22 13 23 23 19.7
ab 

23.7
ab 

C33 23 23 15 20.3
ab 

24.5
ab 

F63 23 23 27 24.3
ab 

29.3
ab 

I91 19 3 29 17
b 

20.5
b 

J02 27 31 35 31
ab 

37.3
ab 

K11 13 27 13 17.7
b 

21.3
b 

RIZN 33 33 43 36.3
a 

43.8
a 

 F. solaniالعزلات البكتيرية  ي تيبيط  تدؿ عم  وجود  روؽ معنوية بيف المختمفة حيم أف: الاحرؼ الصغيري
 البكتيرية العزلات لتعريف البيوكيميائية الاختبارات نتائج( 3) الجدول

 A12 B22 C33 F63 I91 J02 K11 RIZN رمز العزلة البكتيرية

 شكؿ الخمية
 عصوية عصوية عصوية عصوية عصوية عصوية عصوية عصوية

 مرتبة بشكؿ سطور  ات تو ا عشوائي
 + + + + - - - - غراـ
 + + + + - - - - التبوغ
 - - - - + + + + الاكسيداز
 - - - - + + + + انتا  الصبغات الومي ية
 - - - - - - - -  رط الحساسية عم  التبغ

ىوائيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة  التنفس
 اجبارية

ىوائيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 
 اجبارية

ىوائيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 
 اجبارية

ىوائيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 
 اجبارية

ىوائيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 
 اجبارية

ىوائيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 
 اختيارية

ىوائيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 
 اختيارية

ىوائيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 
 اختيارية

 + + + + + + + + الكاتاز
 + + + + + + + + NaCl 2%تحمؿ 

 - - - - + - + - ميتيؿ ريد
 - - - + + + + + اليورياز
 + + + + - - - - تحمؿ البكتيف
 + + + + + + + + تحمؿ الجياتيف
 + + + + - + + - تحمؿ النشال
 + + + + + + + + الحركة
voges-proscaver - - - - + + + + 

 + + + + - - - - حممية الدـ
 - - - - - - - - تكويف الكريستالات
 Pseudomonas fluorescens Bacillus cereus تعريؼ العزلة
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 Negative سمبي( -) ،positive إيجابي: )+( اف حيم
 : Discussionالمناقشة -5

  ػي المزروعػة السػميمة البنػدوري جػ ور مػف معزولػة( A12, B22, C33, F63, I91, J02) بكتيريػة عػزلات 6 وجػود النتػائ  تو ػ 
 واحػدي وعزلػة البنػدوري، بجػ ور المحيطػة التربػة مػف معزولة( K11) واحدي وعزلة ،  وزاريوـ ب بوؿ مصابة بندوري نباتات تحوي حقوؿ

(RIZN )حيػم الحيويػة الكيميائيػة الاختبػارات نتػائ  عمػ  بنػالً  تعريفيػا تػـ والتػي الارجػواني، النفػؿ لجػ ور الج ريػة العقد مف معزولة 
 لمنػػوع تنتمػي I91, J02, K11, RIZN والعػػزلات Pseudomonas fluorescens لمنػػوع A12, B22, C33, F63 العػزلات تنتمػي

Bacillus cereus نتائ  ما يتوا ؽ وى ا Mohammed لػ بوؿ المسػبل الفطػر تجاه الت ادية قدرتيا ايبتت والتي( 2019) وآخروف 
 لنمػو)%(  تيبػيط نسػبة ومتوسػط ت ػاد مسػا ة أكبػر أعطػت التػي البكتيريػة العزلات اف النتائ  أظيرت حيم .(171)مخبرياً   وزاريوـ
 مػػا يتوا ػػؽ وىػػ ا Bacillus cereusلمنػػوع  تنتمػػي F.solani الفطػػر تجػػاه ولػػ او الت ػػاد تجربػػة  ػػي مخبريػػاً   وزاريػػوـ  بػػوؿ مسػػببات

Ajilogba بػػوؿ مسػػببات مكا حػػة  ػػي البكتيػػري الراشػػ  اسػػتخداـ ، أدى(2013)خػػروفوآ  ،  لمنػػوع التابعػػة العػػزلات تفػػوؽ إلػػ   وزاريػػوـ
Bacillus cereus نتػائ   مػا يتوا ػؽ وىػ ا الفطػر، نمػو تيبػيط نسبة  يBen Abdallah نػوات  اف و ػحت والتػي( 2015) خػروفوآ 

 (196)الفطري لمنمو التيبيط أحديت التي ىي. Bacillus spp تنتجيا التي الاستقال

 :Conclusionsالاستنتاجات -6
 ات قػدري أعمػ   ػي تيبػيط نمػو  Bacillus cereusالعػزلات البكتيريػة التابعػة لمنػوع ف أ  ػي الزجػا الت ػاد  اختبػار ات ػ  نتيجػة .1

 .Pseudomonas fluorescensالعزلات التابعة لمنوع  بالمقارنة ما F.solaniمشيجة الفطر 
ير بالدرجػة ىػ ا التػ ي يعودو  اً مف عزلة وخرى،متباين  ي الزجا ط نمو مشيجة  طر  وزاريوـ اف ت يير العزلات البكتيرية  ي تيبيك .2
  ي وسط الزرع.البكتيريا  تفرزىاال  نوات  الاستقال التي  ول او
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