
Damascus University Journal for Agricultural 
 Sciences Vol 42-No.3 (2026): 87-101 

للعلوم الزراعية  مجلة جامعة دمشق 
 101-87  (:2026)3العدد   42مجلد  

 

  ISSN (online)                                                                                                                           14من    1

http://journal.damascusuniversity.edu.sy/index.php/index/index    

 Trichoderma harzianum والفطرTopsin-m و  Vitafloتأثير مبيدي الفطريات 

Rifai في تثبيط نمو بعض الفطريات المعزولة من حبوب القمح المعدة للزراعة 
 3، زكريا الناصر2دعاس عز الدين، *1عمر جمال الحميدي

الزراعية  ،طالب ماجستير -1 النبات، كلية الهندسة  وقاية   جامعة دمشق.  ،قسم 
الزراعية  دكتور-2 الهندسة  النبات، كلية  وقاية   جامعة دمشق.  ،قسم 
الزراعية-3 النبات، كلية الهندسة  وقاية  قسم  في   جامعة دمشق.  ،أستاذ دكتور 

 الملخص:
دددات  دددد  ال  ر د دددي  م يد ددق  د دددة التوافد دددو دراسد دددر سلد دددل البإد Vitaflo (Carboxin+Thiram )هد

 Trichoderma harzianum ifaiوف ر    Topsin-m  (Thiophanate -methyl) Topsin-mو

أو الرشاحة ال  ر ة في تث يط نمو بعض ال  ر ات المعزولدة مد  ح دول ال مدم المعدد    (1969)
في مخ ر أبإاث الم يدات في قسم وقاية النبات في كلية   2025للزراعة. وقد نُ ذ البإر في عام  

سور ة. استخدمت طر  ة تسميم الوسط المغذ  لدراسة تأثير  -جامعة دمشق -الهندسة الزراعية
 .Tالم يدات  تراكيز النصف والتركيز الموصو به والتركيز المضاعف في تث يط نمو ال  ر ات 

harzianum  وF.culmorum  و Aspergillus nigerوAlternaria sp.،   وتأثير الرشاحة لل  ر
(T. harzianum تراكيدز  )فدي تث ديط ال  ر دات المعزولدة مد  ح دول ال مدم. 15و 10و 5 %

 وال  ر ات المخت ر . أظهرت T. harzianum واستخدمت طر  ة الزرع المزدوج للتضاد  ي  ال  ر
( PDAفي الوسط المغدذ  ) T.harzianumالنتائج تباي  تأثير الم يدات في تث يط نمو ال  ر

أع و  Vitafloوف ا للتركيب الكيميائي والتركيز المستخدم والزم  بعد التإضي . وجد أنّ الم يد 
عندد جميدل التراكيدز وعندد ال تدرات  Topsin-mأعلو نسب تث يط لنمو ال  در م ارندة مدل الم يدد 

المخت ر . وزاد تأثير الم يدات في تث يط النمو  ز اد  التركيز. في حي  انخ ض التأثير مل مرور 
% لكل م  15.29و 28.24زم  التإضير. حير  لغت نسبة التث يط عند التركيز الموصو به 

أيدام مد  التإضدي . كمدا وجدد مد  ال ياندات تبداي  تدأثير  6بعدد  Topsin-mو  Vitafloم يدد 
في تث يط ال  ر ات المخت ر    T. harzianum  ر ة المخت ر  والرشاحة ال  ر ة وال  رالم يدات ال 

F.culmorum وAspergillus niger وAlternaria sp.،  وزاد التأثير  ز اد  التركيز. وكان
أكثرها حساسية.  Aspergillus nigerأقلها حساسية للم يدات وال  ر  .Alternaria sp ال  ر

 .T % أو ال  در10وأظهدرت نتددائج دمدج الم يدددات بدالتركيز النصددف مدل الرشدداحة بددالتركيز 

harzianum   ع ت أعلو تأثير في تث يط ال  ر ات المخت در  م ارندة مدل المعدامنت من صدلة. أ
بالنتيجة يمك  دمج الم يدات ال  ر ة المخت ر  مل ال  ر أو الرشاحة ال  ر ة وإدخالها في  رنامج 

 المكافإة المتكاملة لل  ر ات بعد سجراء تجارل المعاملة ق ل الزراعة.
ف ر ة، قمم،  الكلمات المفتاحية   Trichoderma harzianum.: م يدات 
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Abstract: 
This research aimed to study the compatibility of the fungicides Vitaflo 
(Carboxin+Thiram) and Topsin-m (Thiophanate methyl) with the fungus 
Trichoderma harzianum Rifai (1969) or fungal filtrate in inhibiting the 
growth of some fungi isolated from wheat grains prepared for cultivation. 
The research was carried out in 2025 in the Pesticide Research Laboratory of 
the Plant Protection Department, Faculty of Agricultural Engineering, 
Damascus University, Syria. 
The medium poisoning method was used to study the effect of the fungicides 
at half, recommended and double concentrations in inhibiting the growth of 
the fungi T. harzianum, F.culmorum, Aspergillus niger and Alternaria sp,  
and filtrate at concentrations of 5, 10 and 15% on the fungi isolated from 
wheat. The double culture method compared T. harzianum with the tested 
fungi. The results showed that the effect of fungicides on inhibiting T. 
harzianum growth in PDA varied according to the chemical composition, 
concentrations used and time after incubation. It was found that Vitaflo gave 
the highest inhibition rates of fungal growth compared to Topsin-M at all 
concentrations and tested periods. Vitaflo provided the highest inhibition 
rates for fungal growth compared to Topsin-M at all concentrations and 
tested periods. The growth-inhibiting effect of both fungicides increased 
with increasing concentration, while the effect decreased with the duration of  
preparation. The inhibition rate at the recommended concentration reached 
28.24% and 15.29% for both Vitaflo and Topsin-M after 6 days of 
incubation. The data also showed that the effect of the tested fungicides, 
fungal filtrate, and T. harzianum fungi varied in inhibiting the tested fungi 
F.culmorum, Aspergillus niger and Alternaria sp. The effect increased with 
increasing concentration. Alternaria sp. was the least sensitive fungus to 
fungicides, and  Aspergillus niger was the most sensitive to the fungicides. 
The results showed that combining the fungicides at half concentration with 
the filtrate at 10% concentration or T. harzianum fungi gave the highest 
effect in inhibiting the tested fungi compared to the separate treatments. As a 
result, the tested fungicides can be combined with the fungus or fungal 
filtrate and incorporated into integrated fungal control after field trials.  
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 :المقدمة

عام ق ل  10,000 يعود تار خه سلو حوالي في جميل دول العالم جزءًا مهمًا م  تار خ الزراعة( Triticum spp.:Poaceae)يعد ال مم  
. وُ عت دد أن ال مدم زُرع لول مدر  فدي الهدنل الخصديب، وهدي من  دة فدي الشدرق الوسدط تمتدد مد  (Venske et al., 2019)المديند، 

  اسدديفدي سددور ة  نوعيدده الال مددم . يددزرع (,2017Arzani and Ashra)الردن وفلسد ي  ول نددان سلددو سدور ا وتركيددا والعددراق وإيددران
(Triticum durum Desf.(  وال ددر )Triticum aestivum L. فدي سدور ة من  تدي اقسدت رار الولدو والثانيدة  لغدت المسدداحة )

كغ/ه، وفي  2306 وغلة  ،ط  3080351هكتار وإنتاجية    1335667سور ة في    2023المزروعة الكلية بال مم )بعل ومرو  ( لعام 
(. تصدال 2023كغ/ه)المجموعدة الإحصدائية الزراعيدة السدنو ة  2631وغلدة  54826هكتدار وإنتاجيدة  20836 مإافظة ر ف دمشدق

%. فدي حدي  تع دي الإ دول السدليمة 20 نسدبة  الإنتاجنباتات ال مم في كل مراحل النمو بمس بات أمراض النبات والتي تس ب خ ض 
 150( أنّ أكثر م  2011وآخرون)  Tabuc ة.  ذكرالخالية م  ممرضات النبات بادرات قو ة ونمو جيد ونباتات متإملة وإنتاجية عالي

ليدات و مكد  لكثيدر مدد  ال  ر دات الممرضدة أنّ تنت دل عد  طر دق الإ ددول. يندوع مد  ال  ر دات يمكد  أن تعدزل مدد  نباتدات وح دول النج 
 Stemphylium و  Curvularia و  Fusariumو Helminthosporium و  Alternariaوترافق ح ول ال مم العديد م  ال  ر ات منها  

وجود ال  ر ات سلو أشار العديد م  الباحثي  Penecillium (Fakir, 1999 .) وAspergillus و  Cladosporium و  Rhizopus و
 Drechslera و  .Bipolaris sp و  .Aspergillus spو  .Alternaria sp و  .Acremonium spالمإمولة ع  طر ق ح ول ال مم أهمها

sp. و Cladosporium sp. و Curvularia sp. وFusarium sp. و Mucor sp. و Penicillium sp. و Rhizopus sp. 
(  أنّ أهم 2023وأث ت الدعميس )Trichoderma sp.  (Rajput et al., 2005  Pathak and Zaidi, 2013 .)و  .Stemphylium spو

دددا   ددي )حمد دددوامل فد دددي الصد ددزن فد دددر  والمخد ددي وال د دددم ال اسد ددول ال مد دددة لإ د ددات المراف د دددا  –ال  ر د دددة ل جند ددات التابعد دددت ال  ر د ددور ة( كاند سد
Alternaria  وFusarium   وPenicillium  و Aspergillus. لجنس يعد اAlternaria  م  ال  ور واسعة اقنتشار بصور  رمية أو

 تميز و الولية، كما تنت ل سلو النباتات ع  طر ق التربة الملوثة  الإصابة مصدر وهي للإ ول المصاحبة ال  وروم  ممرضة للنباتات  
 ,Thommaالإصدابة ) وإحدداث النبداتي النسديج غدزو فدي تسداهم التدي السدموم مد  مختل دة أندواع سنتداج علدو ب درتده A. alternataال  در 

أمراض الع   التاجي الذ  يس ب خسائر ك ير   F. culmorumف ر   وأهمها  .Fusarium spالتابعة للجنس    ر اتال(. وتس ب  2003
( 2006وقد أكدت دراسات مإلية )الخلي ة، . Bouanaka et al., 2021)لل مم في معظم دول العالم كما يس ب مرض أع ان الجذور )

م   .Aspergillus spتس ب أع ان جذور. وف ر  Rhizoctonia و Fusariumو  Alternaria جنا  ال  ر ة  أن النواع التابعة ل
تسدتخدم الم يددات ال  ر دة فدي معاملدة (. Pathak and Zaidi, 2013المإمولدة عد  طر دق ال دذور وتسد ب أع دان ال دذور ) ال  ر دات

ح دول ال مددم ق ددل الزراعددة لمكافإددة ال  ر ددات المإمولددة عدد  طر دق ال ددذور أو الموجددود  بالتربددة والتددي تسدد ب أع ددان الجددذور أو ال ددذور 
(. م  أهم الم يدات المستخدمة Freiberg et al., 2017ك ير  تإسي  نمو البادرات وإع اء نباتات قو ة وإنتاج جيد )ساهم سلو حد وت

Thiram  وMancozeb  (Carbamateو ) Carboxin  (Carboxamideو ) Difenoconazole (Triazolesو )Thiophanate –

methyl(Benzimidazoles)  (Mann,2004.)   ونتيجة التكل ة اققتصادية للم يدات والآثار ال يئية السل ية وظهور ص ة الم اومة أدى
ددر  سلددو التوجدده قسددتخدام المكافإددة الإيو ددة لمسدد بات أمددراض النبددات لخ ددض اسددتخدام الم يدددات الكيميائيددة  وأثارهددا السددل ية. و عددد ال  د

Trichoderma harzianum Rifai  مد  أهددم ال  ر ددات التدي لهددا تضداد ف ددر  واسددل مدل كثيددر مدد  ال  ر دات الممرضددة للنباتددات
(Hardoim, 2015  مثل )Fusarium sp.  (Sivan et al,1987و )Pythium sp.  وRhizoctonia solani (Howell،1982 ذكر )

Rudresh  ( 2005وآخرون)  أن ف ر T. harzianum,      ثبط نمو ال  رF. oxysporum وR.solani  علو 69.2و 86.3 نسبة %
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م  أكثر عوامل المكافإة الإيو ة تضادا لل  ر دات المسد بة لمدراض نباتيدة سضدافة كونهدا  Trichodermaالترتيب. تعد أنواع الجنس 
النبدات ونمدو  سنتداجير( وتعمل علو تإليل المواد العضدو ة وتز دد مد  خصدوبة التربدة وز داد   تنتشر في مإيط جذور النباتات )الرايزوس 

(. Pandya & Saraf, 2010; Chagas et al., 2017وخ ض م  اسدتخدام المدواد الكيميائيدة نتيجدة التضداد الإيدو  لل  در ) الجذور
وإضافة  (.Bogumi et al., 2013لسهولة عزلها وسرعة نموها واحتياجاتها الغذائية ال ليلة )  Trichodermaالجنس  وتستخدم ف ر ات 

تربدة أنز مددات تإلددل الجددر الخلو ددة لل  ر دات مثددل الكيتيندداز ي يدد فددي المكافإددة ت ددرز سلددو ال Trichodermaال  ر دات التابعددة للجدنس 
العديد م  هذه ال  ر ات تنتج (. كما (Srivastava et al, 2009خصوبة التربة  وتإسي  م   (.Jain et al., 2017 الإيو ة لل  ر ات )

ف در ( أنّ 2015)SahuوKumar . وذكدر (Kumar et al., 2013)ندواتج التمثيدل واقنز مدات وبعدض المدواد المإ دز  لنمدو النبدات 
Trichoderma فاعليددة فددي تث دديط ال  ر ددات  أع دوRhizoctonia .  ال  ددرتسدتخدم أنددواع Trichoderma  طر  ددة تسددمو  دددالت  ل

وم ال  در الممدرض أو تلتدف يل  ر المضاد بموازا  خيوط ميسدللتنمو خيوط الميسليوم  وفيها، ( Mycoparasitism ال  ر  المباشر )
أو يدؤد  لضدعف نمدو ميسدليوم ال  در الممدرض وت دزم الخنيدا وتغلدظ عليها وت دأ في اختراق الميسليوم أو دون أنّ يإدث سختراق وذلد  

( وهدي الكثدر الآليدات المهمدة فدي سنتداج Kishan et al., 2017ال  ر دة )تشدوهات للخنيدا نتيجدة ذلد  يإددث الجددر الخلو دة و سماكة 
في معاملة ال ذور  Trichoderma(. واستخدام ال  ر Reddy،2009 و  Anandالنز مات المإللة لجدر ال  ر ات الممرضة للنبات )

بشكل من رد أو مل الم يدات الكيميائية المتواف دة لمكافإدة ال  ر دات المإمولدة عد  طر دق ال دذور أو الموجدود  بالتربدة أصدبم شدائعا لددى 
مدل الم يددات ال  ر دة المتواف دة  تراكيدز منخ ضدة سلدو  Trichoderma(. يدؤد  اسدتخدام ال  در Ashwani et al., 2012المدزارعي  )

يددات علدو الكائندات الإيدة فدي ت ليدل مد  الآثدار السدل ية للم الو  الإنتاجية  ر ات الممرضة للنبات وخ ض سمية النباتات وز اد  التث يط  
سلدو دراسدات  Trichodermaال  در سضافة مل وتإتاج عملية سضافة الم يدات ال  ر ة (. Srivastava et al., 2011ة )ئالتربة وال ي

قدد يكدون لهدا تدأثيرات سدل ية فدي نمدو ونشداط ال  در. ف دد أث دت العديدد مد  البداحثي  الكيميائيدة كدون الم يددات  التوافق  ي  الم يدد وال  در،
مدد   والتركيدز المسدتخدم والعزلدة ال  ر دةللتركيدب الكيميدائي للم يدد وف دا  ، وذلدد نمدو ونشداط ال  در فديتدأثير الم يددات ال  ر دة فدي تبداي  
 Trichodermaال  ر  اثب  hiophanate methylو  Thiramأن الم يدان  (  2006وآخرون )  Gowdarجدو .  Trichodermaف ر 

harzianum  ( 67.81%  بمعدددل )0.3عنددد التركيددز%Thiram (96.88و )%Thiophanate methyl  دداسدداعة 24بعددد  ،  ينمد
ددأثير المثددبط  دددات انخ ضددت التد ددولمددل للم يد دديط  طد ددت نسددب التث د ددي  حيددر  لغد ددز فتددر  التإضد ددا ق )عنددد التركيد  Thiram%( 27.69السد

العدزقت  أنّ  (2016)وآخدرون   Elshahawy أث دتفدي حدي  سداعة علدو الترتيدب.  72بعدد  Thiophanate methyl%( 37.35و)
-50عند جميدل التراكيدز المخت در  مد   Thiophanate methylم اومة لم يد  T. viride و T.harzianumالتابعة للنوعي  ال  ر ة 
800ppm ،  الممرضة للنبات   ووجد أن الم يد ثبط نمو ال  ر اتR. solani  و F. oxysporum و F. solani   600عند التركيز ppm 

 نسددب المخت در  نمدو ال  ر دات من ددرد    T.harzianumثب دت عدزقت ال  در بالم ا ددل % علدو الترتيدب. 100و 71.5و 64.8 نسدب 
ددب48.2 – 38.2%،( و)  58.2- 52.2%( و )61.5-  59.2) ددو%( علددو الترتيد ددد  Thiophanate methylالم يددد  . وأع د عند

وآخددرون   Singhذكددر  .%87.8و 100و 51.1ال  ر دات الثنثددة  نسدبة تث دديط  T.harzianumسضددافة لل  در  ppm 100التركيدز
أث دت . فدي حدي  للم يدداتللم يددات ال  ر دة وف دا للتركيدب الكيميدائي  ةم اومة  درجدة متبايند T.harzianumال  ر عزقت أنّ (  2021)

Sunkad ( 2023وآخرون) أن ال  ر T.asperellum  مدل الم يددي   ةغير متوافThiophanate methyl   والمدز جCarboxin+ 

Thiram   وجد .  %100نسبة تث يط لل  ر   ت%  حير أع 1و 0.05حتو عند التراكيز المنخ ضةDinkwar   أن ( 2023) وآخرون
والتركيز  لنوعل اً وف  Trichodermaفي تث يط ال  ر أع و تأثيرات متباينة    Carboxin 37.5% + Thiram 37.5%مز ج المرك ي   

وأع دو نسدب منخ ضدة لتث ديط   50ppmعندد التركيدز  Trichodermaالتابعة للجنس النواع متوافق مل  ينما كان المز ج المستخدم. 
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في حي  كان له تأثير ك ير عند التركيز المرت ل حير  لغت   T. harzianum% للنوع 33.33و  T. asperellumللنوع   0.00النمو 
 للنوعي  علو الترتيب. 250ppm% عند التركيز 92.58و 39.25نسب التث يط   ي  

في نمو بعض   Trichoderma harzianum وال  ر    Topsin-M   و  Vitafloلدراسة تأثير التوافق  ي  الم يدات ال  ر ة  هدل البإر
 ال  ر ات المإمولة علو ح ول ال مم المعد  للزراعة.

 مواد وطرق البحث:
 سور ة.–جامعة دمشق  –في مخت ر أبإاث الم يدات في قسم وقاية النبات في كلية الهندسة الزراعية  2025أجر  البإر في عام  -

المستخدمة: الفطرية   المبيدات 
VitaFlo280 Red FS:  ( 15.59.…الماد  ال عالة مز ج%Carboxin +Thiram 13.25%  يستخدم  تركيز )مل/ كغ  ذور.2 

M-:Topsin  الماد  ال عالة ونس تهاThiophanate methyl WP70%   
  Trichoderma    Bio Th WP THعزلدة مد  ف در مستإضدر تجدار  وهدو  Bio- H WP TH تر كوديرما  يدو   المبيد الحيوي:

(Trichoderma harziaum1.15%()1X710وغة/ غ  ) كغ / دنم 3ماد  تجار ة معدل اقستخدام.  
القمح: -  جمع عينات حبوب 

مد  أحدد المدزارعي  فدي الغوطدة )ديدر العصدافير(والمعد  للزراعدة وغيدر معاملدة بالم يددات  7تم الإصول علو ح دول ال مدم صدنف شدام 
وال  ر ة تجاه السونة أو الصدأ ق ل الإصاد(.  )كما تم التأكد م  المزارع عدم رش الإ ل بم يدات الإشر ة 

وتعريفها: -  عزل الفطريات 
(  دل PDAمل التعديل سذ استخدم وسط مغذ  ) International Seed Testing Association (ISTA, 1999) استخدمت طر  ة  

ددي  ددزرع ب اطددا دكسددتروز أجددار أفضددل مدد  اسددتخدام ورق الترشدديم فد أوراق الترشدديم )ف ددد أث ددت العديددد مدد  البدداحثي  أنّ اسددتخدام وسددط الد
 15سدم مع مدة ثدم مُلئدت  دد 9ط دق  تدر  ق در  25(. تم تإضدير Nasir, Hoppe 2003عزل ال  ر ات المإمولة ع  طر ق الإ ول)

ددة  ددط مغددذ  ) يئد ددلب وضددعت PDAمددل وسد ددة التصد ددت حتددو درجد ددنف شددام  4( مع ددم وتركد ددول قمددم صد ددنت  7ح د ددق وحضد ددي كددل ط د فد
 أيام لتسمم لل  ر ات المإمولة علو الإ ول بالنمو.   7لمد   o  25الطباق في حاضنات خاصة عند درجة حرار  

ال  ر دات وف داً لصد ات المسدتعمر  الشدكلية واللددون وصد ات الميسدليوم وال دواغ تإدت الميكروسدكول وف داً للم داتيم التصددني ية  تدم تعر دف
Booth (1971)  و Booth (1984)وBarnett, and Hunter. 1987. . تنقيدة وإكثدار ال  ر دات الكثدر تدردداً فدي الإ دول تدم

تم أخدذ أطبداق  تدر  يإتدو  علدو مسدتعمرات بعمدر ثنثدة أيدام  .Alternaria sp و Aspergillus niger و F.culmorumلل  ر ات 
 وسدط مغددذ علدو مدم مد  أطددرال المسدتعمر  وتوضدل فدي مركددز أطبداق  تدر  تإتددو   5مد  ال  ر دات. تدم سكثارهددا بأخدذ أقدرا  ب  ددر 

أجار  أيام. 7 لمد المناسبة لل  ر   o  52±   2درجة حرار    ندم تإضينها عوت PDA ب اطا دكستروز 
الفطر   -  والرشاحة الفطرية: Trichoderma harziaumتحضير 

دداقوتكنل عنددد درجددة حددرار   ددا دكسددتروز آجددار وعُ مددت بد ددد   o  121حُضددر الوسددط المغددذ  ب اطد دداق  20لمد دقي ددة . وصددُ ت بأطبد
ميكروليتدر مدد   100 توز دل   Trichoderma harzianum تدر  مع مدة وتُركدت حتدو التصدلب. زرعددت بمعلدق مإضدر مد  ال  در 

وتُركت   أيام في التإضي  لتإضير المستعمر  الم.   5المعلق علو س م ال  ق 
 Potatoمددل مدد  الوسددط الغددذائي السددائل  250مددل يإددو   500ضددر الراشددم الخددام لل  ددر مدد  خددنل تهيئددة دورق زجدداجي سددعة  حُ 

Dextrose Broth25±  2درجدة حددرار  عندد ضد  الددورق غدرام مدد  ال  در. حُ 1، يل دم ل  o   دورق يدوم مدل مراعدا  رج الدد 14لمدد 
تم سمدرار الراشددم يدد، وبعددد ذلد  Whatman No.1ترشدديم   أوراقال  ددر  باسدتخدام  ميسدليومصدل ال، وبعدد انتهدداء مدد  الإضدد  فُ يوميداً 
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وتإددت مع دم  مددل الراشدم فدي دورق زجدداجيوجُ   Vacuum Pumpبمسداعد  جهدداز الت ر دغ الهدوائي ميكدرون(  20دقيددق )ع در مرشدم 
اقستعمال  في الثنجة لإي   ثم يإ ظ الراشم    (.2024وآخرون،  (Manimegalaiظرول التعقيم، 

مددل مد  حددامض الك ر تد  المركددز  ظهدور اللددون الصدد ر  1فدي  رشدداحةمددل مد  ال 1مددزج  تدم :اتعففن الفوفونيففد  الكشففا النففوعي  -
دليل علو و   .(Al-khazragi ،1991)  اتود ال نفونيدج الداك  

ظهدور  .%1كلور دد الإديددي   تركيدز  راشدملل(. حيدر أضديف 1987اعتمددت طر  دة دالدي والإكديم ) عن التانينففات:النوعي  الكشا   -
توافر التانينات. يدل علو   اللون الخضر المزرق 

الفطرية والفطر: - المبيدات  التوافقية بين   اختبار 
بددالتركيز الموصدو بدده والتركيدز النصددف  T. harzianum  در مددل ال Topsin-M و Vitafloالم يددي  اخت درت التوافقيددة لكدل مدد  

 وضدل كميدة مناسدبة مد  المستإضدر التجدار  للم يدد فدي  1000ppmوالتركيز المضاعف )حُضدر المإلدول الم مد  الم يددات  تركيدز 
 Falck( The Poison Food Technique)مل ماء مع م م  ر وتم الرج للتجانس(. استخدمت طر  ة تسميم الوسط المغذ   100

مددل وعُ مدت بداقوتكنل وبعددد الت ر دد أضددي ت  100. حيدر حُضدر وسددط الب اطدا دكسدتروز آغددار فدي ع ددوات زجاجيدة سدعة (1907)
مدل لل  ددق.  20مددم بمعددل  90الكميدات المناسدبة مد  الم يدددات وتركدت دوارق دون سضدافة الم يددد )شداهد( وصدُ ت بأطبدداق  تدر  ق در 

أطبداق لكدل تركيدز. وتركدت أطبدداق  5أيدام ووضدعت فدي وسدط ال  دق بمعددل  5مر  ال  در بعمدر مدم مد  مسدتع 5وتركدت تتصدلب. نُ دل 
أيدام )اكتمدال نمدو المسدتعمر    6لمدد   o  25 تر  غير معاملة بالم يدات وزرعدت بدال  ر كشداهد. حُضدنت الطبداق عندد درجدة حدرار  

لكل مستعمر  بعد    في الشاهد(. بقيا  ق ر   متعامدي    أيام م  التإضي .   6و 4و 2تم قيا  متوسط ق ر المستعمرات 
  Vincent, 1947وحس ت نسبة التث يط وف اً لمعادلة

في الشاهد                       في المعاملة –ق ر المستعمر    ق ر المستعمر  
 100% لتث يط نمو المشيجة =      _______________________________________×  

 ق ر المستعمر  في الشاهد               
ا دراسة   - والمبيد تأثير  المدروسة:لراشح الفطري  الفطريات  المختبرة في تثبيط نمو  الفطرية   ات 
 Aspergillus nigerو F.culmorumفي تث ديط نمدو ال  ر دات  Topsin-m و Vitafloتم اختبار تأثير الراشم ال  ر  والم يدي   
اعتمددت التراكيدز النصدف والموصدو بده والمضداعف  المستن ت المغذ  بالمخ ر ب ر  ة تسميم الوسط الغدذائي.علو .Alternaria spو

 o  2 ± 25درجدة حدرار   عنددوحضدنت الطبداق  كمدا سد ق.  (Trichoderma% للراشدم ال  در  )15و 10و 5للم يددات ال  ر دة و
 .وتستخرج نسبة تث يط نمو الميسليوم ،أيام. تم قيا  المستعمرات وذل  بقيا  ق ر   للمستعمر  متعامدي  وأُخذ المتوسط 7لمد  

    :مع الفطريات المختبرة  T.harzianum التضادية للفطر  القدرة -
رع كدل مد  ال  در المضداد وال  در المُمدرض فدي أطبداق (. ز Vitti et al., 2022 :Dual Culture) المدزدوج الدزرعاسدتخدمت طر  دة 

( لل  در مدم 5 (، سذ قسدم ال  دق سلدو نصد ي ، وضدل قر )ب  درPSAار )غدأ  دكسدتروز اتإدو  وسدط ب اطدو م( المع مدة مد 90  تدر  )
وقددر  مماثددل لدده لل  در المعددرض أخددذ مدد  حافددة سددم مدد  حافدة ال  ددق. 1علددو بعددد أيددام فددي النصددف الول لل  دق  5المضداد بعمددر 

ددس ميسددليوم ال  ددر سدد م الوسددط  5مسددتعمر  بعمددر  دد  ال  ددق، وعلددو نإددو م لددول حتددو ينمد ددا المغددذ أيددام فددي النصددف الثدداني مد ، أمد
أطباق الم ارنة ف د لُ م نصف ال  ق بال  ر الممرض والمضاد كدن علدو ان دراد مدل تدرص النصدف الثداني خاليداً مد  التلقديم بدأ  ف در، 

وأخدذت النتدائج بعدد أن غ دو ال  در الممدرض كامدل مسداحة ال  دق فدي معاملدة الم ارندة، ، o  2 ±  24درجدة حدرار    عنددوحضدنت 
 رض علددو المإددور الواصددل  دي  مركددز  المسددتعمرتي  المتضدادتي  فددي ال  ددق الواحددد.مدسذ سدجل نصددف ق ددر نمدو مسددتعمر  ال  ددر الم
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دددة  ددداً لمعادلد دديط وف د دددبة التث د دد ت نسد دداً حسد ددديط وف د دددبة التث د دد ت نسد ددديس  Vincent (1947)وحسد دددلم الت يد دداً لسد ددداد وف د دددة التضد ددت درجد وقُوِمد
Sookchaoy et al., 2009) 1= (، حير( درجدة التضداد منخ ضدةR<51 ،)2( 51-60= درجدة التضداد متوسد ة=R ،)3 درجدة =

  .( R>75درجة التضاد عالية جداً ) 4= (،R=61-75التضاد عالية )

 ات الفطرية المختبرة في تثبيط نمو الفطريات المدروسة:والراشح الفطري والمبيد   Trichoderma التضاد الفطري لفطردمج    دراسة  
دددز  ددر   تركيد ددم ال  د ددل الراشد ددف مد ددالتركيز النصد ددة بد دددات ال  ر د دددج الم يد ددار دمد ددي اختبد ددذ  فد ددط المغد ددميم الوسد ددة تسد ددتخدمت طر  د %. 10اسد

ددو  ددة بددالتركيز النصددف، حيددر أضددي ت الم يدددات بددالتركيز النصددف سلد وطر  ددة تسددميم الوسددط المغددذ  فددي اختبددار دمددج الم يدددات ال  ر د
دددر  دددتخدم ال  د دددم اسد دددذ . وثد دددط المغد دددلب الوسد دددو يتصد دددر  حتد ددداق ال تد دددت أطبد دددر  وتركد ددداق  تد ددد ت بأطبد دددلب وصد دددل التصد دددذ  ق د دددط المغد الوسد

T.harzianum  2 ± 24درجدة حدرار   عندد. وبمعدل ثنث مكررات لكل معاملة. حضنت الطباق المزدوج الزرعب ر  ة  o ، وأخدذت
رض مددالنتدائج بعدد أن غ دو ال  در الممددرض كامدل مسداحة ال  دق فددي معاملدة الم ارندة، سذ سدجل نصدف ق ددر نمدو مسدتعمر  ال  در الم

حس ت نسبة التث يط وف اً لمعادلة   المتضادتي  في ال  ق الواحد.  الواصل  ي  مركز  المستعمرتي    Vincent (1947)علو المإور 
 التحليل الإحصائي:  

 Completely Randomizedالعشوائي الكامل ، حير استخدم التصميمSPSS 20تم تإليل النتائج وفق  رنامج التإليل الإحصائي 

Design    0.01كما تم تإليل التباي  عند مستوى معنو ة. 
 :النتائج والمناقشة

و الفوفونيد الكشا النوعي عن  -  :Trichoderma harzianumبالرشاحة الفطر   التانيناتات 
وجدد أن الرشداحة ال  ر دة تإتدو  علدو التانيندات وال نفوندات بشدكل عددام نتيجدة الت دديرات اللونيدة . وقدد أث دت العديدد مد  البداحثي  وجددود 

يإتدو    Trichoderma harzianum أن الراشدم ال  در  ل  در (2013المركبدات ال عالدة فدي الرشداحة ال  ر دة. ف دد ذكدر الج دور  )
( أنّ 2023وآخرون ) Lakhdariأث ت ال لو دات والتانينات والغليكوز دات والكربوهيدرات . وهذه المواد لها فاعلية في تث يط ال  ر ات. 

 .tanninsو alkaloidsو flavonoidsو phenolicsتعود لوجود المركبات ال عالة مثل  T. harzianumفاعلية مستخلصات لل  ر
الفطرية وفطر  - المبيدات   :في الوسط المغذي T. harzianumالتوافقية بين 

العزلدة التجار دة المتواجدد  بالسدواق عندد  T. harzianumوف در Topsin-m و Vitafloدُرسدت مددى التوافدق  دي  الم يددي  ال  در   
( باسدتخدام ت اندة تسددميم الوسدط المغدذ . أظهددرت X2( والتركيدز المضدداعف )X1( والتركيدز الموصددو بده )X 2/1التراكيدز النصدف  )

ددددول  ددائج بالجد دددد  1النتد ددو م يد دددر أع د ددي . حيد دددد التإضد ددزم  بعد دددائي  والد ددب الكيميد دددتخدم والتركيد ددز المسد دددا للتركيد دددي  وف د دددأثير الم يد دداي  تد تبد
Vitaflo  ددد ددة بالم يد ددزم  م ارند ددز والد ددل التراكيد ددد جميد ددة عند ددروق معنو د ددر وب د دديط لل  د ددو تث د ددديط Topsin-mأعلد ددب التث د ددت نسد ددر  لغد . حيد
أيددام مد  التإضددي ، علددو الترتيدب. فددي حددي   6% عندد التراكيددز النصدف والموصددو بدده والمضداعف بعددد  74.12و 28.24و 16.47

ددة الم يددد  ددي حالد ددب التث دديط فد دددي  43.53و 15.29و Topsin-m 7.06 لغددت نسد ددبط للم يد ددي  زاد التددأثير المثد ددي حد ددو الترتيددب. فد % علد
 91.67 ز داد  التركيدز حيدر أع دو التركيدز المضدداعف أعلدو تث ديط لنمدو ال  در فدي الوسددط المغدذ . حيدر  لغدت نسدبة التث ديط ال  ددر 

( %Vitafloو )68.75( %Topsin-m عند اليوم الثاني للتإضي . في حدي  أ )دو التركيدز النصدف أقدل تث ديط وأكثدر توافقيدة مدل ع 
ال  در م ارنددة بدالتركيز الموصددو بده والمضدداعف. مد  جهددة أخدرى انخ ددض تدأثير الم يدددات المخت در  مددل مدرور الوقددت بعدد التإضددي . 

فددي الوسدط المغددذ  وذلد  وف دداً  .Trichoderma spp يندت الكثيددر مد  الدراسددات تبداي  تددأثير الم يددات ال  ر ددة علدو ال  ددر الإيدو  
(. Singh et al 2021 و Gowdar,et al 2006) للتركيب الكيميائي للم يد والتركيز المسدتخدم والعزلدة ال  ر دة والدزم  بعدد التإضدي 

وب يدف واسدل  ةمختل ت يةميائيك مجموعة كل منهما ينتمي  Carboxin+ Thiramمز ج لمرك ي    Vitafloت سر النتائج كون الم يد 
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التنمسدية الوقائيدة عدام، فدي حددي   مد  مجموعدة الكربمدات العضددو ة مد  الم يددات ال  ر دة Thiramمد  التدأثير علدو ال  ر دات. الم يدد 
(. وأث ددت العديددد مدد  البدداحثي  Maan,2004جهدداز  مستأصدل ومتخصددص ) الكربوكسدداميدمركددب مدد  مجموعددة  Carboxinالمركدب 

ددنس Thiramأو  Carboxinتددأثير الم يددد  ددات التابعددة للجد ددنخ ض علددو ال  ر د ددكل من ددرد مد ددأثير Trichodermaبشد ددي  كددان تد . فددي حد
كدان متوسدط الإساسدية للم يددي    T. harzianumأن ال  در  ,.2007Roberti et al. ف دد ذكدر وف دا للدراسدات والعزلدة اينداالمدز ج متب

Carboxin  وThiram ذكر . Bagwan (2010أنّ ال  ر ) T. harzianum  غير متوافق مل المز جCarboxin+ Thiram  عند
وآخددرون  Dinkwar. وجددد Thiophanate methyl Carboxin+ Thiramالتركيدز الموصددو بدده تدام لل  ددر فددي الوسدط المغددذ  

 Trichodermaأع دو تدأثيرات متبايندة وفدق لندوع ال  در التدابل للجددنس     Carboxin  + Thiram( أن مدز ج المدرك ي  2023)
عنددد التركيدز المددنخ ض فددي حددي  كددان لدده  Trichodermaوالتركيدز المسددتخدم. مهمددا يكدد  كددان متوافدق مددل ال  ر ددات التابعددة للجددنس 

ال نزاميددازول الجهاز ددة المتخصصددة فددي  مجموعددةمدد   Thiophanate methylالم يدد تدأثير ك يددر عنددد التركيدز المرت ددل.  ينمددا يعددد 
ددل ) ددي الموقد ددزل فد ددكيل المغد دديط تشد ددة β-tubulinتث د ددكل أن وبد ددل تشد ددو  و مند ددام الخلد ددل اقن سد ددا يع د ددف ممد ددام المنصد ددة اقن سد دداء عمليد ( أثند

(. وأظهرت Maan,2004و Leroux et al., 1999اقنتاش والممصات ونمو المشيجة ال  ر ة واقن سام الخلو  في الخلية ال  ر ة )
ددد  دداي  تددأثير الم يد دد  الدراسددات تبد ددة للجددنس  Thiophanate methylالعديددد مد ددو ال  ر ددات التابعد ددد أث ددتTrichodermaعلد  . ف د

Elshahawy ( أن م يدد 2016وآخدرون )Thiophanate methyl  مدنخ ض التدأثير علدو ال  درTrichoderma فدي حدي  خال دت .
 10ppmعند التركيز    T. harzianumتث يط تام لل  ر    Topsin-M( ف د أع و الم يد  2007)Khan و Shahzad  النتائج ما وجده

ال  ر ة والظرول التجربية.  ي سر اقختنل بالنتائج سلو اختنل العزلة 
الفطرية1جدولال التوافقية بين المبيدات   .  Vitaflo و Topsin-M    وفطرT. harzianum  في الوسط المغذي. 

 التركيز المبيد
الأيام  عدد 

L.S.D0.01 2 4 6 

 نسبة التثبيط %

Vitaflo 
X  1/2 31.25eA 22.22eB 16.47fC 3.21 

X1 43.75dA 36.11dB 28.24dC 5.21 
X2 91.67aA 83.33aB 74.12bC 3.47 

Topsin-M 
X  1/2 18.75A 12.50fB 7.06gC 3.14 

X1 25.00fA 23.61eA 15.29eB 4.11 
X2 68.75bA 51.83cB 43.53 cC 3.89 

T. harzianum -  48cC 72bB 85aA 4.09 

L.S.D0.01 - 4.29 3.09 3.51 - 
 الحرل الك ير  المتشا هة تدل علو عدم وجود فروق معنو ة بالس ر. -

وجود فروق معنو ة بالعامود. - تدل علو عدم   الحرل الصغير  المتشا هة 
دد   T. harzianumوال  ددر  Topsin-mو Vitaflo تددأثير الم يدددات ال  ر ددة - ددي تث دديط نمددو ال  ر ددات المعزولددة مد أو الرشدداحة فد

   ح ول ال مم في الوسط المغذ 

بددالتراكيز الموصدو بده لنسددتخدام والنصدف والمضداعف والرشدداحة ال  ر دة الناتجددة Topsin-m و Vitafloأُخت در الم يددان ال  ر ددان 
فدي تث دديط نمددو ال  ر ددات المعزولدة مدد  ح ددول ال مددم  T. harzianumوف ددر  %15و 10و 5عد  العزلددة التجار ددة لل  در بددالتراكيز 

. أظهرت النتائج أنّ الم يدات ال  ر ة والرشاحة (.Alternaria sp وF.culmorum و Aspergillus niger)المخزنة والمعد  للزراعة 
ددي   ددة  د ددز ب ددروق معنو د ددة  ز دداد  التركيد ددر المخت ددر. وزادت ال اعليد ددوع ال  د ددائي والتركيددز وند ددا لتركيددب الكيميد ددت بالتددأثير وف د ال  ر ددة تبايند

% تث دديط  تددام 15والرشدداحة ال  ر دة  تركيددز  عندد التركيددز المضدداعفTopsin-m و Vitaflo الم يدددان ال  ر ددان التراكيدز. أع ددو 



ال  ر ات        ......                                الحميدي، عزالدين، وناصرTrichoderma harzianum وال  رTopsin-m و Vitafloتأثير م يد  

 14من    9

 

دددددددو 100) دددددددي  أع د دددددددي حد دددددددامنت. فد دددددددز والمعد ددددددداقي التراكيد دددددددل بد دددددددة مد دددددددروق معنو د دددددددذ  وب د دددددددط المغد دددددددي الوسد دددددددة فد دددددددات الثنثد %( لل  ر د
علدو  .Alternaria sp و A. nigerو F.culmorumلل  ر دات  47.06و 68.23و  82.35نسدب تث ديط  T.Harzianumال  در

،  ينمدا كاندت نسدب A. nigerو F.culmorum% لل  در   80وأع و التركيدز الموصدو بده للم يددي  نسدب تث ديط أعلدو مد   رتيب.تال
%. مد  جهدة أخددرى، وجدد أنّ التركيدز النصددف للم يددات والرشداحة أع ددت أقدل تث دديط 80أقدل مدد  .Alternaria sp التخ ديض لل  در

 ، فدي حدي  وجدد أنّ ال  دركدان أكثدر حساسدية للم يددي  A. niger لنمدو ال  ر دات وب دروق معنو دة مدل بداقي التركيدز. ووجدد أنّ ال  در

Alternaria sp. أقلها حساسدية. وأظهدر ال  در F.culmorum أعلدو حساسدية مد  ال  در   للرشداحة ال  ر دة والتضداد مدل ال  در T. 

harzianum . ددوث ال يئددة ددؤد  لتلد ددو بدده يد دد  التركيددز الموصد ددز الم يدددات عد ددو سنّ ز دداد  تراكيد ددأثير علد ددات وز دداد  التد ددرار سددمية للنبد وأضد
(. يعددد Islam et al., 2024الكائندات غيددر المسددتهدفة وز دداد  سددرعة ظهددور صد ة الم اومددة لل  ر ددات الممرضددة تجدداه الم يدددات )

دددان  دددة أو  Topsin-mو Vitafloالم يد ددداكنة بالتربد دددات السد ددد  ف ر د ددتخلص مد دددذور للد دددة ال د دددي معاملد ددتخدمة فد دددة المسد ددددات ال  ر د ددد  الم يد مد
أصدبم فدي متنداول المدزارعي  فدي الوقدت  T. harzianum (. اسدتخدام الرشداحة ال  ر دة أو ال  درMann, 2004المإمولة علو ال دذار)

الكثدر انتشداراً فدي مجددال  T. harzianumالإدالي حيدر تندتج كميدات ك يدر  مدد  ال  در بأسدماء تجار دة مختل دة. وتعددود فاعليدة ال  در 
ددرز ددر ي د ددة. حيد ددل  المكافإددة الإيو د ددات مثد ددراض النبد دد بات أمد ددو  لمسد دديم الجدددار الخلد ددي تإ د ددا دور فد ددي لهد ددات التد  Tri5 Geneاقنز مد

وال ددروتي  فددي خنيددا ال  ر ددات وتث دديط نموهددا. كمددا تعمددل الم ددرزات  DNAالددذ  يثددبط انتدداج  Trichotheceneالمسدؤول عدد  انتدداج 
  (Serine Protease  Sharmaفي جدر الخلو ة الممرضة للنبات وإنتاج أنز م    Xylanaseو  Cellulaseعلو سي ال انتاج أنز مي  

 (. كمدا وجدد أن ال  درCherkupally  2017(. و ندتج ال  در مركبدات مت داير  لهدا فاعليدة عاليدة ضدد ال  ر دات )2011وآخدرون، 

Trichoderma  قادر علو سنتاج مضادات حيو دة تدؤثر مباشدر  علدو ال  ر دات الممرضدة ف دد عدزلChoudary . ( 2007وآخدرون )
 R. Solanو Sclerotium rolfsiiوأخت ر فاعليتها علو نمو ال  ر ات   T. harzianumبعض المضادات الإيو ة م  راشم ال  ر

ددات  F. oxysporum و ددرت تث دديط تددام لنمددو ال  ر ددات. تإتددو  الرواشددم ال  ر ددة علددو العديددد مدد  المركبد فددي الوسددط المغددذ  وأظهد
( تدأثير خمددس م يددات ف ر دة جهاز دة وخمدس م يدددات ف ر دة تنمسدية فدي نمددو 2006وزمدنهه )Mamatha ال عالدة. واخت در الباحدر 

 Penconazoleو Hexaconazoleفدي المخ ددر، وجددد أن الم يددات ال  ر ددة الجهاز ددة مد  مجموعددة التر ددازول  A. alternataف در 
دددي  Propiconazoleو ددد التنمسد ددديط %  mancozebوالم يد ددبة تث د دددت نسد ددددات  100أع د دددت الم يد دددا أع د ددر .  ينمد دددز المخت د دددد التراكيد عند

 0.3% عندد التركيدز 21.48% و30.11نسبة تث ديط  thiophenate- methylو carbendazimالجهاز ة م  مجموعة  نزاميدازول 
ددددددوالي.  دددددو التد ددددددب% علد ددددددرون) Arzanlouوأثد دددددر 2014وآخد ددددددر   Trichoderma( أنّ  ال  د دددددديط لل  د ددددددو تث د ددددددر Alternariaأع د . ذكد

Leelavathi ( 2014وآخدرون ) التضداد ال  در  ل  درT. harzianum    علدو ال  در F. graminarium وA. terreus.   وجدد 

Gajera  (أن قددر  التضداد ل  ددر2011وآخدرون ) T. harzianum مدل ال  درA. niger   بالوسدط المغددذ ، 80.4 لغدت حتدو %
. حيددر أع ددت بعدض العددزقت تضدداداً ك يددراً فددي حددي  أع ددت عددزقت أخددرى  Trichodermaوتبايندت وف ددا للعزلددة ال  ر ددة مدد  ف ددر 

 تضاد منخ ض.
تأثير المبيدات الفطرية2الجدول  .  Vitaflo و Topsin-m   والفطرT. harzianum القمحأ المعزولة من حبوب  الفطريات  الرشاحة على   و 

 .في الوسط المغذي

 % للتثبيط التركيز المعاملة
L.S.D0.01 

F. culmorum A. niger Alternaria sp. 

Vitaflo 

X  1/2 61.17eB 64.71dA 52.94dC 2.12 
X1 87.06bB 95.29bA 74.12bC 2.78 
X2 100a 100a 100a - 
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Topsin-M 

X  1/2 44.71fB 67.06dA 28.23fC 5.80 
X1 82.35cA 85.88cA 44.71eB 3.02 
X2 100a 100a 100a - 

ال  ر  رشاحة 
5%  20.22gA 17.65fAB 15.29gB 3.42 
10%  69.41dA 47.06eD 58.83cB 4.25 
15%  100a 100a 100a - 

T. harzianum  82.35cA 68.23dB 47.06eD 5.63 
L.S.D0.01 - 2.65 3.42 5.08 - 

 الحرل الك ير  المتشا هة تدل علو عدم وجود فروق معنو ة بالس ر.  -

وجود فروق معنو ة بالعامود.  - تدل علو عدم   الحرل الصغير  المتشا هة 

 T. harzianum% أو ال  در 10بالتركيز النصف مدل الرشداحة ال  ر دة بدالتركيز  Topsin-m و Vitaflo تأثير دمج الم يدات  -
في الوسط المغذ     علو ف ر ات المعزولة م  ح ول ال مم 

% أو دمددج 10بدالتركيز النصدف مددل رشداحة ال  ددر بدالتركيز Topsin-m و Vitafloفاعليدة دمددج الم يددان  3تظهدر النتدائج بالجدددول
مددل الرشدداحة ال  ر ددة زاد مدد  فاعليددة الم يددد فددي تث دديط  Vitafloالم يددان مددل ال  ددر فددي الوسددط المغددذ . وجددد أنّ دمددج الم يددد ال  ددر  

دددام  ددديط تد ددة تث د دددت المعاملد دددر أع د ددا. حيد دددل منهمد دددل لكد ددكل من صد دددة بشد ددداحة ال  ر د ددد أو الرشد دددة الم يد دددة ب اعليد ددة م ارند دددات الثنثد ددو ال  ر د نمد
مددل الرشداحة حيدر أع ددت تث ديط تددام  Topsin-m%( للنمدو ال  ر دات الثنثددة فدي الوسدط المغددذ . تدنه فدي ذلدد  معاملدة الم يدد 100)

%. م  جهة أخدرى 74.11 نسبة  .Alternaria spل  ر .  في حي  أع ت تث يط لF.culmorum و Aspergillus nigerلل  ر   
أع ت فاعليدة أعلدو مد  معاملدة ال  در أو الم يددات بشدكل  T. harzianumمل ال  ر Topsin-m و Vitafloمعاملة دمج  الم يدات 

% دون فدروق معنو دة  ددي  75حيدر  لغدت نسدب التث ديط أعلدو مد   F.culmorum و ,spergillus nigerمن صدل لكدل مد  ال  در  
( أنّ فاعليددة 2023وآخددرون ) Lakhdariأث دت  %.70أقددل مدد  .Alternaria spالمعداملتي . فددي حدي  كددان تددأثير علدو نمددو ال  ددر 

. حيدر tanninsو alkaloidsو flavonoidsو phenolicsتعود لوجدود المركبدات ال عالدة مثدل  T. harzianumمستخلصات ال  ر
ددر أع ددت فاعليددة متوسدد ة لل  ددر n-butanolوجددد أنّ تددأثير مستخلصددات خددنت اقيثيددل و ددر  .Alternaria spلل  د وضددفي ة لل  د

Fusarium solani  وزاد التأثير المثدبط  ز داد  التركيدز المسدتخلص. وجدد أن مستخلصدات ال  ر دات التابعدة للجدنسTrichoderma  
وقكتونات )  Trichoderma harzianum(. والمركبات التربينية م  ف ر ات الجنس  Khan et al., 2020تإتو  تربينات واللكيدات 

 أن دمددج الم يدددحيددر  ( 2016)وآخددرون  Elshahawyوتتوافددق النتددائج مدل (. Zhang et al, 2021التدي لهددا تضدداد ف ددر  )

Thiophanate methyl  مدلT. harzianum  ثددبط نمدو ال  ر دات التابعددة للجدنسFusarium أث دت .Barakat  وMasri-Al  
أع دو  (cyprodinil + flydioxonilأو المدز ج ) pyrimethanilمدل الم يددات ال  ر دة   T. harzianum( أن دمدج ال  در2017)

 م ارنة مل كل معاملة من صلة. Botrytis cinereaفاعلية عالية في تث يط نمو ال  ر  
تأثير المبيدات 3الجدول بالتركيز   Topsin-m و Vitafloالفطريان  .  الفطرية  على    T. harzianum% أو الفطر 10بالتركيز النصا مع الرشاحة 

في الوسط المغذي من حبوب القمح  المعزولة   .فطريات 

 % للتثبيط المعاملة
L.S.D0.01 

F.culmorum A. niger Alternaria sp. 
X Vitaflo 1/2 61.17dA 64.71cA 52.94B 4.12 
Vitaflo+ 81.18 ال  رbA 74.12bB 68.24cD 2.03 

Vitaflo+ 100a 100a 100a - 
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%10الرشاحة  
X Topsin-m 1/2 44.71eB 67.06cA 28.23D 4.18 
Topsin-Mال  ر  + 78.82bA 76.47bA 62.35dB 4.25 

Topsin-m +
% 10الرشاحة  

100a 100a 74.11b - 

%10الرشاحة  69.41cA 47.06dD 58.83dB 3.08 
T. harzianum 82.35bA 68.23cA 47.06eA 4.52 

L.S.D0.01 4.12 5.29 3.87 - 
 الحرل الك ير  المتشا هة تدل علو عدم وجود فروق معنو ة بالس ر. -

وجود فروق معنو ة بالعامود. - تدل علو عدم   الحرل الصغير  المتشا هة 
 الاستنتاجات والتوصيات:

عند التركيز المضاعف في حدي  انخ دض تدأثير الم يددان  T. harzianumتأثيراً مثب اً لل  ر Topsin-m و Vitafloأظهر الم يدان 
عندد التركيددز Topsin-m و Vitafloالمثدبط للنمدو مدل خ ددض التركيدز المسدتخدم ومددل فتدر  التإضدي . كمددا وجدد أن الم يددات ال  ر ددة 

الموصدو بدده والرشداحة ال  ر ددة وال  ددر بشدكل من صددل أع دت فاعليددة جيددد  فدي تث دديط ال  ر دات المخت ددر . فددي حدي  سنّ دمددج الم يدددان 
% 80% زاد مدد  فاعليدة الم يددات المخت ددر  حتدو أع دو تث دديط أعلدو مدد  10 نصدف التركيدز مددل ال  در أو الرشداحة ال  ر ددة بدالتركيز 
في المكافإة.   الم يدات   وهذه النسبة م  ولة في استخدام 

ددة  دداحة ال  ر د ددر أو الرشد ددل ال  د ددة مد ددج الم يدددات ال  ر د ددي دمد ددة فد ددارل المخ ر د ددد التجد ددة وح ليددة لتأكيد ددف ح ليد ددارل نصد دد جراء تجد يوصددو بد
ددات  ددة المتكاملددة ل  ر د ددر فددي  ددرامج المكافإد ددة وبالتددالي سدخددال ال  د ددي معاملددة ال ددذار أو التربد ددض تراكيددز الم يدددات فد كمرحلددة قح ددة لخ د

 أع ان ال ذور.
 
 

 التمويل:
 (.501100020595هذا البإر ممول م  جامعة دمشق وفق رقم التمو ل:)
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