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 الملخص:

 ،بدمشذذق الحيويذة للتقانذذة العامذة للهيئذذة خبذ  التقانذذة الحيويذة النباتيذذة التذاب م نفذ  ذذذ ا البحذث فذذي
بهذذدت تقيذيم اسذذتجابة تسذذعة  (،2023 -2021جامعذذة دمشذذق، اذفت الفتذذ ة )-كليذذة العلذوم فذيو 

ذذذتعوات  ذذور يتوت، باسذ ذذتعوات السذ ذذذان  باسذ ذذولي الوربذ ذذاد الحلذ ذذذا ل جهذ ذذ  البااطذ ذذة مذ ذذنات مدالذ أصذ
ذذنات تقانذذة اراعذذة اةنسذذجة النباتيذذة، اعتوذذاداا علذذ  بعذذف البذذفا  الوورفولوجيذذة،  لتحديذذد اةصذ

.  نقلذذن نباتذا  مذذ  تسذعة أصذذنات اةكثذ  تييفذاا، والبذذفا  الو تباذة بتحسذذي  مسذتو  التحوذ 
 ت اكيز مختلفة  م  البااطا الناتجة ع  الإكثار الخض ي الدقيق، عوملن النباتا  بإضافة 

ذذذذ  ذذذذور يتوت مذ ذذذذوmM400،200،250،300،350، 0،50،100،150) السذ ذذذذ  النوذ ذذذذ  وسذ . ( إلذ
ذذة وفذذق  ذذواكية الياملذذةوصذذوون التج  ذ ذذا  العشذ ذذ  القااعذ ذذ ا البحذذث علذ ذذتو  ذذ ذذامف ،  9. اشذ معذ

%. أوضذذحن النتذذاك  99مكذ ار ، تذذم تقذدي  الفذذ ون الوعنويذذة علذ  مسذذتو   قذة  3كذ  معاملذذة 
ذذادأن  ة ااديذ ذذد  ذذذاد شذ ذذو الإجهذ ذذذ  النوذ ذذي وسذ ذذافي فذ ذذذب   الجفذ ذذاا  سذ ذذاا  ت اجعذ ذذذي معنويذ ذذ  فذ ذذذفا  جويذ  البذ

ذذذذة ذذذذذة الوورفولوجيذ ذذذذذا ) الودروسذ ذذذذذوت النبذ ذذذذذاحة  ،طذ ذذذذذ ور، الوسذ ذذذذذدد اةوران والجذ ذذذذذ ور، عذ ذذذذذوت الجذ طذ
                  .وذلك بالوقارنة م  الشاذد  الورقية(

 Evora (8.67البذن  علذ  معنويذاا لذد  ةا وعذدد اةوران اذوت النباتذا لمتوسذ  أعل  وكان  
ذذن  ، أمذذا متوسذذ  الوسذذاحة الورقيذذة فقذذد ورقذذة ن نبذذا ، علذذ  التذذوالي(  87 .8سذذم،  تفذذون البذ

Hind (1762.64 2سذم)البذن   نجذد تفذون عذدد الجذ ور متوسذ  ، أمذاHind (6.03  جذذ رن
تفون البن  نبا (     سمSalvador (4.52 .)ومتوس  طوت الج ور 
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Effect of drought stress on some morphological traits of nine varieties 

of potato (Solanum tuberosum) produced by tissue culture. 
 

Lama Abdullah Laila1*, Salim Hussein Zaid2, Fahd Izz al-Din Al Biski3  
1-Doctora student in the department of plant Biology, College of Science.  

   lama.laila@damascusuniversity.edu.sy 

2-Professor in the department of plant Biology, College of Science.  

s.zaid@damascusuniversity.edu.sy 

3-Researcher at the general authority for Biotechnology ,Damascus. 

 

Abastract: 
This research was carried out in the Plant Biotechnology Laboratory of the 
General Authority for Biotechnology in Damascus, and in the Faculty of 
Science - University of Damascus, during the period (2021-2023), with the 
aim of evaluating the response of nine introduced potato varieties to artificial 
stress using sorbitol, using plant tissue culture technology, Depending on some 
morphological characters to identify the most adapted varieties and the traits 
associated with improving the level of tolerance. Plants of nine potato varieties 
resulting from microvegetative propagation were transferred. Plants were 
treated by adding different concentrations of sorbitol (0, 50, 100, 150, 200, 

250, 300, 350, 400 mM) to the growth medium. The experiment was designed 

according to completely randomized blocks. This research included 9  
treatments; each treatment had 3 replicates. Significant differences were 
estimated at a 99% confidence level. The results showed that increasing the 
intensity of drought stress in the growth medium led to a significant decrease 
in all phenotypic traits studied (plant height, root length, number of leaves and 

roots, leaf area) compared to the control. The highest average plant height and 

number of leaves was in the cultivar Evora (8.67 cm( ,leaves/plant 

respectively). As for the average leaf area, the Hind variety was superior 
(17626.37 mm2), while the Hind variety was superior in terms of the number 
of roots (6.03 roots/plant), and the Salvador  variety was superior in terms of 
root length(4.25cm). 
 
Keywords: Potatoes, Drought Stress, Morphological Traits, Growth 
Indicators. 
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 :(Introductionالمقدمة ) .1

 أكبذ  محبذوت رابذ  فهذي ،فذي جويذ  أنحذال العذالمال كيسذة الوحاصذي  الذ اكيذة  أذذم أحذد( Solanum tuberosum. L) البااطذا تعذد 
 ،(FAO, 2022, 1) مليذون طذ  437يقذدر حذوالي الإنتذا  عذالوي ب ،علذ  مسذاحا  واسذعةوتزرع في جوي  القارا   غ اكي في العالم.

 Raigond et) والوعذادن وال يبذوفففي  يذامي ثالو  اةسذكور يك وحوذف الذ اكيذة واةليذات والب وتينذا  للي  وذيذدرا  غنذي مبذدر وذذي

al., 2020, 13.) ياكيذذة أح والف اةحياكيذذة )الحشذ ا ، اةمذ ا ( الإجهذادا  مذ  يحبذ  لا عذذدد إلذ  عذادة النباتذذا  تتعذ   حيذث
 ايذادة اذفت مذ  الضذوكي، التوثيذ  عوليذة فذي تذؤ   سذلباا  التذي أحياكيذةالف الإجهذادا  حيذث يعذد الجفذات أحذد أذذم  ،الجفذات( )الولوحذة،

يرعذ فت الجفذات بأنذال الرذاذ ة التذي يذنجم عنهذا شذ  الويذاه  ،(Naz and Preveen, 2021, 1209) والنذت  بذالتبخ  معذدت فقذد الويذاه
ذذث  ذذ  النبذذا ، حيذ ذذة والوالو ذذة مذذ  قبذ ذذاه الوتاحذذة فذذي الت  ذ ذذواان بذذي  كويذذا  الويذ ذذدوز الذذ  فذذي التذ ذذة الوذذاكي،  ذذمف حذ وت اجذذ  محتذذو  الت  ذ

 الإجهذاد يذؤدي. (Reynolds et al., 2005, 239يعذاني النبذا  مذ  نقذصد حذادد فذي كويذة الويذاه الوالو ذة للعوليذا  الفيزيولوجيذة )

. الضذذوكي التوثيذذ  أنشذذاة وانخفذا  الذشذذال، وتلذذ  وذذذ يا ،ال تذواان  عذذدم ذلذذك فذي بوذذا النبذذا ، فذذي فيزيولوجيذة تذيذذ ا  إلذذ  الجفذافي
ذذلباا تتذذأ   ذذ  العديذذد سذ ذذة الرذذواذ  مذ ذذة، والييوياكيذذة الفيزيولوجيذ ذذا  مثذذ  الحيويذ ذذة علذذ  الحفذ ذذة، الويذذاه حالذ ذذنف ، والنذذت ، النباتيذ ذذالة والتذ  وكفذ

 Chourasia et) اةكسذذدة مضذادا  وإنتذا  ،البذ اعم وتشذذك  الذدرنا  وإنبذا  اةوران، ومناقذة اله مذذوني، والتذواان  الويذاه، اسذتخدام

al.,2021,545). ذذد ذذوت ويرعذ ذذا محبذ ذذك د  البااطذ ذذام بشذ ا  عذ ذذف ذذات، حسذ ذذ لك للجفذ ز  لذ ذذف ذذد ركذ ذذ  العديذ ذذوز مذ ذذ  البحذ ذذوي  علذ ذذ ا تاذ ذذ  طذ  مذ
ذذا ذذ  البااطذ ذذفا  أكثذ ذذات تحوذ ذذ  للجفذ ذذة مذ ذذ  الوحافرذ ذذالة علذ ذذة اليفذ ذذ لك .الإنتاجيذ ذذدف  لذ ذذا  يرعذ ذذ  القيذ ذذا  الوباشذ ذذة للعوليذ ذذ الفيزيولوجيذ  ونةالوتضذ
 ,Alderfasi(؛ )Stoddard et al., 2006, 167الورا يذة ) الاذ ا مذ  كبي د  عددد  لذ  لة وعولياا  مفيداا  اياراا  للجفات النباتا  استجابة

2010, 8 and Alghamdi). 
ذذة تقانذذة النبذذا  لو  ذذي والوفيذذدة الوهوذذة الحديثذذة الا اكذذقومذذ   ذذنات علذذ  الحبذذوت افلهذذا مذذ  يوكذذ  والتذذي النباتيذذة الانسذذجة اراعذ  أصذ

 Karakas and) الذورا ي التحسذي  بذ ام  ضذو  إدراجهذا  ذم ومذ  الولوحذة،و  كالجفذات الفإحياكيذة ل جهذادا  متحولذة جيذدة وسذفلا 

Bozat, 2020, 401).   تتذي  تقانذذة اراعذة اةنسذذجة فذي اةنابيذ  غ  لذذة عذدد كبيذذ  مذ  الاذ ا الورا يذذة لتحوذ  الإجهذذاد الجفذافي مذذ
 Murashige Skoog (MS) (Murashige andافت إضافة أيد م  السك يا  اليحولية، مث  السور يتوت إل  وس  النوو الوذ ي 

Skoog, 1962, 473  وذذي تقانذذة غيذ  مكلفذذة، ولا تحتذا  وقذن كبيذذ ، ويوكذ  تيذذ ار التجذارب أكثذ  مذذ  مذ ة بونذذأ  عذ  العوامذذ ،)
 محاصذي  أذذم مذ  واحذداا  البااطذا محبذوت (. يعذدRahman et al., 2008, 79) البيئية الساكدة اارجاا بالوقارنة م  التجارب الحقلية

 النباتذذا  تعذذ  تو  الوويذذزة، النوعيذذة علذذ  الت كيذذز تزايذذد مذذ  الوحبذذوت ذذذ ا اسذذتهف  فذذي مسذذتو  ااديذذاد وذنذذا  سذذورية، فذذي الخضذ 
ذذالا  داكذذم بشذذك  ذذي الإجهذذاد لحذ ذذا يعذذون الذذ ي البيئذ ذذاك  ويسذذب  تاورذذ ذذة فذذي اسذ ذذا ومذذ  .الذلذذة والنوعيذ ذذ ا أذويذذة تذذأتي ذنذ ذذي البحذذث ذذ  فذ
   .الحديثة الحيوية  التقانا   باستخدام النوو  مؤش ا   أذم وتقييم للجفات  الوتحولة  البااطا  م  سفلا  تاوي 

المرجعية )2  (:Literature Review. الدراسات 
فذي الو احذ  الوبكذ ة مذ  النوذو بالوقارنذة مذ  الو احذ   الجفذافيجذدا ل جهذاد  حسذا ( Solanum tuberosum L) البااطذايعذد نبذا  

. ومذ  الوعلذوم عوومذاا أن ذنذا  ااتففذا  فذي حساسذية أصذنات البااطذا ل جهذاد الوتأا ة وفي م حلة الإاذار وم حلذة تيذوي  الذدرنا 
فذي  الجفذافياستعولن العديد م  الو كبا  الييوياكية التي تحث علذ  الإجهذاد  .(Iwama and Yamaguchi ,2006, 231) الجفافي

ذذي  البذذ كبذذا  وم تالسذذور يتو ومذذ  ذذذ ه الوذذذواد الوتذذا ،  الوذذال الزجذذا  لتقليذذد الرذذ وت البيئيذذة السذذاكدة فذذي الحقذذ  مذذ  حيذذث قلذذة ولي ايثيلذ
ذذث  .(PEGغليكذذوت ) ذذور يتوت أو أحيذ ذذ  الزراعذذة ير  إلذذ  PEGن  إضذذافة السذ ذذ  الجهذذد وسذ ذذاكيقلذ ذذ   الوذ ذذ  سذذلبافذذي الوسذ ذذا  ًويبذذب  أكثذ موذ

 Lahlou) مذ  النوذو الخضذ ي والجذ ري للنبيتذا  كذ د  فذيالذ ي يذؤ   سذلباا Osmotic stress يحذ   علذ  حذدوز الإجهذاد الحلذولي 

and Ledent, 2005, 159 .) نتخذاب الاذ ا الورا يذذة بزراعذة النسذ  لا الجفذافي كعوامذ  مسذببة ل جهذادذذ ه الو كبذا   اسذتعواتتذم
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للجفات في بعف الوحاصي  (. Albiski et al., 2012, 315( والبااطا )Almansouri et al., 2001, 243)  القو   مث   الوتحولة 
اسذذتخدامها مذذ  قبذذ  م  ذذي  يذذداا. والتذذي يوكذذ   نباتيذذة محذذددة ج اذذذي عذذدم وجذذود مؤشذذ   عنذذد ااتبذذار الإجهذذاد الجفذذافي الوشذذكلة ال كيسذذية

إنوذذا قذد يحذذدز  اةنذواعيحذدز فقذذ  بذي   الااذتفت لا فذذي عذدد مذ  الوحاصذذي  الزراعيذة الوهوذذة. جفذاتالنبذا  لتاذوي  تحوذذ  النبذا  لل
 الوفكوذة، غيذ  البيئيذة الرذ وت النباتذا  مذ  تتييذ  أن مذ  لابذدف . (Ashraf et al., 2010, 559) صنات دااذ  النذوع الواحذدةبي  ا
ذذ  ذذتوك  حتذ ذذذ  تذ ذذة مذ ذذذ  الوحافرذ ذذتو ار علذ ذذا اسذ ذذذال نووذذ ذذة وإعاذ ذذذدة، إنتاجيذ ذذ  جيذ ذذق عذ ذذذداز ط يذ ذذدلا  إحذ ذذذة تبذ ذذكلي تييففيذ ذذذة، ةشذ  وفيزيولوجيذ

 الوذذاكي الت  ذة محتذو  علذذ  والوحافرذة النبذا ، افيذذا دااذ  الواكيذة العفقذذا  مسذتو  علذ  بالوحافرذذة م تباذة وجزيئيذة، و يوكيوياكيذة،
 وت اكوهذذا، الجافذة الوذادة تبذذني  معذدفت بزيذادة الو تباذة الحيويذذة العوليذا  مذ  العديذذد سذي  اسذتو ار لضذوان موكنذذة، امنيذةد  فتذ ةد  ةطذوت

 معذدفت تقليذ  اذفت مذ  أو الويذاه، امتبذا  معذدفت ايذادة اذفت مذ  ذلذك تحقيذق ويوكذ  والتذنف ، الضذوكي، التوثيذ  عوليتذي و خاصذةد 
 اسذتاالة معذدتف  فذي إلذ  ت اجذ  الجفذافي الإجهذاد دراسذا  مذ  العديذد وأوضذحن (.Hasegawa et al., 1984, 371بذالنت  ) الويذاه فقذد

ات اةاضذ  الذورقي الوسذذا  حجذم ت اجذ  إلذ  أدف  مذذا وأوراقهذا، البااطذا سذون  الوسذذاحة دليذ  وت اجذ  الضذذوكي، التوثيذ  عوليذة فذي الفعذذف
 مذ  العديذد أوضذ  (.Anithakumari et al., 2012, 1413الوذادة ) كويذة ت اجذ  و التذالي الهواكيذة، للأجذزال الحيذة واليتلذة الورقيذة
ذذا طذذ ا اسذذتجابة فذذي ورا ذذي تبذذاي  وجذذود البذذاحثي  ذذاداا ( السذذور يتوت باسذذتعوات الوحذذدز الجفذذافي الإجهذذاد) الجفذذات لرذذ وت البااطذ  اعتوذ

 حيذث أنف  .(Wishart et al., 2014, 351لهوذا ) الجذات والذوان  الهواكيذة واةجذزال الجذ ور طذوت مثذ  الشذكلية، البذفا  بعذف علذ 
 ارتبذذا  عفقذذة لوحرذذن حيذذث الهواكيذذة، اةجذذزال بحسذا علذذ  الجذذ ور فذذي الجافذذة معذذدفت تواجذد الوذذادة فذذي ايذذادةا  الحلذذولي سذذبف  الإجهذاد
ذذاتي  بذذي  سذذلبية ذذا البذذفتي ، ذذ ذذادة إلذذ  أدف  مذ ذذزال نسذذبة ايذ ذذة، إلذذ  اةرضذذية اةجذ ذذ  وذذذي الهواكيذ ذذة البذذفا  مذ ذذة الوهوذذة التييفيذ  الو تباذ
 تيذذار مذذ  الداالذذة الوذ يذذة الوعدنيذة والعناصذذ  الويذذاه مذذ  أكبذذ  كويذةد  امتبذذا  علذذ  النباتذذا  مقذذدرة مذ  تزيذذد ةنفهذذا الجفذذات، بتجنذ 
 الاذ ا لتقيذيم النباتيذة اةنسذجة اراعذة تقانذة تابيذق تذم لذ لك (.Bündig et al., 2016a, 227الناقلذة الخشذبية ) اةوعيذة عبذ  الوذال

 توذذادبالاع. مكثفذذة عوالذذة وتتالذذ  مكلفذذة تعذذد والتذي الحقذذ  فذذي تذذتم التذذي التقييوذذا  عذ  كبذذداك  والجفذذات للولوحذذة البااطذذا فذذي الورا يذة
 لتاذذوي  ذامذذاا  الج ريذذة البذفا  تحسذذي  يعذذد كوذذا السذور يتوت، مذذ  مختلفذذة مسذتويا  بوجذذود النسذذ  بزراعذذة النبيتذا  لنوذذو معذذايي  علذ 
 وتسذذتذ ن  شذذاقة تعذد الحقذذ  فذذي الوزروعذة النباتذذا  مجذذات فذي الج ريذذة السذوا  قيذذا  وليذذ  للجفذات متحولذذة البااطذذا مذ  ورا يذذة طذ ا
. للجفات متحولة أصنات تاوي  في التقدم م  اليثي  يح ا لم ل لك نتيجة (.Iwama and Yamaguchi 2006, 231طويفا ) وقتا
 تذذأ ي  إن. للبااطذا الج ريذة الخبذاكص بتقيذيم الو تباذة الوشذاك  علذ  للتذلذذ  الووكنذة البذداك  إحذد  اةنابيذ  فذي الدراسذا  تيذون قذدو 

 أنذذل فذي الحلذولي الإجهذاد تذذأ ي  فذي التشذابل ذذ ا الحقليذة، ويذذدت الرذ وت تذأ ي ه يشذذابل النسذ  بزراعذة النبيتذا  نوذذو فذي الحلذولي الإجهذاد
 ,Iwama and Yamaguch, 2006) والوكلفذة الوجهذدة الحقليذذة للتقييوذا  كبذدي  اةنابيذ  فذي الوزروعذة النباتذا  اسذتخدام يوكذ 

 معنويذة ف وقذا د  وجذود النتذاك  النوذو حيذث بيفنذن وسذ  فذي السذور يتوت باسذتعوات مخب يذاا  الحلذولي الإجهاد وفي دراسة تمف تابيق  .(231
ذذتجابة فذذي ذذة الاذذ ا اسذ ذذاد لرذذ وت الورا يذ ذذ  الحلذذولي الإجهذ ذذة البذذفا  لجويذ ذذني  وتذذمف . الودروسذ ذذة الاذذ ا تبذ ذذة وفذذق الورا يذ ذذج ة ط يقذ  شذ

اسذذة وطذ اد  التحوذذ ، ومتوسذاة متحولذذة، طذ اد  إلذذ  الورا يذة، الق ابذة  سذذابقاا  صذنفن الاذذ ا ذذ ه مذذ  عذفب أنف  كوذذا. الجفذافي للعامذ  حسف
 البااطذذا محبذذوت فذذي ومبذداقيتها الوخب يذذة الذ  لذذة فعاليذذة علذ  يذذدت مذذا الحقذ ، مسذذتو  علذذ  الجفذذات ظذ وت تحذذن متحولذذة كاذ اد 

(Dandena et al., 2017, 308.) الجفذذافي ضذذو   الإجهذاد علذذ  تحذث التذذي الييوياكيذة الو كبذذا  مذ  العديذذد اسذذتعوات وكوذذا تذم
  الزراعذذة وسذ  إلذ  السذذور يتوت إضذافة أن   تبذي ف . السذذور يتوت م كبذا  الوذذواد ذذذ ه ومذ  اةنابيذ  الزجاجيذة الوسذتخدمة للزراعذذة النسذيجية،

 .(Lahlou et al., 2005, 159للنبيتذا  ) والجذ ري الخضذ ي النوذو م  ك د  في سلباا  يؤ   ال ي الحلولي الإجهاد حدوز عل  يح  
 وغلذذة الورقيذة النبذذا  ومسذاحة الجذ ور طذذوت بذي  ومعنذذوي موجذ  ارتبذا  ذنذذا  أن تبذي  البااطذذا، مذ  أصذنات لخوسذذة دراسذةوأج يذن 
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 Zakaria etوكبيذ ة ) متعوقذة جذ وراا  توتلذك التذي للجفذات تحوذفا  اةكثذ  البااطذا أصذنات أنف  الجفذات ووجذدوا ظذ وت تحذن الذدرنا 

al., 2017, 77.) 
ذذأ ي  ذذن لوع فذذة تذ ذذة مسذذتويا  وفذذي دراسذذة أج يذ ذذاد مذذ  متباينذ ذذدز الحلذذولي الإجهذ حذ ذذك  باسذذتعوات الور ذذي السذذور يتوت سذ ذذفا  بعذذف فذ  البذ

ذذد  الشذذكلية ذذد لذ ذذ  أحذ ذذ اااا  عشذ ذذ  طذ ذذا، مذ ذذاا  البااطذ ذذتعوات مخب يذ ذذة تقانذذة باسذ ذذجة اراعذ ذذة اةنسذ ذذب  ،النباتيذ ذذث سذ ذذاد حيذ ذذتو  ااديذ ذذاد مسذ  الإجهذ
 (.  2020صب ، )الشاذد    م  بالوقارنة  الشكلية،  البفا   جوي  في معنوياا   ت اجعاا   النوو وس   في(  السور يتوت ت كيز)  الحلولي

 (:Materials and Methods. مواد البحث وطرائقه )3
جامعذذة دمشذذق ومخذاب  الهيئذذة العامذذة للتقانذة الحيويذذة بدمشذذق،  العلذوم,مخذاب  كليذذة  ذذ ا البحذذث فذذي نفذذ  مكاااو وزماااو تنفيااث البحاااث:

 (.2021-2023افت الفت ة )
مؤسسذذة إكثذار البذذ ار فذذي  مذذ  عليهذا الحبذذوت تذذم الودالذة البااطذذا مذ  أصذذنات تسذذعة اسذذتخدم فذي تنفيذذ  ذذذ ا البحذث المااادا النباتيااة:

اةصذنات  كوذا أنهذا مذ  Montereal, Salvador, Synergy, Yalas, Agria, Arizona, Everest, Evora, Hind )دمشذق ) 
 . الوتويزة م  ناحية النوعية والإنتاجية

البحذث، حيذذث  م احذ  كافذة تنفيذ  فذي MS (1962, 473 ,(Murashige and Skooge وسذ  يسذتعو  :الزراعااة الوليااة والإ  ااار
ون النوذوا   -2 باذوت مفذ دة عقذ  إلذ  النوذوا  قذصيذوم مذ  الزراعذة فذي التذورب , حيذث تذمف 45 الوذأاوذة مذ  عيذون البااطذا بعذد  قسذف

ذذم 3 ذذوي سذ ذذ  يحذ ذذا كذ ذذذ عم منهذ ذذانبي بذ ذذمف  جذ ذذد, وتذ ذذ ال واحذ ذذذة إجذ ذذ  عوليذ ذذاحي التاهيذ ذذا، السذ ذذم لهذ ذذذ    ذ ذذوت غوذ ذذ  بوحلذ ذذوي التاهيذ ذذذ  الوحتذ  علذ
 الوقاذذ  بالوذذال متتاليذذة مذذ ا  3 النباتيذذة دقذذاكق  ذذم غسذلن الخزعذذا  10  لوذذدة%  3 - 4 بت كيذذز( NaOCl) البذذوديوم ذيبوكلوريذن

ذذم,  ذذذا الوعقذ ذذذ  منهذ ذذذوي كذ ذذذار يحذ ذذذ  ااتبذ ذذذي أنابيذ ذذذن فذ ذذذكو  18وارعذ ذذذي  وسذ ذذذ ي لووراشذ ذذذوت الوذذ ذذذ  الوحلذ ذذذ  مذ ذذذد ( MS) مذ ذذذ  بعذ ذذذيم الوسذ تعقذ
سذاعة يوميذاا و شذذدة ضذوكية مقذذدارذا  16م° وفذي إضذذالة 2±  22، حضذنن اةنابيذذ  فذي غ فذة النوذذو علذ  درجذذة حذ ارة بذاةوتوكفت

ذذارب  لذذوك ، 2000 ذذ  تجذ ذذة لتنفيذ ذذة الفامذ ذذادة النباتيذ ذذ  الوذ ذذة مذ ذذة اليازيذ ذذوت علذذ  اليويذ ذذة للحبذ ذذ ا  متتاليذ ذذدة مذ ذذار عذ ذذة الإكثذ ذذ ر  عوليذ كذ
 .الجفافيالاجهاد  

 بذذ عم تحتذوي صذذذي ة عقذ  إلذ  الإكثذذار م حلذة مذذ  الناتجذة النباتيذة العينذذا  قسذون الوخب يذذة، الإجهذاد تج  ذة فذذي  املات الإجهاااد:معاا 
ذذن  جذذانبي ذذي وارعذ ذذ  نفذذ  فذ ذذار، وسذ ذذ  ليذذ  الإكثذ ذذافة مذ ذذاد عامذذ  إضذ ذذافي  الإجهذ ذذة بت اكيذذز الجفذ ذذور يتوت ) مختلفذ ذذ  السذ  -100 -50مذ
150- 200- 250- 300-350 -400 mM، إلذذ  بالإضذافة مكذ ر، كذ  فذي نباتذذا  4 و وعذدت (. وكذ  معاملذة   ذفز مكذ ارا 
 .الإجهاد عام   م   الخالي  الشاذد

المدروسة:   التالية:  الوؤش ا تقدي  في نهاية التج  ة، تمف   المؤشرات 
النمو  : Growth Parametersمؤشرات 

الوخب يذذة و وعذدت  ف ذة مكذذ را  مذ  كذذ   اتذا يذوم علذذ  تابيذق معذذامف  الإجهذاد الوختلفذة علذذ  النب 45القياسذا  بعذذد مضذي   أاذ 
 :نباتا  4معاملة إجهاد وم  الشاذد، حيث يتأل  ك  مك ر م   

 طوت السان، بواساة مت  القيا ، م  بداية السان حت  الب عم القوي.قيسن   طوت السان )سم(: •

 نبا (.  عدد اةوران )ورقةن •

• ( الورقي   .ImageJ.2018  استعوات ب نام  بمساحة اةوران   قيسن(:  2مس الوسا  

)سم(:   •  بواساة مت  القيا ، م  بداية الج ر حت  نهاية أطوت ج ر.  قيسنطوت الج ور 

)ج رن •  .نبا (  عدد الج ور 
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ذذة،  :التصاااميم التجريباااي والتحليااا  الإحصاااائي ذذة وفذذق تبذذويم القااعذذا  العشذذواكية الياملذ ذذد صذذوون التج  ذ حيذذث تذذم أاذذ  القياسذذا  بعذ
يذوم علذذ  تابيذق معذذامف  الإجهذاد و وعذذدت  ذفز مكذ را  مذذ  كذ  معاملذذة إجهذاد ومذذ  الشذاذد بحيذذث يتذأل  كذذ   45 – 30مضذي 

الوتوسذاا  وحسذاب أقذ   لوقارنذة( XLSTAT 2014الإحبذاكي ) . حللذن النتذاك  بواسذاة الب نذام ةنابيذ نباتذا  فذي ا 4مكذ ر مذ  
 .%(CV)  التباي  ومعام  %1عند مستو  معنوية  (L.S.Dف ن معنوي )

 (:Result and Discussion. النتائج والمناقشة )4
المكاثرا نسيجياً: -4-1 النبات )سم( لصناف البطاطا   تأثير معاملات الإجهاد الجفافي في طول 

ذذ   ذذة مذ ذذتويا  الوختلفذ ذذنات والوسذ ذذي  اةصذ ذذا  بذ ذذوت النبذ ذذ  طذ ذذفة متوسذ ذذي صذ ذذة فذ ذذا  معنويذ ذذود ف وقذ ذذاكي وجذ ذذ  الإحبذ ذذاك  التحليذ ذذن نتذ بيفنذ
ذذاذد ) ذذة الشذ ذذي معاملذ ذذا  فذ ذذوت للنبذ ذذوحظ أعلذذ  طذ ذذا. لذ ذذادت بينهوذ ذذ  الوتبذ ذذاقي سذذم 13.01السذذور يتوت والتفاعذ ذذ  بذ ذذةا مذ ذذوي مقارنذ ذذارن معنذ ( بفذ

البذذن  لذد    ينوذا اةدنذ ، و سذمEvora ( 8.67)البذن  لذذد  أعلذ  طذوت للنبذا  كذان الوعذامف  فذي جويذ  اةصذنات الودروسذذة. 
Everest (4.52  ذذبة ذذا بالنسذ ذذم( أمذ ذذي  سذ ذذذ  بذ ذذ  التفاعذ ذذذن   إلذ ذذون البذ ذذد تفذ ذذور يتوت فقذ ذذ  السذ ذذذة مذ ذذتويا  الوختلفذ ذذا والوسذ ذذنات البااطذ أصذ

Salvador (  بينوذا كذان اةقذ  طذولا  15.42فذي معاملذة الشذاذد علذ  كافذة اةصذنات والوعذامف  مذ  حيذث متوسذ  طذوت النبذا )سذم
 (.1)جدوت  mM 400عند الوعاملة   Everestلد  البن   (سم00.1)

الجفافي قي (:  1) رقم  الجدول  المكاثرا نسيجياً  البطاطا أصنافلدى    )سم(طول النباتمتوسط  تأثير معاملات الإجهاد 

 الصناف
 ( sorbitol mM)  المعاملات  

 المتوسط
 400 350 300 250 200 150 100 50 الشاهد

Montereal 10.85 8.28 8.00 5.57 5.50 4.28 3.92 1.90 1.42 5.53DE 

Salvador 15.42 11.70 8.51 8.14 6.28 4.35 4.21 2.92 1.82 7.04BC 

Synergy 13.85 9.14 8.71 7.55 6.30 4.42 3.85 2.42 1.14 6.38BCD 

Yalas 13.70 11.57 8.28 7.71 4.21 3.41 2.93 2.57 2.21 6.33BCD 

Agria 11.07 7.78 7.42 6.64 6.57 5.42 3.34 2.14 1.28 5.74CDE 

Arizona  12.14 10.57 6.42 4.10 3.42 2.78 2.35 2.10 1.85 5.09DE 

Everest 10.40 7.07 6.25 5.07 3.65 3.50 2.11 1.78 1.00 4.52E 

Evora  15.21 14.21 11.85 11.35 9.28 5.71 4.35 3.50 2.50 8.67A 

Hind 14.00 11.71 11.57 9.28 5.28 4.92 3.92 2.57 2.14 7.27B 

 - 13.01A 10.23B 8.54C 7.27D 5.61E 4.26F 3.49G 2.44H 1.71I الوتوس 

 

ومتوسذذ  معاملذذة  البذذن يشذي  ااذذتفت اةحذذ ت اليبيذذ ة فذذي العوذذود والسذذا  الواحذذد، علذذ  الت تيذذ  إلذذ  وجذذود فذذ ون معنويذذة وفذذق *
  %.99 قة   الإجهاد، عند مستو 

 

 التفاع  الصناف المعاملات المتغير الإحصائي
LSD (0.01) 0.69 1.38 1.45 

CV (%) 
1.96 
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 :(نبات /ورقة)  االمكاثرا نسيجياً  للأصناف  الوراق  تأثير معاملات الإجهاد الجفافي في عدد  -4-2
ذذ   ذذة مذ ذذنات والوسذذتويا  الوختلفذ ذذدد اةوران بذذي  اةصذ ذذفة متوسذذ  عذ ذذي صذ ذذا  معنويذذة فذ ذذاكي وجذذود ف وقذ ذذاك  التحليذذ  الإحبذ أظهذذ   نتذ

 مقارنذذة  (  بفذارن معنذذويورقذة ن نبذذا  11.55لوتبذادت بينهوذذا. لذوحظ أكبذذ  عذدد مذذ  اةوران فذذي معاملذة الشذذاذد )السذور يتوت والتفاعذذ  ا
عذدد مذذ   أعلذذ كذان  .ورقذذةن نبذا Mm (1.82 ) 400, بينوذا لذوحظ أقذذ  عذدد مذ  اةوران فذذي معاملذة السذور يتوت مذ  بذاقي الوعذذامف 

 إلذ  التفاعذ  بذي  ورقذة ن نبذا ( أمذا بالنسذبة   4.30) Everestالبذن  لذد   واةقذ  عذددا، سذمEvora ( 8.87)البذن  لذد   اةوران
فذذي معاملذذة الشذذاذد تفذذون معنويذذا مذذ  حيذذث عذذدد  Evora أصذذنات البااطذذا والوسذذتويا  الوختلفذذة مذذ  السذذور يتوت وجذذد أن البذذن  

ذذامف  ) ذذي معاملذذة السذذور يتوت   14.57اةوران علذذ  كافذذة اةصذذنات والوعذ ذذا كذذان اةقذذ  عذذددا فذ ذذد  mM 400ورقذذةن نبذذا ( بينوذ عنذ
 (.2ورقة ننبا ( )جدوت  1إذ بلغ ) Synergyو Everestالبنفي   

الجفافي  في عدد(:  2) رقم  الجدول  :(نبات  /ورقة) االمكاثرا نسيجياً   للأصناف الوراق  تأثير معاملات الإجهاد 
 

 الصناف
 ( sorbitol mM)  المعاملات  

 المتوسط
 400 350 300 250 200 150 100 50 الشاهد

Montereal 7.85 7.42 7.28 6.14 5.14 4.42 4.14 2.14 1.28 5.09EF 

Salvador 12.42 12.00 10.85 9.71 9.28 7.71 6.00 4.85 2.42 8.36AB 

Synergy 9.28 9.00 8.57 6.57 5.58 4.71 4.00 1.85 1.00 5.61DE 

Yalas 12.71 9.85 9.14 8.42 7.14 6.00 5.37 3.85 3.71 7.34BC 

Agria  11.14 8.00 7.00 6.71 4.85 4.00 3.85 2.42 1.42 5.49EF 

Arizona  13.57 11.71 6.85 4.28 3.42 3.14 2.57 2.00 1.28 5.42EF 

Everest 8.28 6.71 5.66 5.00 4.14 3.57 3.00 1.71 1.00 4.30F 

Evora  14.57 12.85 11.85 10.71 10.28 6.42 5.85 4.57 2.71 8.87A 

Hind 14.14 11.28 9.42 8.85 5.28 4.57 3.28 2.57 1.56 6.77CD 

 - 11.55A 9.87B 8.47C 7.38D 6.12E 4.92F 4.25F 2.88G 1.82H الوتوس 

 

ومتوسذذ  معاملذذة  البذذن يشذي  ااذذتفت اةحذذ ت اليبيذذ ة فذذي العوذذود والسذذا  الواحذذد، علذذ  الت تيذذ  إلذذ  وجذذود فذذ ون معنويذذة وفذذق *
  %.99 قة   الإجهاد، عند مستو 

 
 

 التفاع  الصناف المعاملات المتغير الإحصائي
LSD (0.01) 0.79 1.23 1.56 

CV (%) 
1.96 
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 االمكاثرا نسيجياً: للأصناف (2المساحة الورقية )سم  تأثير معاملات الإجهاد الجفافي  في-4-3
بينذن نتذاك  التحليذذ  الإحبذاكي وجذذود ف وقذا  معنويذة  فذذي صذفة متوسذذ  الوسذاحة الورقيذة بذذي  اةصذنات والوسذذتويا  الوختلفذة مذذ   

، 2سذذم  mM (225.38 ،195.82 50السذور يتوت والتفاعذ  الوتبذادت بينهوذذا. لذوحظ أعلذ  مسذذاحة ورقيذة فذي معاملذة الشذذاذد ومعاملذة 
 Hind ( 17626.64البذن  لذد   الوسذذاحة الورقيذةمتوسذ  أعلذ  كذان  . علذ  التذوالي( بفذارن معنذذوي مقارنذةا مذ  بذاقي الوعذذامف 

 إلذذ  التفاعذ  بذذي  ( أمذذا بالنسذبة  2سذم 88.59, 2سذذم 55.36) Everestو  Arizonaالبذن  لذذد  بينوذذا لذوحظ اةقذذ  مسذاحة ، (2سذم
فذي معاملذذة الشذاذد معنويذا مذ  حيذث الوسذذاحة  Monterealأصذنات البااطذا والوسذتويا  الوختلفذة مذ  السذذور يتوت فقذد تفذون البذن  

 (.3( )جدوت 2سم 15.26) mM 400في معاملة السور يتوت    Hind( بينوا كان اةق  مساحة  في البن  2سم 317.03الورقية )
الورقية )سم(:  3) رقم  الجدول المساحة  الجفافي في    المكاثرا نسيجياً  البطاطا  أصنافلدى   (2تأثير معاملات الإجهاد 

 المتوسط ( sorbitol mM ) المعاملات الصناف

 400 350 300 250 200 150 100 50 الشاهد
 

Montereal 
317.03 138.7 143.3 70.9 64.6 77.8 43.43 41.33 24.77 102.34BC 

Salvador 
220.07 176.13 176.13 63.67 72.73 70.23 91.43 44.57 29.43 87.24 C 

Synergy 
70.5 182.57 147.57 163.57 93.1 152.9 91.43 24.9 26.4 105.88BC 

Yalas 
457.6 381.03 85.63 134.43 49.67 67.87 64.9 43.13 101.03 153.92AB 

Agria 
197.57 109.83 120.4 117.07 128.43 96.33 101.07 62.13 32 107.2BC 

Arizona 
95.6 105.3 89.07 46.77 35.43 51.27 33.4 23.43 17.93 55.36 C 

Everest 
179.3 179.3 131.27 172.6 63.63 133.33 42.97 37.5 16.67 88.59 C 

Evora 
142.8 7 142.87 155.73 97.1 187.57 98.63 110.3 89.1 17.77 109.29BC 

Hind 
347.9 376.3 375.2 148.7 78.07 138.7 53.07 20.53 15.27 1762.64A 

 الوتوس 
225.38A 195.82A 143.32B 100.82BC 93.66BC 89.82 C 62.57CD 37.04 D 35.03 D  

 

ومتوسذذ  معاملذذة  البذذن يشذي  ااذذتفت اةحذذ ت اليبيذذ ة فذذي العوذذود والسذذا  الواحذذد، علذذ  الت تيذذ  إلذذ  وجذذود فذذ ون معنويذذة وفذذق *
  %.99 قة   الإجهاد، عند مستو 

 )سم( :  االمكاثرا نسيجياً  للأصناف  الجثور تأثير معاملات الإجهاد الجفافي  في طول-4-4
ذذا  معنويذذة فذذي صذذفة متوسذذ   ذذ ورأظهذذ   نتذذاك  التحليذذ  الإحبذذاكي وجذذود ف وقذ ذذ   طذذوت الجذ بذذي  اةصذذنات والوسذذتويا  الوختلفذذة مذ

(  بفذارن معنذوي مقارنذةا مذ  بذاقي سذم5.85 السذور يتوت والتفاعذ  الوتبذادت بينهوذا. كذان أعلذ  طذوت الجذ ور اةعلذ  فذي معاملذة الشذاذد )
ذذي  معاملذذة  الوعذذامف  ذذوت للجذذ ور  فذ ذذوحظ أقذذ  طذ ذذا كانذذن لذ ذذمMm (0.57 ) 400بينوذ ذذ ور .سذ ذذ  طذذوت للجذ ذذن  لذذد   ولذذوحظ أعلذ البذ

Salvador ( 4.52)ذذم ذذولا، سذ ذذ  طذ ذذد   واةقذ ذذن  لذ ذذبة   Arizona (2.29البذ ذذا بالنسذ ذذم( أمذ ذذي  سذ ذذ  بذ ذذ  التفاعذ ذذذا  إلذ ذذنات البااطذ أصذ

 التفاع  الصناف المعاملات المتغير الإحصائي
LSD (0.01) 50.14 58.02 126.83 

CV (%) 
1.02 
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فذي معاملذذة الشذاذد علذ  كافذة اةصذنات والوعذامف  مذ  حيذث طذذوت  Salvadorوالوسذتويا  الوختلفذة مذ  السذور يتوت تفذون البذن  
إذ بلغ )  (.4سم( )جدوت  0) mM 400في معاملة السور يتوت   Everestسم( بينوا كان اةق  طولا لد  البن   8.42الج ور 

الجفافي قي (:  4) رقم  الجدول نسيجياً  البطاطا أصنافلدى    (طول الجثور)سم  متوسطتأثير معاملات الإجهاد   المكاثرا 

 الصناف
 ( sorbitol mM)  المعاملات  

 المتوسط
 400 350 300 250 200 150 100 50 الشاهد

Montereal 5.78 5.50 4.64 3.95 3.50 2.92 2.65 1.64 0.28 3.43BCD 

Salvador 8.42 7.92 5.57 4.92 4.58 4.30 2.54 2.18 0.21 4.52A 

Synergy 6.42 6.07 5.80 5.25 3.92 3.07 2.60 2.21 1 4.04AB 

Yalas 6.40 6.25 5.28 5 4.28 3.66 2.75 1.92 1.71 3.91ABC 

Agria  5.14 4.80 4.50 2.85 2.70 2.15 1.90 0.92 0.42 2.82DE 

Arizona  4.14 4 3.70 2.64 2.50aa 2.07 0.81 0.64 0.14 2.29E 

Everest 4.71 4.21 4.18 3.82 3.64 3.38 2 0.78 0.00 2.96DE 

Evora  4.85 4.42 4.30 3.71 3.42 3.14 2.42 2.10 0.85 3.25CD 

Hind 6.85 6.28 5.71 5 4 3.57 2.14 1.21 0.55 3.92ABC 

 - 5.85A 5.39B 4.81C 4.05D 3.62D 3.11E 2.21F 1.51G 0.57H الوتوس 

 

ومتوسذذ  معاملذذة  البذذن يشذي  ااذذتفت اةحذذ ت اليبيذذ ة فذذي العوذذود والسذذا  الواحذذد، علذذ  الت تيذذ  إلذذ  وجذذود فذذ ون معنويذذة وفذذق *
  %.99 قة   الإجهاد، عند مستو 

 نبات(:  /)جثر  االمكاثرا نسيجياً  للأصناف  الجثور  تأثير معاملات الإجهاد الجفافي في عدد  -5 - 4
ذذ   ذذ ور بذذي  اةصذذنات والوسذذتويا  الوختلفذذة مذ ذذا  معنويذذة  فذذي صذذفة متوسذذ  عذذدد الجذ أظهذذ   نتذذاك  التحليذذ  الإحبذذاكي وجذذود ف وقذ

( بفذارن معنذوي  مقارنذةا مذ  بذذاقي جذ رن نبذا  8.39السذور يتوت والتفاعذ  الوتبذادت بينهوذا. كذان أعلذ  عذدد للجذ ور فذي معاملذة الشذاذد )
معاملة    الوعامف   Evora و Hindالبن  لد   أعل   عدد الج ور  كان  .ج رن نبا Mm (0.6 ) 400بينوا كانن ااةق  عددا 

 إلذ  التفاعذ  بذذي  جذ رن نيذذا ( أمذا بالنسذبة   2.69) Arizonaالبذن  لذد   واةقذذ  عذددا، جذ رن نبذا ، علذ  التذوالي( 5.9، 6.03) 
فذي معاملذة الشذاذد علذ  كافذة اةصذنات والوعذامف    Evoraأصنات البااطا والوستويا  الوختلفة م  السور يتوت فقد تفذون البذن 

 mM 400فذي معاملذة السذور يتوت  Everest ج ر ن نبذا ( بينوذا كذان اةقذ  عذددا البذن  11.28م  حيث الج ور الج ور إذ بلغ ) 
 (.5ج ر ن نبا ( )جدوت   0)
 

صنافال المعاملات المتغير الإحصائي  التفاع  
LSD (0.01) 0.45 0.71 1.12 

CV (%) 1.96 
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الجفافي  في عدد (:  5) رقم  الجدول  نبات(: /) جثر االمكاثرا نسيجياً   للأصناف الجثور  تأثير معاملات الإجهاد 

 الصناف
 ( sorbitol mM)  المعاملات  

 المتوسط
 400 350 300 250 200 150 100 50 الشاهد

Montereal 7.00 5.14 4.57 4.00 2.71 2.60 2.42 2.11 0.60 3.49DE 

Salvador 7.85 7.57 7.09 6.72 6.43 4.71 4.40 2.14 0.42 5.25AB 

Synergy 9.14 7.28 6.28 5.42 3.05 2.72 2.57 1.42 0.71 4.28BCD 

Yalas 9.71 8.71 7.71 6.00 4.42 3.16 2.50 2.05 1.14 5.03ABC 

Agria  6.57 4.70 4.52 3.85 3.60 2.85 2.00 0.85 0.57 3.30DE 

Arizona  5.71 5.11 3.42 3.00 2.40 1.85 1.40 1.00 0.28 2.69E 

Everest 7.42 6.71 6.33 5.40 4.28 3.57 2.80 1.28 0.00 4.15CD 

Evora  11.28 9.00 8.28 6.85 6.42 5.00 3.14 2.55 0.55 5.90A 

Hind 10.85 9.42 8.57 7.14 6.29 4.85 4.80 1.25 1.00 6.03A 

 - 8.39A 7.07B 6.22C 5.41D 4.41E 3.47F 2.92F 1.63G 0.60H الوتوس 
 

 

 معاملذذة ومتوسذذ  البذذن  وفذذق معنويذذة فذذ ون وجذذود إلذذ  الت تيذذ  علذذ  الواحذذد، والسذذا  العوذذود فذذي اليبيذذ ة اةحذذ تيشذي  ااذذتفت *
 %. 99  قة  مستو   عند  ،الإجهاد

 (:Discussion. المناقشة )5
الإجهذذاد  افذذف تذيذذ ا  معنويذذة زيوذذا يتعلذذق بذذبعف مؤشذذ ا  نوذذو النبذذا  الوورفولوجيذذة، حيذذث الجفذذافيسذذجلن مسذذتويا  الإجهذذاد   

ذذافي ذذدد  الجفذ ذذورقي وعذ ذذاحل الذ ذذا  ومسذ ذذوت النبذ ا طذ ذذط ذذ ورمعنويذ ذذدد الجذ ذذوت وعذ ذذذز اةوران وطذ ذذادة ت كيذ ذذ  ايذ ذذيا مذ ذذا  عكسذ ذذ  الانخفذ ، وتناسذ
 .(2020) صب  فقن النتاك  م  نتاك السور يتوت وتوا

أرجعذن بعذف الدراسذذا  سذب  الانخفذذا  فذي ذذذ ه الوؤشذ ا  إلذذ  سذلو  الإجهذاد الجفذذافي الذ ي يثذذب  اسذتاالة الجذذ ور وعذددذا نتيجذذة 
ارتفذاع قيوذة الإجهذاد الحلذولي فذي وسذ  الزراعذذة ومذ   ذم ت اجذ  قيوذة الجهذد الوذاكي )يبذذب  الجهذد الوذاكي أكثذ  سذلباا( فتقذ  كويذة الويذذاه 
الح ة متاحة للنبا ، موا يؤ   سلباا فذي معذدت امتبذا  الويذاه مذ  قبذ  الوجووعذة الج ريذة وتبذب  كويذة الويذاه الووتبذة غيذ  كازيذة 
ذذ   ذذا فيذذؤ   فذذي قاذ ذذي  اسذذتاالة النبذذا  وانقسذذام الخفيذ ذذة، موذذا يذذؤدي إلذذ  تثبذ ذذالنت  عذذ  ط يذذق اةجذذزال الهواكيذ لتعذذويف الوذذال الوفقذذود بذ
النبذا ، و التذالي انخفذا  عذدد العقذد وعذدد اةوران الوتشذكلة علذ  السذان، وذلذك نتيجذة ت اجذ  قيوذة جهذد الامذتفل دااذ  افيذا اةوران 

 التفاع  الصناف المعاملات المتغير الإحصائي
LSD (0.01) 0.71 1.04 1.7 

CV (%) 
1.96 
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العجذز الوذذاكي  فذي الخفيذا النباتيذة نتيجذذة ت اجذ  الوحتذو  الوذذاكي  وحذدوز ذذاموذا يذؤدي إلذ  تثبذذي  اسذتاالة افيذا اةوران وتوقذ  نوذذو
 .(2023)حود،  

 (:Conclusions. الاستنتاجات )6
ذذ   .1 ذذة الودروسذذة، بالوقارنذذة مذ ذذي جويذذ  البذذفا  الوورفولوجيذ ذذ  النوذذو ت اجعذذاا معنويذذاا فذ ذذاد الجفذذافي فذذي وسذ سذذبف  ااديذذاد مسذذتو  الإجهذ

وتباينن اةصنات في استجابتها لر وت الإجهاد الجفافي.  الشاذد، 

 وضذذ  فذي الوورفولوجيذذة البذفا  مذذ  العديذد علذذ  اعتوذاداا  الجفذافي، ل جهذذاد البااطذا أصذذنات لاسذتجابة الذذدقيق التوصذي  يرسذاعد .2
ذذة ذويذذة ذذ  ورا يذ ذذ  اةصذذنات ليذ ذذن  مذ ذذة، صذ ذذاعد الودروسذ ذذي ترسذ ذذا  م  ذ ذذي النبذ ذذال ااتيذذار فذ ذذبة، الآبذ ذذد الوناسذ ذذفا  وتحديذ ذذة البذ  الوفتاحيذ

 .  التحو   مستو   بتحسي   الو تباة
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