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 تقنيددة تطبيدق خدل  مد  والددي  الرومد  الددجا  ندوع  لحدوم تحديدد هويدة إلد  البحدث هدذا هدد 
 اللحددوم مصددايية مدد  والتحقدق(PCR-RFLP) محددد  قطد  بأنزيمددات الددنا تضددخيم ندات  قطد 

دددة ددة والمطبوخد دددود  النيئد ددد  الموجد دددوا  فد دددورية الاسد دد . السد دددا  جمعد دددات ثمد ددد  عيند دددوم مد دددة اللحد  النيئد
 المسددما  والمطبوخددة النيئدة اللحددوم مدد  عيندات وثمددا  دجدا  لحددم أنهددا علد  المسددما  والمطبوخدة

   الميتوكوندريدة المورثدة مد  جدز  دندا وتضدخيم الكلد  الددنا استخلص تم دي  روم  أنها عل 

mt12S rDNA  بطو  عصابة وأعط  عامة مرئسة باستخدام bp 490   معاملة تم. تقريبا  
، ApoI ،AluI ،HhaI ،MspIوهد :  الثان  النمط م  محدد  قط  بأنزيمات التضخيم  نوات 

BspTI  دد ددم ومد ددة ثد ددا  مقارند دد  أنمد دددد  القطد ددة المحد ددات الخاصد دد  بالعيند ددا  مد دد  أنمد ددددد القطد  المحد
 .ايجاب   كشاهد  اللحوم أنواع  م  نوع بكل خاصة  مرجعية لعينات  المميز 
ددل أ  النتددائ  أظهددرت دد  المسددما  العينددات كد ددا  لحددم أنهددا علد ددا علدد  والمسددما  دجد دد   لحددم أنهد ديد
 وسدريعة حساسدة وهد  ودييقدة نسدبيا   رخيصدة PCR-RLFP    تقنية تعد. دجا  لحم ه  روم 
اللحددوم واسددتثمارها فدد  الاختبددارات  أنددواع ومنشددأ هويدة لتحديددد وعمليددة هامددة كتقنيددة يؤهلهددا ممدا

   .الروتينية
 

 12SrRNA.المورثة الميتوكوندرية   ،PCR-RFLP  ،دي  روم دجا ،   الكلمات المفتاحية:
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 Abstract: 
This research aimed to identify chicken and turkey meat species by applying 
PCR-RFLP technique and to evaluate the conformity of raw and cooked 
meats in the Syrian markets. Eight samples of raw and cooked meat samples 
named as chicken and eight samples of raw and cooked meat samples named 
as turkey were randomly collected. 
Total DNA was extracted, and a segment of mt 12SrDNA gene was 
amplified using universal primers. All samples yielded one band of  
approximate length ~490bp. The amplification products were digested by 
applying five restriction enzymes of type II:  ApoI, AluI, HhaI, MspI & 
BspTI. The restriction patterns of the samples were compared with 
restriction patterns of reference samples served as positive controls.   
The results show that all samples named as chicken meat and all samples 
named as turkey meat were chicken.  
PCR-RFLP technique has been, therefore, demonstrated to be a sensitive, 
highly reproducible, and comparatively less costly technique for meat source 
identification, so we can invest this technique in the routine tests.  
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  :Introduction المقدمة-1
دد  دددي  الرومد دددجا  والد ددم الد ددلت  يعددد لحد ددو العضد دد  نمد دداعد علد ددذ  يسد دددهو  الد ددل الد ددروتي  قليد دد  للبد دددر رائد ددا  ذات مصد ددوم البيضد دد  اللحد مد

ولك  تكاليف تربيدة الددي  الرومد  أعلد  عدد   (Maiorano et al, 2011, 1620) وتطورها وهو أمر مرغوب فيه م  قبل المستهلكي 
مقارنة بلحم الدجا  الدي  الروم    ..(Islam et al, 2021, 1022)  مرات م  تل  الخاصة بالدجا  مما يفسر السعر الأعل  للحم 

  (Family: Phasiandae) الفزانيات  عائلة (Order: alliformes) رتبة الدجا   (Class: Aves)  يصنف الدجا  تح  صف الطيور
 (Species: Gallus gallus) .الدجا   نوع (Genus: Gallus) الدي   جنس

 :Family) الفزانيدات عائلدة(Order: Galliformes)  الددجا  رتبدة -(Class: Aves)الطيدور صدف تحد  الددي  الرومد  ويصدنف

Phasiandae) جنس (Genus: Meleagris) أندواع خمسدة ويضدم Species  الددي  ندوع: همدا البداقيي  والندوعي  منقرضدة منهدا ثدل 
 .(Meleagris ocellata) العيينات ذو الروم  الدي  ونوع (Meleagris gallopavo) البر   الروم 

دددجا  بلحددم الدددي  الرومدد  لحددم غدد  يددتم ددق وذلدد  اقتصدداد  بددداف  ثمنددا   الأرخددص الد ددعب مدد . المكاسددب الماديددة مدد  المزيددد لتحقيد  الصد
ددوم فدد  الغدد  اكتشددا  للغايددة ددا والدددي  الرومدد  الدددجا  لحد دد  تشددابهها بسددبب المجددرد  بددالعي  ومنتجاتهد ددة عنددد وبخاصددة المظهددر فد  إزالد
 الميكانيكيدة المعداملت وكدذل  ،(Drummond et al, 2013, 131) للمندت  البصدر  التحديدد يعيدق ممدا والأجنحدة والقددمي  الدرأ 

 لتحديدد المعتمدد  الطرائدق ظدل فد  كافيدة ضدمانات البيدا  بطاقدات تدوفر لا ذلد ، علد  عدلو  اللحدوم، تصدني  خدل  تدتم التد  والحراريدة
  (He et al, 2018, 651).اللحوم   نوع
ددة تعددد ددتهلكي  حمايد دد  المسد ددات مد دديئة الممارسد دد  السد ددوم لغد ددات ومدد  اللحد ددوم منتجد ددات ذات لحد ددا  بطاقد ددلل ة بيد ددة، أو مضد ددا   خاطئد دد  دائمد  مد

 Islam) المنتجدات جدود  وضدما  الغد  لكشدف مختلفدة تقنيدات تطدوير علد  والبداحثي  القانونيدة السدلطات تحدث التد  المهمدة القضدايا

et al, 2021, 1022.) 
 الحمدد  أو البددروتي  دراسددة علد  واسدد  نطددا  فد  تعتمددد ومنتجاتهددا اللحددوم فد  الموجددود  الأنددواع لتحديدد المسددتخدمة التحليليددة الطرائدق
 الأكثر ه  باستمرار تطويرها يتم والت  الدنا عل  المعتمد  التقنيات أ  السابقة الدراسات بين  . لقد(Aida et al, 2015, 47)النوو   
 إذ البدروتي  مد  مقارندة المزايدا مد  بالعديدد الندوو  الحمد  يتميدز إذ. التقليديدة الطرائدق عيوب عل  التغلّب وف  الأنواع تحديد ف   كفا  
 اللحوم تصني  مراحل خل  اللزمة الميكانيكية المعاملت اجرا  عند وكذل  المرتف  والضغط العالية الحرار  درجات عند  ثباتا   أكثر أنه

 مد  أندواع اسدتخدام عندد وخصوصدا   الحيدوان  الندوع تحديدد علد  كبيدر  قددر  ولده الجسدم أنسدجة جميد  ف  ثاب  تركيبه أ  كما  ومنتجاتها،
؛ (Ballin, 2010, 577)؛  (Mandali et al, 2018, 380)؛  (Xu et al, 2018, 41)؛  (Mane et al, 2012, 246)وراثيا     متقاربة  اللحوم

(Sentandreu et al, 2014, 19) ؛(Lockely&Bradsley, 2000, 67) ؛ .(Kumar et al, 2015, 1340) 
 الاندواع لتحديدد والمسدتخدمة Polymerase Chain Reaction (PCR) للددنا التسلسل  البوليميراز تفاعل عل  المعتمد  التقنيات تشمل

  Specific PCR، Multiplex PCR، PCR-RAPD، PCR-RFLP، Real-Time PCR: منهدا الطرائدق مد  العديدد الحيوانيدة
 ,Kumar et al) ؛(Saez et al, 2004, 659)؛  (Li et al, 2020, 2256)؛   DNA sequencing  (Fajardo et al, 2010, 408)و

  (Colombo et al, 2002, 291). ؛(Chung et al, 2000, 379)؛ (Girish et al, 2004, 551) ؛(1340 ,2015
  Restriction Fragment Length Polymorphism (PCR-RFLP) المحددد  القطد  بأنزيمدات المضدخم الددنا هضدم تقنيدة تتكدو 

 النددوو  الحمد  تسلسدل مد  المحفوظدة المنطقدة تضدخيم الأولد  الخطدو  فدد  يدتم خطدوتي ، مد  الحيواندات أندواع بدي  للتمييدز المسدتخدمة
 بدي  الاختلفدات عد  تكشدف التد  التقطيد  أنزيمدات باسدتخدام التضدخيم لمندت  اللحدق الهضدم الثانيدة الخطدو  ف  ويتم PCR الد بواسطة
 يوجدد إذ الأسدباب، مد  للعديدد الأندواع لتحديدد تفضديل  بشدكل الميتوكونددر  الددنا اسدتخدام . يدتم (Patris et al, 2000, 369)الأندواع
 بالإضددافة معدي  تسلسدل اكتشددا  احتمدا  مد  يزيددد ممدا الندوو  للدددنا واحدد  بنسدخة مقارنددة الخليدة فد  النسددخ بدلالا  الميتوكونددر  الددنا
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 &Bottero) التالفدة غيدر الميتوكونددر  الددنا منداطق تضدخيم فرصدة مد  يزيدد ممدا الددائر  شدكله بسدبب للتفكد  مقاومدة أكثدر أنده إلد 

Dalmass, 2011, 34)؛(Fajardo et al, 2010, 408) ؛(Kumar et al, 2015, 1340)   ؛(Saez et al, 2004, 659)؛ (Rashid 

et al, 2015, 1031) ؛(Galal-Khallaf, 2021, 674).  خدار  جيندوم علد  تحتدو  خلويدة شدبه عضديات هد  فالميتوكونددريا 
 ويحتدو  ATP لانتدا  المؤكسدد  الفسفسدر  عمليدة فد  مهمدا   دورا   الميتوكونددريا وتلعدب الندوو  الجيندوم عد  ومتميدز منفصدل الصدبييات
 فهدو لدذل  الأم مد  الميتوكونددريا تدوّر و  rRNA 2و tRNA 22و ببتيدد بدول  13 يشدفّر جيندا   13 علد  الميتوكونددر  الندوو  الحمد 
 التقنيدة هدذ  تطبيدق تدم ولقد (Shen et al, 2002, 129) والانواع الفرعية الانواع و المجموعات بي  التطور علقة تقص  ف  يستخدم
 ، Cyt b (Branciari et al, 2000, 390)مثل  الميتوكوندر  الدنا  م   مختلفة مناطق  باستهدا  وذل   الأبحا  م   العديد  ف  بنجاح

16SrRNA  (Borgo et al, 1996, 1)، 12S rRNA (Girish et al, 2005, 107). 
 ,Girish et al) اللحدوم أندواع هويدة لتحديدد اسدتخداما   الأكثدر المورثدات أحدد mt 12SrRNA الريباسد  الميتكونددر  الددنا مورثدة تعدد

  (Galal-Khallaf, 2021, 145062). ؛ (Wang et al, 2010, 265) ؛(107 ,2005
ددذ  فدد  تددم ددتخدام الدراسددة هد ددد طريقددة اسد ددز  لاسددتهدا  PCR-RFLP الد ددذ  مدد  جد ددة المورثددة هد ددوم لتحديددد  الميتوكوندريد دددجا  نددوع  لحد  الد

 .والمطبوخة النيئة  اللحوم عينات  م   والدي  الروم 
البحث وطرائقه-2  :Materials and Methods  مواد 

 :العينات جمع
ونوع   (Meleagris gallopavo)ونوع الدي  الروم  البر    (gallus gallus)تم جم  عينات دم م  الطيور الحية لكل م  نوع الدجا  

   ثمدا جمعدبعد التأكد م  النوع الحيوان ، واستخدامها كعينات مرجعية إيجابية.  (Meleagris ocellata)الدي  الروم  ذو العيينات 
مد  أسدوا  مختلفدة فد   وبدثل  مكدرراتات م  كل مد  لحدوم ندوع  الددجا  والددي  الرومد  )لحدم نيدف، لحدم مفدروم، شدقف، كبداب( عين

كاند  العيندات عبددار  عد  لحدوم تجاريددة  (.1وفدق الجددو  رقددم )  2021مد  العددام  ثالدثشددهر الفد  ال )مد  محدلت بيدد  مختلفدة( دمشدق
 بدو  بطاقة بيا  حيث تم تدوي  المعلومات الخاصة بها حسب معلومات البائ  وتم أخذ صور رقمية لتوثيق المنت .

وضدع  كدل عيندة بكديس بلسدتيك  مغلدق بسدحاب بشدكل منفصدل لتجندب حددو  التلدو  الاعتراضد  بدي  العيندات وأرفقد  بالمعلومدات 
إل  المخبر مباشر  ضم  حافظة تبريد +  م.° 4الخاصة لكل منها ثم أرسل  

يبين1الجدول رقم ) اللحوم المدروسة (:   عينات الدم المرجعية وعينات 
العينات العينة رمز العينة المكررات عدد   عدد 

G.g )عينة مرجعية(  3 1 دم دجا  
M.g )3 1 دم حب  بر  )عينة مرجعية 

M.o )عينة مرجعية(  3 1 دم حب  ذو العيينات 
A  3 2 لحم نيف دجا 
B  3 2 لحم مفروم دجا 
C  3 2 شقف دجا 

D  3 2 كباب دجا 
E  3 2 لحم نيف حب 
F  3 2 لحم مفروم حب 

G  3 2 شقف حب 
H  3 2 كباب حب 
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 العينات:  تحضير
دددم مدد  طيددور الدددجا    دددي  الرومدد تددم سددحب عينددات الد ددة ايجابيددة البالغددة  والد ددوا  كعينددات مرجعيد ددة مفرغددة مدد  الهد بواسددطة عبددو  معقمد

مددل  1.5، ووزعدد  الدد  أنابيددب ابندددور  معقمددة EDTA)2(Kووضددع  كددل عينددة فدد  انبددوب جمدد  دم يحتددو  علدد  مدداد  مميعددة للدددم 
العينات عند الدرجة   50بمقدار    م لحي  اجرا  الاختبار.° 20-ميكروليتر دم ف  كل أنبوب، وحفظ  

دددد   ددم فقد دددات اللحد ددا عيند ددذأمد ددوز   تأخد دددة بد دددرام 10عيند ددا   غد ددد ،  ،تقريبد دددكل ح يقد ددة بشد دددل العيند ددما  تمثيد دددة لضد دد  العيند دددة مد دداك  مختلفد ددد  أمد مد
دديم ددر  ع د ددة  وضددع ،وباسددتخدام مشد دديرامي  معقمد دد  جفنددة سد ددة فد ددل عيند ددة حددرار   مسددبقا   كد ددر  بدرجد دد  فد دداعات، 155فد ددل  سد ددد  ثد °م لمد

 25منهدا عينددة بددوز   مد  كددل لضدما  عدددم التلدو  الاعتراضدد  بالددنا. سددحق  العيندات بعددد غمرهدا بددالزوت السدائل بشددكل تدام، وأخددذ
 .(Alshaikh et al, 2015, 709)  ملغ

 :الدنا  استخلاص 
ددل مدد  الكلدد  الدددنا عددز   ددز  طدداقم باسددتخدام عينددة كد دداجي  شددركة مدد  QIAamp Blood MiniKit))معتمددد  عد  ,Qiagen) كيد

Germany)،  بعدز  الدددنا مدد  الدددم للعيندات المرجعيددة )عينددات الدددم(. وأجتبعد  أيضددا  الإجددرا ات الخاصددة  الخاصددة الإجددرا ات واتبعد
 50ميكروليتدر لدد  1000تقليدل كميدة الددم المدأخوذ  مد   :التعدديلت بعد  مد  الصدانعة الشركة تعليمات حسب بعز  الدنا م  الأنسجة

 كميدة ومضداعفة الليدل، طدوا  أصدبح  بحيدث الحضد  فتدر  زيداد  ميكروليتدر،/ميكروغرام 6 حتد  K بروتينداز تركيز زياد ميكروليتر،  
 ندانومتر 260 الموجدة طدو  علد  الددنا كميدة ييدا  تدم (Alshaikh et al, 2015, 709) المضدافة AL Buffer المدوق  المحلدو 
اللحق.° 20-حجفظ  عينات الدنا ف   >(.  1.7)~  الدنا جود   لتعيي  280/260 الامتصاص نسبة  واعتمدت    م للستخدام 
 :الدنا  تضخيم

مرئستي  عامتي     وهما:  mt 12S rDNAلتضخيم المورثة  Universal primers (DNA alpha, Canada)تم استخدام 
5`- CAA ACT GGG ATT AGA TAC CCC ACT AT -3`  Forward Primer: 

5`- GAG GGT GAC GGG CGG TGT GT -3` Reverse Primer: 
(Kosher et al, 1989, 6196) . استخدم  أنابيبPCR 0.2  : مل ف  عملية تضخيم الدنا يحتو  كل منها علµl 12.5     المزي

دنا معزولة بحيث تكو  كمية  µM ،15-5  µl  8م  كل مرئسة بتركيز  master mix  (GeneDirex, Malaysia)، µl 3الرئيس   
بإضدافة مدا  خداص بالبيولوجيدا  µl  50 إلد  وأكمدل الحجدم  (Alshaik et al, 2015, 709)ندانوغرام 500الددنا الكليدة فد  التفاعدل 

   Mastercycler. اسددتخدم المددور الحدرار  مد  الطددراز (Roth, Germany)الجزيئيدة خدا  مد  الإنزيمددات الهاضدمة للددنا والرندا 

(Eppendorf, Germany)  : م للتمسخ الأول  94دقائق بدرجة حرار   5وفق البرنام  الحرار °initial denaturation  ثم أتبع ,
دقددائق  10م. وأخيددرا   °72دييقددة بدرجددة حددرار   1°م, 60ثانيددة بدرجددة حددرار   45°م, 94ثانيددة بدرجددة حددرار   45دور  تضددخيم:  40بددد 

. رحل  نوات  التضخيم عل  هلمة آغاروز final extension (Girish et al, 2004, 551)°م للستطالة النهائية  72بدرجة حرار  
 % وبوجود صبغة برومايد الايثيديوم.2

 :المحددة  القطع  بأنزيمات  التضخيم ناتج هضم
اعتمدادا  علد  الدراسدات المرجعيدة وعلد  دراسدة معلوماتيدة ApoI ،AluI ،HhaI ،MspI ، BspTI : قط  محدد  هد أنزيمات دتعتماج 

للمورثدة الميتوكوندريدة  (Genebank)فد  البند  الدوراث   (Database)حيوية م  خل  دراسة السلسل المعروضة ف  قائمة البياندات 
12S rRNA  المناسبة أنزيمات القط   لتحديد   Alshaikh et)؛  (Girish et al, 2005, 107)  الخاصة بكل نوع م  الأنواع المدروسة 

al, 2015, 709).  اللحددوم الموجدود  فد  العينددات  تحديدد هويدةوإعطدا  عصدابات بددأطوا  معلومدة محددد  إنزيمبدد قطد ال إجدرا يتدي  إذ
والخمسددين    100bp DNA Ladder (Biolab, England)  (M1)سددتخدم كددل مدد  سددلم  الدددنا المئددو  الأسددا اج المدروسدة. 

 طو  العصابات الناتجة بشكل تقريب .ألتحديد   50bp DNA Ladder  (Fermentase, Canada)  (M2)الأسا 
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ددات ددوات  التضددخيم بإنزيمد دد  الجدددو  ) عوملدد  ند دددد  الددوارد  فد ددتخدام محاليددل  (Fermentase, Canada)( 2القطدد  المحد ددة مو وباسد ييد
مددل  0.2وذلدد  ضدم  أنابيدب  (Alshaikh et al, 2015,709)جدرا  بعدد  التعدديل إمناسدبة وفدق تعليمدات الشددركة المصدنعة مد  

همنتجات الهضم  رجحّل   م طوا  الليل،  ° 37درجة الحرار     عل ع يمة، حضن    (.29:1)% 8ميد اكريل  عديد لمةباستخدام 
المستخدمة2لجدول )ا القطع المحددة  إنزيمات   :): 

القطع نزيمأ رقم الإنزيم القطع  ا مكان  الأمثلوقي  لمالمحلول  الحرارة الم  ثلىدرجة   
1 ApoI (XapI) R  AATTY Tango 1X 37 م˚   
2 AluI AG  CT Tango 1X 37 م˚   
3 HhaI GCG  C Tango 1X 37 م˚   
4 MspI (HpaII) C  CGG Tango 1X 37 م˚   
5 BspTI (AfIII) C  TTAAG Orange 1X 37 م˚   

          A. أو   G الأسا   Rتمثل 
 T. أو   C الأسا   Yتمثل 
 mt 12Sهضدم ندات  تضدخيم المورثدة  ندوات نتدائ  رحدل   مقارندة خدل  م  المدروسة عينات اللحوم ف  الداخلة اللحوم نوع تحديد يتم

rDNA   دد ددات ( restriction pattern)نمددط قطد دددد  لهددذ  العيند دد  المحد ددل أنزيمددات القطد دد  عمد دد  الناجمددة عد ددة  مد دد  الخاصد طددرز القطد
و   .نوع  الدي  الروم بالعينات المرجعية لنوع الدجا  

  Results and Discussion:النتائج والمناقشة-3
الدنا: -  استخلاص 

تكدو  كريددات الددم الحمددرا  والبيضددا  مندوّا  عنددد الطيددور وذلد  لتكددو  قدادر  علدد  الطيددرا  وتحمدل الاجهدداد لفتددرات طويلدة ولددذل  كاندد  
 تأخددذميكروليتدر كافيددة للحصدو  علد  يدديم عدز  جيدد  للدددنا. بينمدا  1000ميكروليتدر بدددلا  مد   50كميدة الددم المددأخوذ  للسدتخلص 

اللحدوم مد  أمداك  مختلفدة مد  العينددة لضدما  تمثيدل كامدل العيندة بشدكل ح يقد . كاندد  يديم عدز  الددنا فد  كدل العيندات جيددد  إذ  عيندات
 PCRلا تدؤثر معداملت الطددبخ علد  كفددا   اسدتخلص الحمد  النددوو  والكشدف اللحددق عد  الأندواع الحيوانيددة عد  طريددق تفاعدل الددد 

؛ (Piskata et al, 2019, 1188)؛ (Matsunage et al, 1998, 379)؛ (Alshaikh et al, 2015, 709)وهذا يتفق مد  مداذكر  
(Salakar et al, 2012, 40) ؛(Sreenivasan&Viljoen, 2021, 2699) .سدم  وجدود الددنا الميتوكونددر  بدلالا  النسدخ فد  إذ ي

؛ (Girish et al, 2004, 551) الخليدة بالحفداع علد  جدز  كدا  مد  النسدخ بحالدة جيدد  عندد تعدري  العيندة لظدرو  تصدني  قاسدية
(Galal-Khallaf, 2021, 145062). ددة ددة الدددنا المستخلصد دد  كميد دد  تراوحد ددات مد ددا  المدروسددة العيند ددم  المجد  230 -100 ضد

وكان م  .1.9-1.7 نقاوتها بي  يكروغرام/مل 
 :mt 12S rDNA  الميتوكوندرية المورثة من جزء  تضخيم -

فد  العديدد مد  الحيواندات لترتبطدا بمنطقتدي  مصدانتي   (conserved region) نداطق مصدانةعلد  م تحدو  سلسدلة الددنا الميتوكونددر 
؛  (Kosher et al, 1989, 6196)وتضدخما المنطقددة الفاصدلة والمتنوعددة مد  تلدد  المورثدة لدددت الأندواع المتعدددد  مد  الحيوانددات

(Parakash et al, 2000, 1542). 
 حيوانداتفد  جميد  أندواع لحدوم ال mt 12S rDNAيضدخم زو  المرئسدات المسدتخدمة فد  هدذ  الدراسدة جدز  مد  المورثدة الميتوكوندريدة 

 ,Girish et al) ممددا يشدير الد  موثوييدة المرئسددات المسدتخدمة فد  هدذ  الدراسددة bp  490بد  لتعطد  العصدابة ذات الطدو  التقري

 Islam)؛  Alshaikh et al, 2015, 709)؛  (Galal-Khallaf, 2021, 145062)؛  (Cahyadi et al, 2020, 628)؛  (551 ,2004

et al, 2021, 1022). 
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وهدذا يعند  نجداح عمليدة التضدخيم، وهدذا مدا يظهدر bp  490أعطد  كدل العيندات )المرجعيدة والمدروسدة( عصدابة واحدد  بطدو  تقريبد  
 ,Galal-Khallaf)؛  (Alshaikh et al, 2015, 709)( وهذا يتوافق م  نتائ  2و1 عل  الهلمة ف  الشكل ) PCRعل  طو  البئر 

2021, 145062). 
ددابقة أ   ددات السد دد  الدراسد ددث بيند دددنا حيد دد  تضددخيم الد ددوم علد ددات اللحد ددني  منتجد ددا  تصد ددة للعينددات أثند ددة والحراريد ددة الفيزيائيد ددؤثر المعالجد لددم تد

بالتددال  يمكدد  اعتبددار م لدم تددؤثر علدد  اسددتقرار الحمد  النددوو  الريبدد  الميتوكونددر  و ° 160درجدات الحددرار  العاليددة التد  تصددل حتدد  
 ,Alshaikh et al) كمؤشر حيو  للكشدف عد  اللحدوم فد  منتجدات اللحدوم المصدنعة mt 12SrRNAف  هذ  الدراسة المورثة الهد  

 .(Cahaydi et al, 2020, 628) ؛(Lakzadeh et al, 2013, 249) ؛(709 ,2015
 :PCR-RFLPنتائ  الد  

بسدبب تباينده الكبيدر بدي  الأندواع اذ يسدم  الرندا  12S rRNAاسدتهدف  الدراسدة الحاليدة تسلسدل جدز  قصدير مد  المورثدة الميتوكوندريدة 
الريباسد  بتحديدد جميدد  اللحدوم علد  مسددتوت الندوع. وتدم تضددخيم المورثدة باسددتخدام مرئسدات عامدة وكاندد  هدذ  المورثدة فعالددة بمدا يكفدد  

الت  تم تحليلها ف  هذ  الدراسة.  لتضخيم وتحديد نوع  اللحوم 
علدد  تسلسدل نيكلوتيدد  معددي  فد  سلسددلة الددنا الهددد  ويعمدل علدد  قطد  السلسددلة  (Restriction Enzyme)يتعدر  كدل إنددزيم قطد  

دددوا   دددد أطد ددم تحديد ددد  ثد دد  ومد دددرا  القطد دددة لإجد ددواع المختلفد دددي  الأند دددنا بد دددلة الد دد  سلسد دددة فد دددات الجينيد ددتثمار الاختلفد دددتم اسد دد . يد دددذا الموقد ددد هد عند
 ,Partis et al)عد  القطد  )نمدط القطد ( باسدتخدام الدرحل  الكهربدائ  بحيدث يكدو  نمدط القطد  مميدز للندوع الواحدد  العصدابات الناتجدة

لدم تحدد  انزيمددات  جميدد  المكدررات العائدد  لدنفس العيندة.لتطابقدة مبدإنزيم القطد   قطدد  ندات  تضدخيم الددناكاند  نتدائ  . (369 ,2000
دددد   دداب ( ولكدد   ApoI ،HhaI ،MspIالقطدد  المحد ددة )شدداهد إيجد ددة للعينددات المرجعيد ددت  تضددخيم المورثد ددزيم القطدد  لمند ددل الإند  AluIعمد

دد   ددة لعلد دددخيم المورثد ددات  تضد ددد ( ند ددم )قطد ددة هضد دددأطوا  تقريبيد ددابات بد ددل  عصد ددد  ثد ددددجا   250bpو 170bpو 50bpيعطد ددوع الد ددد  ند فد
(G.gallus)  ددأطوا  تقريبيددة دد  البددر   250bpو 240bpوعصددابتا  بد ددوع الدددي  الرومد دد  ند دد  كددل مد دددي  و  (M.gallopavo)فد ددوع الد ند

ددزيم (M.ocellata)الرومدد  ذو العيينددات  دد  نددوع الدددجا   BspTI. لددم يهضددم الإند دددي   (G.gallus)نددات  التضددخيم فدد  كددل مد ونددوع الد
ددددات  ددد  ذو العييند ددددة  ،(M.ocellata)الرومد ددددأطوا  تقريبيد دددابتا  بد دددد  عصد دددده أعطد ددددر   420bpو 70bpلكند دددد  البد دددددي  الرومد دددوع الد دددد  ند فد

(M.gallopavo)  (.1)الشكل 
 

G.gallus M.gallopavo M.ocellata 

  
 

ناتج التضخيم لجزء من المورثة  1الشكل ) لعين  mt 12S rDNA( رحلان كل من  الدنا المضخمة     ات الدم المرجعيةوناتج قطع 
عديد الأكريلاميد.    في هلامة 



وقاسم                           .....                لتحديد  12S rRNA  الميتوكوندرية  للمورثة  PCR-RFLPالد  طريقة  استخدام      الشيخ، عزيزية، 

 

 13من    8
 

: سلم الدنا M2زو  أسا ،    100: سلم الدنا المحدد لطو  الدنا بفار   M1تمثل جمي  البار عل  طو  الهلمة المحتوت التال :   
: معاملة نات  ApoI  ،2: معاملة نات  التضخيم بإنزيم القط  1: نات  التضخيم،  PCRزو  أسا ،    50المحدد لطو  الدنا بفرو   

: معاملة MspI  ،5: معاملة نات  التضخيم بإنزيم القط   HhaI  ،4: معاملة نات  التضخيم بإنزيم القط   AluI  ،3التضخيم بإنزيم القط   
 .BspTIنات  التضخيم بإنزيم القط  

 50bpيعطدد  ثدل  عصددابات بدأطوا  تقريبيددة هضدم )قطدد ( ندات  تضددخيم المورثدة لكدل العينددات المدروسدة لعلدد   AluIعمدل الإندزيم 
ولدت مقارنة  نات  التضخيم ف  كل العينات المدروسة.  ApoI ،HhaI ،MspI، BspTIولم تهضم الإنزيمات   250bpو 170bpو

للعيندات المرجعيدة مد  طدرز القطد  الناتجدة عد   BspTIوإنزيم القط    AluIالقط   لتضخيم بإنزيمقط  نات  اطرز القط  الناتجة ع  
 (.2نستنت  أ  جمي  العينات المدروسة مكونة م  لحم الدجا  فقط )الشكل  A  ،B ،C ،D ،E ،F ،G ،Hات عينللالعينات المدروسة  
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   .الأكريلاميد  عديد  هلامة في  للعينات المدروسة  المضخمة  الدنا  قطع وناتج  mt 12S rDNA  المورثة من  لجزء التضخيم ناتج  من كل رحلان(  2) الشكل
 

 الدنا  سلم:  M2  أسا ،  زو   100  بفار    الدنا  لطو   المحدد  الدنا  سلم:  M1:  التال   المحتوت  الهلمة  طو   عل   البار  جمي   تمثل
 نات  معاملة: ApoI ، 2 القط   بإنزيم  التضخيم  نات   معاملة:  1  التضخيم،  نات :  PCR  أسا ،  زو   50  بفرو   الدنا  لطو   المحدد

 معاملة : MspI،  5  القط   بإنزيم التضخيم  نات  معاملة:  HhaI،  4  القط   بإنزيم التضخيم  نات  معاملة:  AluI،  3  القط   بإنزيم التضخيم
 .BspTI القط  بإنزيم التضخيم نات 
، إذ أشددارت العديددد مدد  الدراسددات فدد  جميدد  أنحددا  العددالم السددابقة الدراسددات نتددائ  كثيددرا   تشددبه الدراسددة هددذ  مدد  المستحصددلة النتددائ  إ 

زملؤهددا أ  عد  وجددود تسددميات خاطئدة لمحتددوت الأنددواع الحيوانيددة فد  اللحددوم ومنتجاتهددا حيدث بيندد  دراسددة قامدد  بهدا الباحثددة أماندددا و 
. كمدا (Naaum et al, 2018, 339)ثلث منتجات لحم الدي  الروم  ف  كندا قد تدم اسدتبدالها بالكامدل بلحدم الددجا  لددواف  اقتصدادية 

أظهدرت دراسددة أخدرت أ  جميدد  منتجدات لحددم الدددجا  كاند  إيجابيددة للحدم الدددجا  فقدط أ  أندده لا يوجددد غد  فدد  منتجدات لحددم الدددجا  
دددر  دددوم البقد ددو  لحد دددب لكد ددد  الغالد ددبب فد دددود السد دددا  ويعد ددموحة دينيد دددر مسد ددرت الغيد دددات الأخد دددوم الحيواند ددر ولحد دددم الخنزيد ددد  لحد ددور علد دددتم العثد ددم يد ولد

أعل  م  أسعار لحوم الدجا     .(Uddin et al, 2021, 103938)والجامو  وغيرها م  أنواع اللحوم 
دد   ددم البقددر بلحددم الجددامو  أو الاسددتبدا  الجزئد ددر انتشددارا  يتضددم  الاسددتبدا  الكلدد  أو الجزئدد  للحد إ  أحددد أنددواع الغدد  فدد  اللحددوم الأكثد

 ؛(Abuzinadah et al, 2015, 337)للحدم البقدر بلحددم الددجا  المندزوع العظددم ميكانيكدا  وكددذل  اسدتبدا  الددي  الرومدد  بالددجا  
(Kyvan et al, 2017, 261) . 

النا( ط 3 )  الجدول للمورثة    قطعة عن  تجرز القطع  للدنا المضخمة  المحددة  القطع  المرجعية  mt 12S rDNAإنزيمات   لعينات الدم 
اللحوم المدروسة   .ولعينات 

 العينة

ناتج تضخيم 
 المورثة

)الطول  
 تقريبي(

المحددة الفطع    أنزيمات 

AluI BspTI 

البائع  التطابق مع معلومات 

 عينة مرجعية - G.gallus 490 50+175+250دم دجا   

دم دي  روم   
M.gallopavo 

مرجعية  عينة 70+420 240+250 490  

دم دي  روم   
M.ocellata 

490 240+250 - 
 عينة مرجعية

A 490 60+175+250 - مطابق 

B 490 60+175+250 - مطابق 
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C 490 60+175+250 - مطابق 

D 490 60+175+250 - مطابق 
E 490 60+175+250 - مطابق  غير  
F 490 60+175+250 - مطابق  غير  

G 490 60+175+250 - مطابق  غير  

H 490 60+175+250 - مطابق  غير  

 

إذ بيند  إ  هذ  التقنية متعدد  الاستعمالات، فيمكنها كشدف مصدادر أندواع الكائندات فد  العديدد مد  المدواد الحيويدة المحتويدة علد  الددنا 
يمكدد  اسددتخدامها مد  ال  فصدداعدا  كبددديل موثدو  لدراسددة تسلسددل الحمد  النددوو  لتحديددد  PCR-RFLPدراسدات عديددد  أ  طريقددة الدد 

 ,Galal-Khallaf)؛ (Mahajan et al, 2011, 23)؛ (Girish et al, 2004, 551)؛ (Girish et al, 2005, 107)أنواع اللحوم  

. كما أنها بسيطة وسهلة التنفيذ وأقدل اسدتهلكا  للوقد  وتحتدا  كميدة منخفضدة مد  الحمد  الندوو  وأرخدص بكثيدر (145062 ,2021
 (Girish et al, 2005, 107)ت متطدور  أو مهدارات تقنيدة عاليدة م  تسلسل الحم  النوو  بالإضافة ال  ذلد  فهد  لا تتطلدب معددا

(Sivaraman et al, 2018, 58) ؛(Uddin et al, 2021, 103938).  
 Girish)   اعتماد هذ  التقنية عل  تضخيم مورثة ميتوكوندرية موجود  بلالا  النسخ ف  الخلية الواحد  يزيد م  حساسية هذ  الطريقةإ

et al, 2005, 107)  ؛(Rashid et al, 2015, 1013)  ؛(Uddin et al, 2021, 103938) ؛(Galal-Khallaf, 2021, 145062).  
 :Conclusionsالاستنتاجات  -4
دددواف   إ  دد  الغدد  بد ددب  كنددوع مد دده لحددم حد ددد  علدد  كوند ددويق لحددم الدددي  البلد ددث يددتم تسد ددوع الدددجا  حيد ددة تعددود لند جميدد  العينددات المدروسد

ودييقدة وذات تكراريدة ممتداز  وهد  حساسدة وسدريعة ممدا  خيصدة نسدبيا  ر  PCR-RLFP . تعدد تقنيدةاقتصادية لتحقيق المزيدد مد  الأربداح
هوية ومنشأ أنواع اللحوم تقنيةيؤهلها ك  واستثمارها ف  الاختبارات الروتينية.  المصنعة هامة وعملية لتحديد 

 إ  هذ  الدراسة تعد م  الدراسات الت  تعن  بتحديد هوية أنواع اللحوم وتمييزها للكشف اللحق ع  الغ  ف  اللحوم ومنتجاتها ف  سوريا.
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