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 الملخص:
ققققققققة ت  ير ق ر فت ة   ققققققققق لت نبة  التجربة لدراسق أجريت التجربة في كلية الزراعة / جامعة دمشق
الم رةية المعقنعة م لياذ وتل   كباة  المجرةقة  والللو  المععر عل   الغربال وعدد الشقبرا  

ققققققتويا  لع ر فت ة الغربال ) ققققققبرا  )5-4-3بثلاث مسق الشق ققققققتويا  لعدد  - 24( مم و لاث مسق
قققققتويين للللو  المععر )26-28 ققققققق قققققبر ، وبمسق ققققققق ةق وت  يرها في كل من الإنتاجية   مم(  5-10( 

ومعامل فعالية الجرش، حيث تم ت ليل النتائج    وال اقة النوعية ومتوسط الع ر الهندسي 
برنامج ) ققتلدام  قق ا  المعاملا  وفق اخت ار exstate 2014باسق بين متوسق (، واختبر  البروق 

(LSD عند مستوى  عة )وبثلاث مكررا . 0.05 
ققققققول عليهقا أت م  ليقاد  ق ر فت قة الغربقال من   ققققققق النتقائج التي تم ال عق مم   5لل    3أظهر  

قققققققافة الللو  المععر من   قققققققر ال اقة النوعية وفعالية  5ال    10وتعليل مسق قققققققت مقةق مم خبضق
أما  قققققي من جهة أخرى،  قققققط الع ر الهندسق الإنتاجية ومتوسق قققققعة  الجرش من جهة فيما لاد  السق

لم يكن لهةه التجربة أي فروق مق ر  بالنس ة للمقةرا  التي تكر . الشبرا    بالنس ة لعدد 
ققل  المنبة عليها التجربة    طريعةتبين أت أفضق الم رةية  ققة  قق ة للمجرةق ققغيلية ل بول الةر  بالنسق تشق

ق ر غربال  ةبر  حيث أع ت   26مم وعدد ةبرا    5مم وبمسافة خلو  مععر   5باستلدام 
ققي wh/kg 3.142(، وال اقة النوعية )kg/h 938.5لنتاجية بمعدار ) ققط الع ر الهندسق (، ومتوسق

(2.88 mm( وفعالية جرش ،)wh/m2 1.214  .) 
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Abstract: 
Agriculture / University ofThe experiment was conducted at the College of   

Damascus. The experiment was carried out to study the effect of the diameter  
of the sieve opening, the number of blades, and the concave clearance on the  
efficiency of the locally manufactured hammer mill, with three levels of the  
diameter of the sieve opening   (3-4-5) mm   and three levels of the number of  
blades  (24-26-28)   Blade, with two levels of concave clearance  (5-10)   mm   
and its effect on productivity, specific energy, Mean weight diameter, and 
Grinding ability index,   The results were analyzed using the   (exstate 2014)   
program, and the differences between the averages of the coefficients were  
tested according to the    (LSD)   test at a probability level of  0.05,   With three  
replications.  
the results obtained showed that by increasing the diameter of the sieve  
opening from 3 to 5 mm and reducing the concave clearance distance from  

10  to 5 mm, the specific energy and  the Grinding ability index  were  
significantly reduced on the one hand, while productivity and  the Mean weight 
diameter   were significantly increased on the other hand. As for the number  
of Blades This treatment did not have any significant differences with respect  
to the indicators mentioned It was found that the best  operational method was  
for the hammer mill on which the experiment was carried out using a sieve  
diameter of 5 mm, a concave clearance distance of 5 mm, and a number of  
blades of 26 blades, which gave a productivity of (938.5 kg/h) energy pecifics  
(3.142 wh/kg)  Mean weight diameter(2.88 mm), and   Grinding ability (1.214 
wh/m2). 
 
Keywords: Hammer Mill, Screen Hole Diameter, Concave Clearance 
Hammers, Corn Grains, Energy Consumption, Grinding Ability, Mean 
Weight Diameter. 
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 المقدمة:
قققققبوطة لكل ماد  أولية لل    قققققني  العلاج يعتمد عل  جرش وخلط ملتلل مكونا  العلل، حيث تقخة الكميا  المضق قققققاع تعق لت أسق

ولةل  يجب توجيه العناية الكافية لل  هاتين العمليتين  ساسيا  تغةية الدواجن(.أ)  المجارش أولاذ  م لل  أجهز  الللط، 
المواد   ققق ق  قققان  العلاج ال يوانية ن رذا لعدرتها عل  سق الزراعية ومعق ققق  في ال عول  ن اق واسق الا  الجرش الم رةية عل   قققتلدم  تسق
)قو  الت  ير الميكانيكية( التي تعلل  للآلة لل  قو  الاص دام  والمتوس ة والناعمة(. وتستند العملية الساسية    بدرجا  ملتلبة )اللشنة 

 .(Vukmirovic et al., 2015)من حجم المواد  
 

ققققتهل   ققققتهلاك لل اقة، حيث تسق ققققناعا  عالية الاسق والعق ققققتهلاك ال اقة خلال 71يعتبر ال  ن من العمليا  المهمة  اسق ٪ من لجمالي 
 .(Shirshaab and Jassim, 2021)علاج لط ن ا

 

من عة الغربال البعالة(، سقرعة دورات   –موضق  الغربال   –يمكن أت يت  ر الداة بمتغيرا  الآلة مثل تعقميم الغربال )حجم البت ا   
أو الثابت( ) الم ارق، موض  الم ارق )المت رجح  نمط الم رقة، عدد   (.Naik and Ghaudhuri,2015الم رقة، 

 

قققققققين وعبد ال  اع ) قققققققح الياسق قققققققهيل  أت جمي  ال بول النجيلية وال عولية وبعض  أ( 2010أوضق قققققققيرها لتسق نواع البةور الزيتية يت لب تكسق
ال ية  عملي ققققققتباد   ققققققق ققققققمن عدد من  أمنها عبر عمليا  الجرش  ور  خل ها من جهة ولزياد  لمكانية اسق ققققققق تتضق وعملية الجرش  و ال  ن 

قققققققادم  متمثلة بالتعق الملتلبة  ققققققق قو التع ي   و العمليا   قققققققغيرالتهت ، و   السق حجم الجزيئا  عن طريق   حيث ينتج عن هةه العمليا  تعق
نبسها قبل   عن    ساساذ أحجم الجزيئة النهائي يت دد  حيث  ت تمر وتلرج من خلال الغربال  أالاحتكاك م  بعضها وم  أجزاة المجرةة 

 طريق الغربال المستعمل.  
 

قق ة للللو  المععر عبر عن تل  ققافة القرل بين أطراج  (،Thomas,1958) بالنسق قق ح الغربال الداخلي    حيث أت المسق وسق ققبرا   الشق
 ستقدي لل  جرش أكثر دقة.

 

الدقيق للشقوفات للشقعير قو  أكبر    يت لب ال  ن  الدقيق  لنبل ال بول. يت لب ال  ن  اللشقن  قو  أكبر بلمسقة أضقعاج من ال  ن 
واحد) الةر  تكوت العلاقة حوالي ا نين لل   بينما في ط ن  اللشن،   (.Bruhn,1954بثلا ة أضعاج من ال  ن 

 

النتائج التي تم ال عول عليها بالنس ة لجود  المنتج في تجربة قام بها تم  (Mi et al., 2015)أظهر   متوسط ق ر هندسي  أت أعل  
ققول عليه   ققققققق حيث بل   أوالةي انلبض لل    ،%18( وم توى رطوبة 8)mm( عند ق ر فت ة غربال 2.89)mmال عق ققتوى  ققققققق دن  مسق

mm(1.47 والةي تم ال عول عليه عند ق ر فت ة غربال )mm(4 وم توى رطوبة ))10(.% 
أعل   كمقا  ققققققول عل   ققققققق %, )10(( وم توى رطوبقة 4)  mm( عنقد ق ر فت قة غربقال 6)2KJ/mجرش  فعقاليقة  كبقاة  لمعقامقل  تم ال عق

 .%10( وم توى رطوبة 8) mm( والتي تم ال عول عليها عند ق ر فت ة غربال 0.81)2KJ/mةيمة والةي انلبض لل  أدن   
ققققققتلدام غرابيل قققققق  الغربال بمعدار    ،mm(3)و  mm(2.5)أدى اسق قققققق ط موضق ضق ققققققافة لل   في    mm(3)في العل  و  mm(2.5)بالإضق

 .(Halim et al., 2020).ال عول عل  أفضل لنتاجية  السبل، لل 
 

ققققة   فت ة الغربال   (Ifeolu et al., 2022)جراها  أفي دراسق ققققة ت  ير حجم  ققققة م رةية ودراسق ققققميم مجرةق ( عل  أداة  4.5-6)  mmتم تعق
سيعات الةر  و  الةر ،   لكوال( %  84.8-70.8( % لسيعات الةر  وما بين )80.4-62كوال الةر  كانت كباة  الجرش )أالآلة باستلدام 

الهندسية  أوكات متوسط   الجسيما    ( لسيعات الةر .4.75و 2.63) mmالةر  و لكوال( 5.06و 3.27) mmحجام 
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البحث  (:(Research Materials and Methods مواد وطرائق 

وأدواته   -1  :Research Methodologyمنهج البحث 
البحث   -1  : Research Materialمواد 
المجرشة المطرقية -1-1 رقم ) غرابيل   cm 30وعرض  cm 47(: تم تبعيل  لا ة غرابيل ب ول 1كما هو مبين في الشكل 

 .mm(  5-4-3وبع ر فت ة )
المجرشااة المطرقية -1-2 وسققماكة   cm 4وعرض   cm 10ةققبر  ب ول   28(: تم تبعققيل  2كما هو مبين في الشققكل رقم )  شااترا  
5 mm    قققققبر ةق بع ر  عب   150وبولت كل  قققققبر  من ال رفين  كات ي عد مركز الثعب  mm 13غرام، حيث تم تثعيب الشق ، أحد ال رفين 

 .cm 2.5وال رج الخر  cm 2عن طرج الشبر   

رقم ) DIGIT MULTIMER زجها -1-3 التغةية بالنسق ة لم رك  3كما هو مبين في الشقكل  (: لقياع كل من ةقد  التيار وجهد 
الم رةية.  المجرةة 

الحبيبا  -1-4 درجة جرش  رقم )  مناخل لاحديد  ققكل  ققم علوم التربة 4كما هو مبين في الشق المناخل الموجود  في قسق ققتلدام  (: تم اسق
ميكروت3411-2411-1000-599-295-152ب ق ار فت ة المنلل لكل منها )  ) 

الذرة  -1-5  %.11بم توى رطوبة   حبوب 

الكثافةأ -1-6  كل من الكثافة ال اهرية وال قيقية.  ع( لقيا5كما هو مبين في الشكل رقم ) سطوانة قياس 
الكاروني-1-7  .ميزان 

 المواصبا  التالية:تا    (6ةكل رقم ) تم دراسة ت  ير عدد الشبرا ، ق ر فت ة الغربال والللو  المععر في أداة المجرةة الم رةية 
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الاجربة   -1   :Site implementation of the experimentموقع تنتيذ 

الم رةية في   تم تنبية التجربة عل  المجرةة   .جامعة دمشق  كلية الزراعةوالتابعة للمنش   الإنتاجية في بي جرش  أمزرعة  الموجود  
الاجربة -2 تنتيذ    step to carry out the experiment:خطوا  
ووض  غربال بع ر فت ة )  ةبر  24تم تركيب   -1 وت ديد خلو  مععر )3عل  عمود الدورات   ( مم.5( مم في المجرةة 
لتم   -2 ققة  ققغيل المجرةق ققال لمن  ابت معداره    %11تا  م توى الرطوبة   حبول الةر   جرشتشق لكل وحد  تجريبية وخلال  دةيعةوحسق

ققتهلكة ققال العدر  المسق ققتهل  للم رك الكهربائي ل سق ققد  التيار المسق التغةية وةق ققال ال اقة النوعية   هةه البتر  تم ةياع جهد  وبالتالي حسق
ل سال الإنتاجية. بعد الجرش   وولت المنتج 

 .مرا  تكرار التجربة م  تغير في عدد الشبرا  وق ر فت ة الغربال حسب معاملا  التجربةالل وا  السابعة ) لاث مرا ( عدد     كرر  -3

 التجربة.   حسب معاملا  3-1وإعاد  الل وا  السابعة من   mm( 10لل  ) mm(  5بعد تل  تم تعديل الللو  المععر من ) -4

 حسب تغير المعاملا . جروش سال متوسط الع ر الهندسي للمنتج المل غربلة عينا  التجربة في الملبر عبر مناخل خاصة تم -5

ةياع كل من الكثافة ال اهرية والكثافة ال قيقية. -6  كما تم حسال معامل قابلية الجرش اعتماداذ عل  
البحث   -3  :Research Methodsطرائق 

تم ةياع وحسال كل من العناصر التالية:لا ناة   جراة ال  ث 
الذرة: الرطوبة لحبوب   قياس محاوى 

ققققققعها في فرت التجفي  بدرجة حرار  أتم تعدير رطوبة حبول الةر  بعد   ققققققاعة بعد تل  تم  24درجة مئوية لمد   105خة عينة ووضق سق
وولت العينة بعد التجفي  ومن خلال   :الةر   التالي تم حسال م توى رطوبة حبول  العلاقةلخراجها من البرت 

𝟏𝟎𝟎 ∗
الولت  الجاج − الولت  الرطب 

الولت  الرطب 
=  م توى  الرطوبة 

الرطب =    36.12الولت 
الجاج =    32.12الولت 

%𝟏𝟏 = 𝟏𝟎𝟎 ∗
𝟑𝟐. 𝟏𝟐 − 𝟑𝟔. 𝟏𝟐

𝟑𝟔. 𝟏𝟐
=  م توى  الرطوبة 

 

 (6)الشكل رقم  (5)الشكل رقم  (4)الشكل رقم 
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 (:True Densityالكثافة الحقيقية )

(g/cm3)  
ولت  العينة  

 حجم  العينة  بدوت  فراغا  
=  الكثافة  ال قيقية 

 
 (:Bulk Densityالكثافة الظاهرية )

(g/cm3)  
ولت  العينة  

 حجم  العينة  م   فراغا  
=  الكثافة  ال قيقية 

 

 :Mill Productivity Capacity جرشةالسعة الإنااجية للم

خلال لمن  ابت معداره   حيث يجم  الجريش  رقمي وساعة توقيت لقياع الزمن  لكل  دةيعة واحد  تم ةياسها باستعمال ميزات الكتروني 
المعترحة من قبل ومن  م حسال الإنتاجية وفق ال ريعة   :وبت بيق المعادلة الاتية (Payne,1997) وحد  تجريبية لمعرفة الولت 

𝑪 =
𝑴

𝑻
 

C ( الإنتاجية =kg/h.) 
M( الولت الناتج =kg.) 
T(  (.h= الزمن 

ققققققةتعد   ققققققق الم رةية،  لهم الاخت ارا  التي يمكن  أ من    لنتاجية المجرةق ققققققة  ققققققق المجرةق أت   (Martin, et all,1941)وجد  حيث  جراؤها عل  
 :عل  الإنتاجيةالعوامل التالية قد تق ر 

 العو  المتاحة. .1

 نوع ال بول. .2

 درجة الجرش الم لوبة. .3

 سرعة التشغيل. .4

 م توى الرطوبة في ال بول. .5

 نوع المجرةة. .6

 (:specific energyالطاقة النوعية )
التالية: المعادلة   تم ةياع استهلاك ال اقة النوعية باستلدام 

𝐒𝐄 =
𝐏

𝐂
 

 حيث أت:

SE( ال اقة النوعية =wh/kg.) 
P(  (.w= العدر  المستهلكة 
C( الإنتاجية =kg/h.) 

)MWD)  :متوسط الع ر الهندسي الجسيما (   :Mean weight diameter)( او )متوسط حجم 
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قققققققة   التي تدل عل  معدار نعومة دقائق ال بول المجروةق قققققققرا   قققققققتلدام  هو من المقةق باسق تم ت ديد تولي  حجم حبي ا  الةر  الم  ونة 
العادي كما هو م دد في م يار ) اللوغاريتمي   . .(ASABE S319.4. 2008ت ليل حجم الجسيما  

قققق  عينة تزت  ققققققق ققققغر ومن  م نللها   100تم وضق ققققققق غرام من الةر  الم  ونة فوق عدد من المناخل المرت ة من البت ة الكبر لل  الصق
( قققققققي  قققققققط الع ر الهندسق قققققققال متوسق فوق كل منلل ومن  م حسق قققققققكل جيد وبعد تل  تم ت ديد ولت الكتلة الم تجز   ( لق ار DGWبشق

التالية:  المعادلة  للعينة وفعاذ للم يار السابق باستلدام   الجسيما  

𝐌𝐖𝐃 = 𝐥𝐨𝐠−𝟏 [
∑ (𝐖𝐢 𝐥𝐨𝐠 đ𝐢)𝐧

𝐢=𝟏

∑ 𝐖𝐢𝐧
𝐢=𝟏

] 

đ𝐢 = (𝐝𝐢 ∗ 𝐝𝐢 + 𝟏)𝟎.𝟓 

 حيث أت:
MWD.)مم( للجسيما   المتوسط  أو ال جم   : متوسط الع ر الهندسي 

Wi  ولت ال بي ا  في المنلل :i  .غرام 
iđ:   في المنلل للجسيما    )مم(. iمعدل الع ر الهندسي 

di  ق ر فت ة الغربال للمنلل :i .)مم( 
di+1  التالي الكبر من  فوقه بالتسلسل )مم(. i: ق ر فت ة المنلل 

i.المنلل  : رقم تسلسل 
 :((Grinding ability indexمعامل قابلية الجرش  

ومستوى س ق ال بول  هو مقةر مهم للعلاقة بين ال اقة الم لوبة للجرش 
معامل قابلية الجرش )ت التي وصبهاGAIم حسال  لل  مساحة س ح الماد  المس وقة   Dziki and ).( كنس ة من طاقة الجرش 

 Laskowski, 2000) 
𝑮𝑨𝑰 =

𝑺𝑬 ∗  Ƥ ∗ 𝑴𝑾𝑫

𝟔
 

GAI(  (.2Wh/m: معامل قابلية الجرش 

Ƥ: 3 (ةمجروة الكثافة ال اهرية للمواد ال(kg/m. 
SE( ال اقة النوعية :Wh/kg) 

MWD(  (m: متوسط الع ر الهندسي 

الاجربة:  مخطط 
التجربة التي    التالييوضح الشكل   المعاملة التي  تم مل ط   ت بيعها وهي كالتالي:تم  تنبيةها حيث يعبر كل رمز عل  
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C1=5mm N1=24 N2=26 N3=28 

mm10C2= mm3D1= D2=4mm mm5D3= 
 

 (:Results and Discussion) الناائج والمناقشة
المجرشة المطرقية ) -1 المقعر في إنااجية  الشترا  والخلوص   (:kg/hتأثير قطر فاحة الغربال وعدد 

( ( م  لياد  ق ر فت ة الغربال للمعاملا   %52.13،  %24.72( ت سن مقةر الإنتاجية حيث وصلت نس ة الزياد  )1يبين الجدول 
(D4،D5( عل  الترتيب معارنة بع ر فت ة غربال )D3( )549.282 kg/h.) 

 والتباعل بالنس ة    وق ر فت ة الغربال من خلال نتائج الت ليل الإحعائي يلاحظ وجود فروق معنوية بالنس ة للللو  المععر،
 593.784) (C10( تبوقاذ معنوياذ عل  الللو  المععر )C5( )795.335 kg/hلمقةقر الإنتاجية. فسقجلت معاملة الللو  المععر )

kg/h  )يلاحظ ت سققن المقةققر المدروع م  لياد  عدد الشققبرا   ،  %( بين المعاملتين33.94لياد  ) بنسقق ة أما بالنسقق ة لعدد الشققبرا  
بين المعاملا .  ولكن بدوت وجود ت  يرا  ملموسة 

المعقاملقة   ةيمقة معنويقة عنقد  أعل   ققققققلقت )D5*N28*C5لوح قت  ققققققق وأدن  ةيمقة معنويقة  kg/h 958.500فوصق ( فيمقا يلص التبقاعقل، 
 (.kg/h 455.500فسجلت ) D3*N24*C10لوح ت عند المعاملة  

رقم )ال المقعر )1جدول  الغربال وعدد الشترا  والخلوص  بدلالة قطر فاحة  المطرقية   (kg/h( يبين إنااجية المجرشة 

ماوسط عدد  
 الشترا 

الخلوص  ماوسط 
 المقعر

عدد   قطر فاحة الغربال
 الشترا 

الخلوص  
 D5 D4 D3 المقعر

672.798a 

 795.335a 

 

920.7C 764.16F 612L N24 

C5 938.5B 789.14E 634.4K N26 

691.090a 

 

958.5A 826.5D 653J N28 

593.784b 

 

709.86I 554.3O 455.5R N24 

C10 712.983a 

 

733.8H 579.5N 471.2Q N26 

752.5G 596.9M 490.5P N28 

 
835.643a 

 

685.083b 

 

549.282c 

 
الغربال فت ة   متوسط ق ر 

الشبرا =  65.3الللو  المععر=   106.9عدد 
LSD5% 

الغربال=   2.8التباعل=  فت ة   70.2ق ر 
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قققير ال  وجود فروق   ققق ة للمعاملا ، اما اختلاج الحرج الكبير  فيشق قققغير  ال  وجود فروق معنوية بالنسق قققير اختلاج الحرج العق يشق
 %.95معنوية بالنس ة للتباعل عل  مستوى  عة 

المقعر للطاقة النوعية ) -2 الشترا  والخلوص   (:Wh/kgتأثير قطر فاحة الغربال وعدد 

( الم رةيقة بتغير ق ر فت قة الغربال والتبقاعل.  حيقث يلاحظ وجود فروق معنوية  2يبين الجقدول  قققققققة  ققققققق ( تغير ال قاقة النوعيقة للمجرةق
قققجل   ققققققق سق ققق ة لع ر فت ة الغربال حيث  ققققققق قققجلت  D5( وأدن  ةيمة عند الع ر )7.445wh/kg( اعل  ةيمة )D3ع ر )البالنسق ققققققق سق ( حيث 

(3.927wh/kg( أي أت كل ق ر يتبوق معنوياذ عل  الع ر الةي يليه )D3( م  )D4( م  )D5.) 
والللو  المععر لم يكن هناك أي فروق معنوية بين هةه المعاملا .   بالنس ة لعدد الشبرا  
 ( أعل  ةيمة معنوية عند المعاملة  ققققجلت  قققق ة لتباعل المعاملا  سق ققققلت )D3*N24*C10أما بالنسق ( وأدن  ةيمة 8.171wh/kg( فوصق

 (.3.142wh/kg( فسجلت )D5*N26*C5معنوية لوح ت عند المعاملة )
رقم )ال النوعية )2جدول  المقعر في الطاقة   (Wh/kg( يبين تأثير قطر فاحة الغربال وعدد الشترا  والخلوص 

ماوسط عدد  
 الشترا 

الخلوص  ماوسط 
 المقعر

 قطر فاحة الغربال
الشترا  المقعر عدد   الخلوص 

D5 D4 D3 

5.536a 

5.328a 

4.276FG 5.346DEF 6.845ABCD N24 

C5 3.142G 5.471DEF 6.895ABCD N26 

5.715a 
4.406FG 5.260DEF 6.821ABCD N28 

6.079a 

3.491G 6.536ABCDE 8.171A N24 

C10 
5.882a 

3.418G 6.295BCDE 7.994AB N26 

4.828EFG 6.236CDE 7.741ABC N28 

 3.927c 5.857b 7.445a الغربال فت ة   متوسط ق ر 

الشبرا =  0.96 الللو  المععر= 1.2 عدد 
LSD5% 

الغربال= 1.7 التباعل= فت ة   0.7 ق ر 
 

قققير ال  وجود فروق   ققق ة للمعاملا ، اما اختلاج الحرج الكبير  فيشق قققغير  ال  وجود فروق معنوية بالنسق قققير اختلاج الحرج العق يشق
 %.95معنوية بالنس ة للتباعل عل  مستوى  عة 

3- ( للةر  المجروةة  والللو  المععر لمتوسط الع ر الهندسي   (:mmت  ير ق ر فت ة الغربال وعدد الشبرا  

( الإحعقائي في الجدول  تبوق معاملة ق ر فت ة الغربال )3ت هر نتائج الت ليل  (  D4,D5( بالنسق ة لمقةقر متوسقط الع ر الهندسقي 
الغربقال ) ق ر فت قة  ققققققجلا بينهمقا أيقة فروق معنويقة  (D3عل   ققققققق )دونمقا يسق ( عل  المعقاملققة  C5( )2.83 mm، كمقا تبوققت المعقاملقة 

(C10( )2.75 mm) الشبرا . افيما يلص متغير الللو  المععر، كم  لوحظ عدم وجود أي فروق معنوية بالنس ة لمتغير عدد 
( أعل  ةيمة معنوية للتباعل عند المعاملتين  ( وأدن  ةيمة معنوية لوح ت  2.88( بقيمة )D5*N24*C5( و )D5*N26*C5سجلت 

 (.2.54( بقيمة )D3*N24*C10عند المعاملة )
)3الجدول رقم ) المجروشة  القطر الهندسي للذرة  المقعر لماوسط   (mm( تأثير قطر فاحة الغربال وعدد الشترا  والخلوص 

 

ماوسط عدد  
 الشترا 

الخلوص  ماوسط 
 المقعر

 قطر فاحة الغربال
الشترا   عدد 

الخلوص  
 D5 D4 D3 المقعر

2.764a 2.83a 
2.88A 2.83B 2.82BC N24 

C5 
2.88A 2.81CD 2.8D N26 
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2.798a 
2.83B 2.82BC 2.8D N28 

2.75b 

2.77E 2.76E 2.54G N24 

C10 
2.804a 

2.82BC 2.8D 2.68F N26 

2.83B 2.777E 2.77E N28 

 2.835a 2.799a 2.730b الغربال فت ة   متوسط ق ر 

الشبرا =  0.03 الللو  المععر= 0.05  عدد 
LSD5% 

الغربال= 0.01التباعل= فت ة   0.04 ق ر 

قققير ال  وجود فروق   ققق ة للمعاملا ، اما اختلاج الحرج الكبير  فيشق قققغير  ال  وجود فروق معنوية بالنسق قققير اختلاج الحرج العق يشق
 %.95معنوية بالنس ة للتباعل عل  مستوى  عة 

المقعر لتعالية الجرش ) -4 الشترا  والخلوص   :(2Wh/mتأثير قطر فاحة الغربال وعدد 
( ققققققققجلت اعل  ةيمة معنوية عند ق ر فت ة غربال 4يبين الجدول  سق م  تعليل فت ة الغربال حيث  ققققققققر فعالية الجرش  ( لياد  ةيمة مقةق

(D3( بقيمة )21.799 wh/m( وأدن  ةيمة معنوية عند ق ر فت ة )D5( بقيمة )21.283 wh/m). 

معاملة الللو  المععر   والتباعل. فسجلت  من خلال نتائج الت ليل الإحعائي يلاحظ وجود فروق معنوية بالنس ة للللو  المععر، 
(C5( تبوقاذ معنوياذ )21.659 wh/m( عل  الللو  المععر )C10( )21.415 wh/m قققققجل ققققققق قققققبرا  لم تسق ققققققق ققققق ة لعدد الشق ققققققق (، أما بالنسق

 المعاملا  أية فروق معنوية.
أعل  ةيمقة معنويقة عنقد المعقاملقة    ققققققجلقت ) D3*N24*C10لوح قت  ققققققق وأدن  ةيمقة معنويقة wh/m 21.94فسق ( فيمقا يلص التبقاعقل، 

 (.wh/m 21.128فسجلت ) D5*N24*C5لوح ت عند المعاملة  
رقم )ال المقعر في فعالية الجرش )4جدول   (2Wh/m( يبين تأثير قطر فاحة الغربال وعدد الشترا  والخلوص 

ماوسط عدد  
 الشترا 

الخلوص  ماوسط 
 المقعر

 قطر فاحة الغربال
الشترا   عدد 

الخلوص  
 D5 D4 D3 المقعر

1.506a 

1.659a 

1.128N 1.311K 1.629F N24 

C5 1.214M 1.408I 1.583G N26 

1.519a 
1.299L 1.520H 1.712C N28 

1.415b 

1.343J 1.725B 1.940A N24 

C10 
1.591a 

1.317K 1.658E 1.939A N26 

1.4I 1.676D 1.936A N28 

 1.283c 1.550b 1.799a الغربال فت ة   متوسط ق ر 

الشبرا =  0.12 الللو  المععر= 0.17  عدد 
LSD5% 

الغربال= 0.01التباعل= فت ة   0.09 ق ر 
 

قققير ال  وجود فروق   ققق ة للمعاملا ، اما اختلاج الحرج الكبير  فيشق قققغير  ال  وجود فروق معنوية بالنسق قققير اختلاج الحرج العق يشق
 %.95معنوية بالنس ة للتباعل عل  مستوى  عة 

 :Conclusionsلاسانااجا   ا 
 من خلال ما تعدم نستنتج ما يلي:

ققققققة   .1 الم رةية تزداد الإنتاجية والكثافة ال اهرية للةر  المجروةق قققققة  قققققافة الللو  المععر للمجرةق بزياد  ق ر فت ة الغربال وتعليل مسق
للجسيما  م  انلباض في ةيمة العدر  المستهلكة.  ومتوسط الع ر الهندسي 
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الناعمة أي   .2 قققة  ققق ة الةر  المجروةق وتزداد نسق قققة  الكثافة ال قيقية للةر  المجروةق بانلباض ق ر فت ة الغربال والللو  المععر تزداد 
الناعم تتناسب عكساذ م  ق ر فت ة الغربال.  أت النس ة المئوية للجرش 

المدروسة. .3 لم يبدي أية فروق معنوية لكل المقةرا    بالنس ة لمعاملة عدد الشبرا  

لنبل ال بول .4 اللشن   يت لب الجرش الناعم طاقة أكبر بكثير من الجرش 

 ينلبض معامل قابلية الجرش م  لياد  ق ر فت ة الغربال ولياد  مسافة الللو  المععر. .5

 :Recommendationsالاوصيا   
قققرعة دورات ملتلبة ومعارنة نتائج هةه  .1 او سق قققتويا  رطوبة لل بول  قققمن معدلا  تغةية او مسق تتضق قققا  أخرى  قققي بءجراة دراسق نوصق

الم رةية.  المعاملا  بالنس ة للمجرةة 
وعندما  .2 وتعليل الللو  المععر  قققققبرا   قققققل لياد  ق ر فت ة الغربال ولياد  عدد الشق قققققكل دريل يبضق عند تعديم العلل لل يوانا  بشق

 يراد ك سلة العلل يبضل تعليل ق ر فت ة الغربال لل عول عل  أعل  نس ة انضغاط للجسيما .

ققققة   .3 لغربال المجرةق ققق ح الداخلي  والسق قققبرا   قققافة الللو  المععر بين طرج الشق الم رةية بتعليل مسق قققة  قققميم المجرةق قققي عند تعق نوصق
 الم رةية قدر الإمكات.

ةقبر  كوت هةا   26وعدد ةقبرا    mm 5وبللو  مععر    mm 5توجيه المنشق   الإنتاجية في كلية الزراعة باسقتلدام غربال بع ر فت ة  .4
 التباعل بين المعاملا  نموتجي من ناحية الإنتاجية وال اقة النوعية ويعدم اعل  جود  للةر  المجروةة )متوسط الع ر الهندسي(.

 
 

 الامويل:
 (.501100020595هةا ال  ث ممول من جامعة دمشق وفق رقم التمويل:)
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