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اللورية -3 العلمية الزراعية  العامة لبعوث  في اله ئة     باحث 

 :الملخص
التابع   ة لله ئ   ة العام    ة معط   ة بع   وث ق حت   ا م ف    ي  2021نُف   ل البع   ث م    ا الموس   ، الزرا    ي 

ف ي  م  ا م حل ة الإار ارللبعوث العلمية الزراعيةل بهدف دراسة تأث   الإجه اد الم ا ي المط  ق 
التج ب ة وف ق نف لت  ا وراثي من اللمل ، بعض الصفات الف زيولوجية والنوعية لث ثة  ش  ط ا

  في ث ثة مك رات(ل بت ت ب ال طع المنش ةل (RCBD تصمي، ال طا ات الكاملة العشوا ية
ف   ي      فة المعت    ون الم    ا ي النل     ي ف    ي  P≤0.05)أظه    ت النت    ا ف وج    ود ف وق    ات  معنوي    ة  )

 الأوراق ومتوسط نلبة اللا بات المتل بة     الأغشية الل توب سمية ونلبة ال  وت ن ب ن  
دم   المعام تل والط ا الوراثي ة والتفا    المتب ادا ب نهم ا  أم ا بالنل بة للزي ت ف أظه ت النت ا ف 

وج ود ف وق ات  معنوي ة  ب  ن الط  ا الوراثي  ةل والتفا    المتب ادا ب  ن المع ام ت والط  ا الوراثي  ةل 
 ب ن المعام ت  P≤0.05)في ح ن لوحظ وجود ف وقات  معنوية  )

ك  ام متوس  ط معت ون الم  اي النل   ي ف  ي  تباين ت اس  تجابة الط   ا الوراثي ة لاجه  اد المط   ق ح  ث
وك  ام متوس  ط ل 11ل وح  وراني1ل وح  وراني3الأوراق الأ ل   معنوي  اد ل  دن الط   ا الوراثي  ة ح وراني

ل 5نل  بة ال   لا بات المتل    بة الأ ل    معنوي   اد ل   دن الط    ااين ال  وراث  ن الش   ارد ح   ورانيل وح   وراني
ل 6وك   ام متوس   ط نل   بة ال     وت ن ف   ي ال     لور الأ ل     معنوي   اد ل   دن الط    ااين ال   وراث  ن ح    وراني

ح     ق الط     اا ال    وراثي ول    ، ت ح    ظ أع ف     وق معنوي    ة بنل    بة الزي   ت ف    ي ال     لور  و 5وح   وراني
أق    مع  دلات الان ف  ات ف  ي متوس  ط المعت   ون الم  ا ي النل   يل ف  ي ح   ن ح   ق الط    اا  3اورع

أ ل    مع  دلات الزي  ادت ف   ي متوس  ط نل  بة ال  لا بات المتل   بةل وأ ل    مع   دلات  6ال  وراثي ح  وراني
أ ل    مع  دلات الزي  ادت ف   ي  11وح  وراني 1الزي  ادت ف  ي نل  بة الزي  ت ف  ي ال    لورل والط   ااين اورع

 نلبة ال  وت ن في ال لور 
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Abstract:  
The research was carried out during the 2021 agricultural season at the 
Qarhata Research Station of the General Commission for Scientific 
Agricultural Research, with the aim of studying the response of 13 
genotypes of sesame to water stress conditions applied during the flowering 
stage. The experiment was carried out according to a randomized complete 
block design (RCBD), in split-plot arrangement, in three replications. 
The results showed significant differences (P≤0.05) in the relative water 
content in the leaves, the average percentage of solutes leaking through the 
cytoplasmic membranes, and the protein percentage between the treatments, 
the genotypes, and the interaction between them. As for oil, the results 
showed that there were no significant differences between the genotypes and 
the interaction. between treatments and genotypes, while significant  
differences (P≤0.05) were observed between treatments.  
The response of the genotypes to the applied stress varied, as the average 
relative water content in the leaves was significantly higher for the 
genotypes Hourani 3, Hourani 1, and Hourani 11, and the average 
percentage of solutes leakage was significantly higher for the control 
genotypes Hourani and Hourani 5, and the average protein percentage in the 
seeds was significantly higher for the two genotypes. Hourani 6 and Hourani 
5 genotypes, and no significant differences were observed in the percentage 
of oil in the seeds. The Zuri3 genotype achieved the lowest rates of decrease 
in the average relative water content, while the Hourani6 genotype achieved 
the highest rates of increase in the average percentage of leaked solutes, and 
the highest rates of increase in the oil percentage in seeds, and the two 
genotypes, Zuri1 and Hourani11, had the highest rates of increase in the 
protein percentage in seeds. 
 
Keywords: Water Stress, Physiological Indicators, Qualitative Indicators, 
Sesame. 
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  Introduction:المقدمة

 ال  لور م لف ات كم ا تُل تعم  الغلا ي ةل الغلا ي ة وغ    الص نا ات ف ي أو مباش  تد  الإنل امل غ لاي مكان ةد رام ةد ف ي النباتي ة الزي وت تعت  

 ال   ز والمعجن ات أن واع بع ض ت زي ن ف ي ب لورا تُل ت دم إذ الع ال،ل ف ي الهام ة الزيتي ة م ن المعا     اللمل ، للع وانات  ويعد  لفاد  الزيتية

 ب المواد المعا     ب لور أغن   م ن تع د ب لورا الت ي  ل   العص وا به دف س نة 5000ح والي  من لُ  اللمل ، اُرع وق د  العلوي ات و  نا ة

   وتد  ( Weiss, 2000)%ل 15وك بور درات بنلبة % 25و 22 ب ن وال  وت ن%ل   65و  50ب ن  ف ها الزيت نلبة تت اوح إذ الدرنيةل
اي  ت اللمل ، غن ي بال  دروم المتع ددت غ    المش  بعةل م ع ان ف ات ال  دروم المش بعةل وم ن المع   وف أم ال دروم الأحادي  ة إم  ل   ذل   

تعت الليط ت  المتعددتل دروم  عية لل لب وتلا د  ل  إب اي الكوليلت وا   ( Yingxian et al., 1988)غ   المشبعة 
المزرو  ة الت  ي نع فه  ا أ  ناف اللمل  ، أم  دآس  يا  ويُعت   ف  ي المن اطق الاس  توا ية والص  ع اوية ف ي منط   ة ش  ق  تنتش   ارا   ة اللمل ،

ط  ن م   ن  720،000منتج  ي اللمل   ، ر  ي بورم   ا تن  تف ح   والي  آس  يال وأك     الآم ق  د نش  أت ف   ي الهن  د وانتش    ت إل    أج   زاي أم   ن م   ن 
سنويادل ث، الهندل تل ها الص ن وإث وبيا واللودام وأوغندا ونيج  يا والنيج  والصوماا    (Bedigian, 2004)اللمل، 
ركت    ار أنتج    ت  4997.98نع    و  2020بلغ   ت المل    احة المزرو     ة ف   ي ال    وطن الع ب    ي بمعص    وا اللمل   ، ف    ي ال    وطن الع ب    ي     ام 

(  أم  ا ف ي س ورية ف  د بلغ ت المل  احة 2020ل ك /ر    )المنةم ة الع بي ة للتنمي ة الزراعي ة 1061.36ط ن بم  دود وس طي بل    1326.18
ك /ر        799ط    ن بمتوس     ط إنتاجي    ة ق     در بع    والي  2533ركت     ار أنتج    ت  3169ح    والي  2018-2009المزرو     ة م     ا الل     نوات 

ركت  ار أنتج   ت  15936بلغ  ت المل   احة المزرو   ة باللمل   ،  2021ل وف  ي الع   ام (2018)المجمو   ة الإحص   ا ية الزراعي  ة الل   نويةل 
)المجمو ة الإحصا ية الزراعية اللنويةل   732بمتوسط إنتاجية قدر بعوالي طن  11661بعدود    ( 2021ك /ر  

و   دم تط    ق العزم ة التكنولوجي  ة المتكامل  ة يع ود ت  دني إنتاجي  ة اللمل ، ف  ي س  ورية إل      دم وج  ود أ  ناف ذات ق  درت إنتاجي  ة م تفع ة 
ت اج  ع الم  وارد الما ي ة المتاح  ة ل   ع المعص  وا ف ي بع  ض من  اطق ارا ت  ا م  ا م اح    النم  و الأكث    م ن ق     الف   حل بالإإ افة إل    

طلب اد لمي  اا ال   ع  ف   د أش ارت العدي  د م  ن الدراس  ات إل   الأث    الل  ل ي ال  ي يل  با الإجه  اد الم  ا ي ف  ي مؤش  ات النم  و ويتجل    ذل    م  ن 
والوام الجاف وملاحة الأوراق )  ( Hassan et al., 2015م ا ت اجع ارتفاع النبات والوام ال طب 

إل   تا  ا    لملي  ار نل مة 7ح والي ل  د أدت الزي ادت المتل ار ة ف  ي   دد س كام الع ال، ما   ة ف ي الل نوات الأم   ت وال  لع و    ال   
م    ا ي   ؤمن قل   ، م    ن بالعاج   ة ف   ي البع   ث      ن ط ا    ق لزي   ادت الإنتاجي    ة ف   ي وح   دت المل    احة وتعل    ن نوعي   ة ال     لور وبأق     التك   الي  

ف  ي ال   دوا النامي  ة  وت ك   ز الارتم  ام ف   ي البع  ث     ن المص  ادر الغلا ي   ة الغني  ة ب   ال  وت ن والزي   ت  المتطلب  ات الغلا ي   ة للن  ا  وما    ةد 
م   ن المعا      الغلا ي  ة الزيتي   ة  اللمل  ،    دوغ  ر  ا م  ن الم كب   ات الا   ورية لجل  ، الإنل   امل وق  د تو   لت الأبع   اث إل    أن  ا يمك   ن 

م  ادت أولي ة ج   دت لإنت  اد الوق  ود الع   وع     داوبالإإ افة لاس  ت داماتا الغلا ي  ة ت ك  ز الدراس  ات العديث ة  ل    ل ال ديل ة    ن ال ط  ن م  ث د 
( كميات  الية من الزيت   ( Nakagawa and Rosolem, 2011بل ب احتواي بلورا  ل  

يُع د الجف اف العام   الأر ، المل  ب لت اج ع غل ة المعا      ل   مل تون الع ال،ل ويتا اف  ت أث  ا م ع العدي د م ن العوام   ال  ئي ة الأم  ن 
والجف اف  ( 2007م ن الإنت اد الاقتص ادع )به ي ال دين وآم  ومل ك      ف  دام ج زيالم تفع ة مم ا يل  ب  الملوحة والصقيع والع ارتمث   
فت  ت م ن ن درت المي اا تواج ا المعص وا م  ا م اح   نم وا وت ؤدع إل   الع د م ن إنتاجي ة النب ات ف ي الط يع ة أو ف ي النة ام الزرا  يل ر و 

والإجه  اد  ال  ئي ة الأم  ن مث    الإجه اد الع   ارع والا و ي وإجه  اد التغلي ة تو  ادتد م ا تت اف  ق ظ  وف الجف  اف م ع العدي  د م ن الإجه  ادا
بأنه ا  Zhu, (2002ل وتو    ر لا الة ار ت حل ب ا ت  اد الباح ث )(Patel et al., 2022; Alexander et al., 2020) الملع ي

 ظ وف  دم توف  ال طوبة الأرإية الكافية والا ورية لنمو النبات وإكماا دورت حياتا الط يعية  
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لاجه اد الم  ا ي  ن د قدرت  ا  ل   الع  ي  والتط ور تع  ت ظ  وف الجف  افل أم ا م  ن  اد نب  ات م ا م اوم  يُعت    م ن الناحي ة الف زيولوجي  ة و    
ويلج أ النب  ات   (Mohammadi, 2018الناحي ة الزراعي ة فه و ق درت ر  لا النب ات  ل   إ ط اي م  دود أك     م ارن ة بالنبات ات العلاس ة )

ق درت النب ات  ل   إنه اي دورت حيات ا م  ا الفت  ت الت ي يك وم الجف افل وتع  ف ر لا الة ار ت بأنه ا أو تف ادع م ن الجف اف له  و  أحيان اد ل
 ( Shahinnia et al., 2016)  ف ها الماي متوف ادل فالنمو الل يع والإارار المبك  يلمعام بتفادع قت ت الجفاف المتأم 

ط  ورت النبات   ات العدي   د م  ن الآلي   ات الش   كلية والف زيولوجي  ة لتعم     الإجه   اد الجف  افيل     ن ط ي   ق تجن  ب الإجه   اد الجف   افي أو تعمل   ال 
تل  مم مث    ر  لا التكيف   ات بب   اي النبات  ات  ل    ق    د العي  ات أو حت    المعافة  ة  ل     الع  د الأدن    م  ن النم   و ف  ي ظ    الة   وف ال  ئي   ة 

  (Li et al., 2020). ال اسية
(  در  Betram et al., 2003يُع  د الإجه  اد الن   اتف    ن ن    ص الم  اي أح   د أر  ، العوام     ال  ئي  ة الت  ي تع   د م  ن إنت   اد اللمل  ، )

(Hassanzadeh et al., 2009)  ط  اا وراث ي فوج د أم أكث   الص فات  27ومكونات ا ل   اللمل ، ت أث   الإجه اد الم ا ي  ل   معص وا
بشك  ك     في نبات وحا   ال لورل وتباين ذل  ب ن الط ا المدروسة   تأث اد بالجفاف رو  دد الكبلولات 

 ل     امت    اق الطب    ات تها وق  در  لب   بعض ال ص  ا ص المورفولوجي   ة والتطوري   ة مث    ث ان   ة الج   لور الم   ا يتتعل  ق آلي   ة تعم     الإجه  اد 
 ( Pathan et al., 2004 ل  رطوبة الطب ات الأ مق في الت بة )  اوحصوله لالمت ا ة للت بة

إل   أم إجه اد الجف اف ( Hong et al., 1985يُؤث  نةام رع اللمل، ف ي نم و النب ات وإنتاج ت ا ومعت ون ال  لور م ن الزي ت ف  د أش ار )
العام    ال  يل  ي ف  ي مف   ض ط  ن ركت   ار  وك  ام  4.3إل     8.5أثن  اي النم  و ال ا   ع أدن إل    ان ف  ات معص   وا ب  لور اللمل  ، م  ن 

أم الإجه اد الم ا ي س  ب ت اج ع ارتف اع النب ات و  دد الكبل ولات  (Hassanzadeh et al., 2009كم ا وج د ) الغل ة ر و ارتف اع النب ات 
( أم الإجه اد الم ا ي ي ؤدع إل   تن اقص ح اد ف ي Kassab et al., 2012 ل   النب ات وت اج ع ك     ف ي غل ة ال  لور  ف ي ح  ن وج د )

الجاف للنبات   الوام 
 ال  ع لمع ام ت بن ي( وس وداني معل نل وح وراني واورعل ادل بل اللمل ، )معل ي م ن أربع ة أ  ناف ( اس تجابة2014در  المعاس نة )

 الأف  ع تش ك  م حل ة م  ا تكم ل ت  ن وريت  ن الأف  عل تش ك  م حل ة م  ا تكم لي ة وري ة رعل مط ي ة ب دوم النم و )ارا  ة م اح   م  ا

وم حل ة ام ت ي ال  لور(  وق د  الثَّم ي ة العل ب تش ك  وم حل ة الأف  ع تش ك  م حل ة م  ا تكم لي ة ري َّات وث ث الثَّم يةل العلب وم حلة تشك 
 أ ل   ادل ب معل ي الص ن  س ج  إذ المطب  ةل لمع ام ت ال  ع المدروس ة اللمل ، أ  ناف اس تجابة أظه ت النتا ف وجود تباين وراث ي ف ي

 وتفوق ت المدروس ة الأ  ناف ب اقي م ع طن/ركت ار م ارن ةد  3.45 ال  لور م ن غل َّة أ ط   أ ل   وبالتالي كلهال المدروسة الصفات في القي،

 تزوي د با  ورت طن/ركت ار واس تنتف 3.79 ال  لور م ن غل ةة أ ل   س جلت إذ المدروس ةل للص فات وف  اد  تكم لي ة ري َّات ال  ع ب ث ث معامل ة

 .ال لور( وامت ي الثةم ية وتشك  العلب الأف ع )تشك  الع جة الم اح  م ا ريَّات بث ث اللمل، نباتات
م  ن ك     معص وا الف  وا الل  وداني ف  ي ف  ي الم  ا يجه  اد لاالت أث   المعن  وع الع  الي ( 2022ف ي معا      ايتي  ة أم   ن وج  دت       )

الص    فات ل الص   فات المورفولوجي   ة )    دد الأف    عل ارتف   اع النب   ات(     دد الأي   ام حت     الإار   ارل     دد الأي   ام حت     النا   ف الف زيول   وجيل
الف زيولوجي  ة )المعت  ون الم  ا ي النل   يل مل  احة الأوراقل دل     المل  احة الورطي  ةل ال  وام ال ط  بل ال  وام الج  افل مع  دا نم  و المعص   وا 

ة ال    ل   دد ال    وم  ل    ة ال لري ةل غل  َّ م ي  ةل الغل  َّ والص  فات الإنتاجي ة )الغل  ة ال  ولوجي  ةل الغل ة الثة  و  افي إنتاجي  ة التمث    الا  و ي(
(  وك  ام الإجه   اد أش  د ت   أث  اد م   ا م حلت   ي الإار  ار وتش   ك  ال    وم م ارن   ةد بالإجه  اد م    ا النب  اتل وام المئ  ة ب   لرت ودل     العص   اد

 م حلتي التف ع وتشك  ال لور 
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البحث  مبررات   Objectives and Research justifications: وأهداف 
زي  ادت إنت   اد ارتمام  اد متزاي  داد ف  ي مل   ألة تع    ق الأم  ن الغ  لا يل وذل    ب ت  ولي المؤسل  ات والم اك  ز البعثي  ة ف  ي ال ط     الع ب  ي الل  ورعل

ذات اس  تنباط ط  ا وراثي  ة  الأم    ال لع يتطل ب لةالإنتاجي ة  متوس طزي  ادت بأو  لاي ادت رقع ة المل  احة المزرو  ة الم تلف ة       المعا    
لاجه   ادات ال أحيا ي   ة )الجف   افل والع    ارت الم تفع   ةل ة ومتعمل   ة بش   ك  واس   عل ف   ة م   ع ال  ئ   ات الم تلف   ة متكية و ل كف   ايت إنتاجي   ة م تفع   ة

والأحيا ية )المل بات الم إية والآفات العش ية(       ةويعت   ذل  من الأسال ب الناجعة التي تؤدع إل  ايادت الإنتاجية والملوحة(ل 
  ك    800ف  ي ال ط   الع ب  ي الل  ورعل أمة إنتاجي ة الهكت  ار الواح د ل  ، تتج  اوا اللمل ،ول وحظ م  ن م  ا مناقش  ة واق ع ارا   ة معص  وا 

  أع  1-رك    ركت  ا 2700م  ا فت  ت    دين ماإ   ن م  ن ال زمن بالم ارن ة م ع متوس ط إنتاجي ة ال  وطن الع ب يل الت ي تج اوات  1-رركت ا

ويُع   زن ذل     ال     اي   ا  الأ    ناف المُعل   نة ذات الكف   ايت الإنتاجي   ة الم تفع   ةل والمتعمل   ة  لط   ن ف   ي الهكت   ار الواح   د ت  يب   اد  2بف   ارق 
لاجه  ادات ال أحيا ي   ة والأحيا ي  ةل وذات الكف   ايت الم تفع  ة ف   ي اس  تعماا م   دم ت الإنت  اد الزرا    ي )المي  اال والأس   مدت المعدني  ة(  م   ا 

  درت  اموتعل   ن لت ل يص ر  لا الفج وت ب   ن ط  ا معص  وا اللمل  ،  Genetic variationاس  تثمار التب اين ال  وراثي   يُش    ال    إمكاني ة
تع  اني منط  ة الدراس  ة م ن ش  م ف ي المص ادر الما ي  ة الكافي ة ل   ع المعا     الزراعي  ةل وتلب ل  ف  ي الإنتاجي ةل و  فاتا النوعي  ة  كم ا 

كمي ة الهط  ولات المط ي  ة ب   ن موس  ، وآم   ل مم  ا ي  ؤدع لت اج  ع إنتاجي  ة المعا      الش  توية ون  درت الكم  ات المتاح  ة م  ن المي  اا ال ام  ة 
ل   ع المعا      الص  يكيةل وك  وم اللمل   ، م  ن المعا      الت  ي تتص     بأنه  ا متوس  طة التعم    للجف  افل ف    د ر  دف ر  لا البع  ث إل     

زيولوجي  ة  الفدراس ة اس تجابة ث ث ة  ش   ط  اااد وراثي اد اللمل ، لاجه اد الم  ا ي م  ا م حل ة الإار ار م ن م  ا دراس ة بع ض المؤش  ات 
 للنبات  والنوعية

البحث وطرائقه    :Materials and methodsمواد 
ت   ع إل    ح   ث لله ئ  ة العام  ة للبع  وث العلمي  ة الزراعي  ةل  ةالتابع  معط  ة بع  وث ق حت  ا ف  ي م  2021الموس  ، الزرا   ي م   ا نُف  ل البع  ث 

ركت  اراد ف  ي منط   ة ش  با جاف  ة لا تتع  دن أمطارر  ا  20.8ك  ،ل وتش غ  مل  احة  30الجن و  الش   قي م  ن مدين  ة دمش  ق وتبع  د  نه  ا نع  و 
 ( بعض المعطيات المنامية لمنط ة الدراسة   1مل وي  ن الجدوا ) 633مل،  وي ل  ارتفا ها  ن سطم البع  ق ابة   159اللنوية  

 

الدراسة  :(1لجدول )ا السائدة في موقع   الظروف المناخية 
 

م   الشهر الحرارة الصغرى  الحرارة العظمى درجة  الهطول المطري  م    درجة   ملم  معدل 

 3.4 31.9 12.4 أيار

 0 34.7 15.7 حزي ام

 0 39.6 19.9 تموا

 0 37.9 17.9 آ 

 0 39.5 12.9 أيلوا

 المصدر: إحصا يات  نا   الط سل مدي ية الأر اد الجوية 
 

مْ  31.9( نج د أم موق ع الدراس  ة ك ام ح اراد وجاف اد م   ا فت  ت تنف  ل البع ث ح  ث ت اوح  ت درج ة الع  ارت العةم   ب   ن 1بدراس ة الج دوا )
 مْ في شه  تموا  19.9مْ في شه  نيلام و 12.4مْ في شه  تموال والصغ ن ب ن  39.6في شه  نيلام و

 العام  ة ف  ي اله ئ  ة المعا      الزيتي  ةم  ن قل  ، بع  وث را العص  وا  ل    ب  لار  ت ،َّ ط   اا وراث  ي م  ن اللمل  ،  13إ مت الم  ادت النباتي  ة 
الزراعية بدمشقل وال  ئ ي ر ل و لبعوث العلمية   ( 2  )الجدوالو ي  ند امتياررا التبا د الجغ افي 
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 السمسم.  من  المدروسة  السلالات  وصفات نسب  :(2)  الجدول

 (ل اله ئة العامة للبعوث العلمية الزراعية 2019  ح وا إكثار ال لارلالمصدر: قل، أبعاث المعا    الزيتية )تجار   
س ،ل ملط  ت ر لا الع ن ات بع  ث مثل ت أرت التج ب ة وت ، تعل له ا م   ي اد لمع ف  ة  30ت ، أم لت   ن ات  ش وا ية م ن الت ب ة  ل    م ق 

  (3بعض مصا ص الت بة الف زيا ية والكيميا يةل )الجدوال  
رقم ) الزراعةبعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة (:  3الجدول   .موقع 

 %()التحليل الميكانيكي  التحليل الكيميائي

ECe 
)1-dS.m) 

pH المادت 
 (%) العاوية

 ك بونات
 (%)  الكالل وم

N 
 (%) الكلي

K المتاح 
(1-mg.kg) 

P المتاح 
)1-(mg.kg 

 ط ن سلت رم 

1.5 8.3 1.27 31.15 0.01 313.7 19.92 42 20 38 

الزراعية   الط يعيةل التابعة لله ئة العامة للبعوث العلمية   المصدر: إدارت بعوث الموارد 
تامنت معاملة الإجهاد الما ي قطع مياا ال ع  ل  كام  ال ط ع التج ي ي ة ال ا  ة بالمعامل ة م ن بداي ة الإار ار حت   اكتم اا الإار ار 
 ل  النص  اللفلي من النبات وبدي تشكُّ  الكبلولات  ل  النب اتل ث ،َّ روي ت النبات ات بش ك  ط يع ي إل   ح  ن اكتم اا م حل ة النا ف 

فط  ام النبات   ات )إي    اف  ملي  ة ال    ع( ق      أس   و  ن م   ن  مو    د العص  اد )  م   ات النا   ف لل   دي بعملي   ة العص   اد  الف زيول  وجيل وت   ،َّ 
 ك ت بالم اب   قط ع تج ي ي ة روي ت بكمي ات  كافي ة م ن المي اا م  ا جمي ع المتع ارف  ل ه ا لتجن ب النا ف الت ام وانف  اط الكبل ولات(  وتُ 

 ل ت  ل  أساسا نلبة الان فات أو الزيادت )نلبة التباين( في الصفات المدروسة  الم اح  التطوريةل و دت كشارد  م وع حُ 

رقم 
 السلالة

 النسب الإسم الشائع
ارتفاع 

 الساق
 )سم(

عدد الكبسولات في 
 ( 1-النبات)كبسولة. نبات 

الأفرع في  عدد 
 (1-النبات)فرع. نبات

الأيام حتى  عدد 
 بداية الازهار)يوم(

 الغلة البذرية
 (1-)كغ. هكتار

 H4-2-13-30 3حوراني 1

 90 125 4 44 2600 

 H2-1-5-20 8حوراني 2
 128 93 3 42 1522 

 H2-5-6-40 140 111 4 45 2250 1 اورع 3

 Z3-3-1-10 125 100 5 43 1900 3اورع 4

 H1-5-30s 147 85 2 47 2430 11حوراني 5

 Z3-1-1-10 130 130 5 40 1780 2اورع 6

 H1-1-2-20 122 110 4 43 2025 6حوراني 7

 H3-10-15-30 130 90 5 49 1855 1حوراني 8

 H2-2-4-30 145 80 2 48 1080 9حوراني 9

 Z2-2-2-10 140 125 5 44 1422 4اورع 10

5حوراني 11  H2-1-1-10 145 98 4 41 1750 

 1210 47 3 120 140 العوراني شارد حوراني 12

 978 45 5 94 145 الزورع شارد اورع 13
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ارتل مل   تويةل ج    دت الص    ف الل    لات بع   د تعا      الأرت بش   ك   ج    دل ف   يارا    ة  ت   ،َّ    م    ا ل ت ب   ة  مالي   ة م   ن الأ ش   ا  الا   ة
  ط لك   س  لة ط وا ال أربع ة مط وطل بواق ع (ل لك   قطع ة تج ي ي ة2م 8.4منتص  شه  نيلامل  ل  مطوطل بمل احة ق درت ب  نعو )

نفلال وبمعدةا   10والآم ل و   طس، ب ن ال70 وتت ك ملافة ل م 3 وبعمق  3س، ب ن النبات والآم  إمن ال ط   بلور في الجورتل 
أوراق حقيقي   ة مكتمل   ة الاس    تطالة  م   ع م ا    ات تواي   ع الل     لات بش   ك    ش   وا ي  ل     ال ط    ع  4س   ،  وف    دت النبات   ات ف    ي م حل   ة  3

ف   ي ث ث   ة (ل بت ت    ب ال ط   ع المنش    ةل RCB) design التج ب   ة وف   ق تص   مي، ال طا    ات الكامل   ة العش   وا يةف   لت التج ي ي  ة  ح    ث نُ 
حل  ب تو   يات واارت الزرا   ة والإ    ح الزرا   يل ح   ث ت  ، جمي  ع العملي  ات الزراعي  ة والإج   ايات الوقا ي  ة ال ام  ة  ف  لتمك   رات  ونُ 

م ن الل ماد الآاوت ي )ال وري ا(   ك   ف ي الهكت ار 120و  ل5O2Pك   ف ي الهكت ار  70التل م د بضإ افة س ماد س وب  فوس فات ث ث يل بمع دةا 
وNك   40بواقع   ك  ق   الإارار   80 ند الزرا ةل 

الإحصائي التجربة والتحليل   :Experimental design and statistical analysisتصميم 

 موا     د الزرا    ة تالمنش    ةل ح    ث ش   غلبت ت    ب ال ط   ع المنش    ة  (RCBD)التج ب   ة وف   ق تص   مي، ال طا    ات العش   وا ية الكامل   ة  تف   لنُ 
تعل      ال يان    ات  ةّ ت    ،و  ر   لا المع    ام ت بش   ك    ش   وا ي  تووا     مك     راتلبث ث   ة ل ال ط   ع المنش     ة الكثاف    ة النباتي   ةو  ال ط   ع ال  يل   ة

لم ارن   ة  (0.05L.S.D)لعل  ا  طيم  ة أق    ف   ق معن  وع  GENSTAT.12إحص  ا ياد بع  د ت وي ه  ا باس  ت دام ب ن  امف التعل     الإحص   ا ي 
  ( % C.V)  معام  التباينكما ت،ة حلا      الصفات المدروسة  لجميع الف وقات ب ن المعام ت والتفا   المتبادا ب نهما

المدروسة   Investigated traits: الصفات 

الفيزيولوجية    :Physiological traitsالصفات 
تنف  ل الدراس ة الم   ي ة ف ي م     الم وارد الط يعي ة الت ابع لله ئ ة العام ة للبع وث ت،  (:RWC%) في الأوراق محتوى الماء النسبي  -

 غ1) المكتمل ة الاس تطالة ب وام  والثالث ةالثاني ة  ت نلعل ويرقت ن ام ن ال و  س ،( 1)ب ط     نات بشك  أق  ا أملت العلمية الزراعيةل ح ثُّ 
الأق ا  الورطية مباش تد بعد أمل وانها   توإعث،ة الوام ال طب لها مباش تدل    وقدر من ك  ط اا وراثيل من ك  مك ر ومعاملة   (ت  يباد 

الأق  ا  الورطي ة  ت ، إم  اد س ا ةل ث ،ة  15ت مغمورتد ف ي الم اي م دة  ت كتالم ط ل و  ال طب في أطباق  بت ية ب ستيكية تعتوع  ل  الماي
ف ي  وإ عت ث ،ة  ال ط ب المش بعل للعص وا  ل   ال وام وان ت ل و بواس طة ورق الت ش يم جزيئات الماي العال  ة  ل   س طوحها بلط  إاالة  و 

ت نص  سا ة ل ت  الأنلجة النباتية وإي اف  ملية ف د المادت الجافة بالتنفس 105ح ارت  المجف   ل  درجة في  من الورق  أكيا    مْ  مدة
Respiration   ت  ْ 80ل ث ،ة إ بطت درج ة ح   ارت المجف    ل العص وا  ل   ال  وام  إل   ح   نس ا ة  48م وت ك  ت الع ن ات النباتي ة م  دة

  (schonfeld et al, 1988الجاف الثابت وحلب معتون الماي النل ي في الأوراق حلب المعادلة الآتية:)

ال طب                                                        الوام الجاف    –الوام 
الماال               النل ي )%( = ي  معتون 

ال طب المشبع                                                      الجاف –الوام   الوام 
تعُ   ة  نل  بة ال  لا بات المتل  بة    ن حج  ، الا   ر ف  ي الأغش  ية الل توب س  مية بت  أث   الإجه  اد الم  ا يل  :سلالالامة الأيشلالالاية الخلويلالالاة -

وكلم   ا كان    ت نل   بة ال    لا بات المتل     بة أق     ك    ام حج   ، الا     ر أق     ل والط    اا ال    وراثي أق   در  ل      المعافة    ة  ل     س     مة الأغش    ية 
ط   اا وراث يل ومعامل  ةل ومك   ر م  ل   ن ات أق   ا  ورطي  ة م ن ال  ورقت ن الثاني  ة والثالث ة ك  املتي الاس  تطالة م ن ك    ت  ، أ الل توب س مية 

 وإ  عت  ،َّ ل و )إجه  اد م  ا يل وش ارد م   وع( تط   ق الإجه  اد الم  ا ي لك    م حل ة م  ن الم اح    المدروس ةوذل    ف ي نهاي  ة فت   ت  تل   ح  د 
ث  ،ة م    م ن الم اي الم ط  ل  10تعت وع  ل     ب س تيكيةف ي     وت   م ن ك    ط  اا وراث يل م ن ك    مك  ر ومعامل ة   أق  ا  ورطي ةمم س 
جه اا  باس تعماان انومت   273لامتص ا  الأول ي للمعل وا  ن د ط وا موج ة ت ، طي ا  ا س ا اتل ث ،ة  3ت الع وات  ل   ر زاا م دة   ت كت

ت  ، و  لإل    أناب  ب امتب  ار م زودت بل  دادت تالمعال     م ن ك       وت  ل    ح د ن ل ت ل ث  ،ة Spectrophotometer طي ا  الطي    الا و ي
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  ها  الامتص ا  النه ا ي للمعل وا  ن د ط وا الموج ة الل اب ة نفل   ت  ، طي ادطي  ةل ث ،ة  30ت م ا ي )درج ة الغلي ام( م دة  ف ي حم ام  هاوإ ع
إل  ما س ق نلبة تل   اللا بات وفق المعادلة ال ياإية وحُ   (:Leoplod, 1981الآتية )لب استناداد 

 الامتصا  الأولي                                                  
 100 ×                                          )%( =   ةتل بمالاللا بات  نلبة         

 الامتصا  النها ي                                                 
 

الا   :Quality traits يّةنوعلصفات 
ف ي م  اب   Infratec 1241 Grain Analyzerجه اا تعديد معتون ال  لور م ن الزي ت بواس طة ت،ة  نسبة الزيت في البذور )%(: -

قل ، تكنولوجي  ا الع   و ل قل ، المعا      الع لي  ةل اله ئ  ة العام ة للبع  وث العلمي  ة الزراعي ةل ح   ثُ يعتم  د م   دأ ر لا الجه  اا  ل    أط  واا 
غ 500إل     300موج ات مع ن  ة مت صص ة لك    ن وع معص  وليل وت ،ة طي  ا  معت ون الزي  ت ف ي ب  لور اللمل ،ل م  ن م  ا وإ  ع م ن 

في الجهاال وبعدرا حصلنا  ل  النتا ف المطلوبة     من بلور اللمل، 
جهاا تعديد معتون ال لور من ال  وت ن بواسطة ت،  :Percentage of protein in dry seeds  نسبة البروتين في البذور )%( -

Infratec 1241 Grain Analyzer  ف ي م   اب  قل ، تكنولوجي ا الع  و ل قل  ، المعا     الع لي ةل اله ئ  ة العام ة للبع وث العلمي  ة
الزراعيةل ح ثُ يعتمد م دأ رلا الجهاا  ل  أطواا موجات مع نة مت صصة لك  نوع معصوليل وت، طيا  معتون ال  وت ن ف ي ب لور 

 غ من بلور اللمل، في الجهاال وبعدرا حصلنا  ل  النتا ف المطلوبة 500إل   300اللمل،ل من م ا وإع من 
 :Results and discussionالنتائج والمناقشة  

الفيزيولوجية  أولا:    :Physiological traitsالصفات 
 محتوى الماء النسبي في الأوراق:. 1.1

)إجه  اد  معت ون الم  ا ي النل   ي ب   ن المع  ام ت   فة متوس  ط ف  ي  P≤0.05)) ن ت نت  ا ف التعل     الإحص  ا ي وج  ود ف وق ات  معنوي  ة  ب ة 
  والتفا     المتب  ادا ب نهم   ا لب  دوم إجه  اد م  ا ي(ل والط    ا الوراثي  ة :ش   اردالم  ن منتص    م حل   ة الإار  ار وحت    نهايته  ال و  اد م  ا ي ب  دي

(ل ف  ي ح    ن ك   ام الأدن     81.52)% يُ ح  ظ أمة متوس   ط معت   ون الم  اي النل    ي ف   ي الأوراق ك  ام الأ ل     معنوي   اد  ن  د معامل   ة الش   ارد
س   ةب الإجه اد الم ا ي ان فاإ  اد ف ي متوس  ط معت ون الم  اي النل  ي ف  ي الأوراق  ح  ثُ  (ل67.47)% معنوي اد  ن د معامل  ة الإجه اد الم  ا ي

لت اج   ع ف   ي معت   ون الم   اي النل    ي ف   ي الأوراق تع   ت ظ    وف الإجه   اد يُع   زن ا ( 4بالم ارن   ة م   ع الش   ارد )الج   دوال  %17.23م    داراُ 
  إل    ت اج  ع ف    ق الت  درد ف  ي الجه   د الم  ا ي ندة أالم   ا ي ف  ي منط   ة انتش   ار الج  لورل الأم    ال   لع  الت ب  ةإل    ت اج   ع معت  ون  الم  ا ي

(WPG)  ج  ع تبع  اد ل   لل  مع  دةا امتص  ا  المي   اال وتص  بم كمي  ة المي   اا ال ف ت  لنبات  ات اللمل   ، وم ي  ا المجمو    ة الجلري  ة الت ب  ةب   ن
ت م ي ا الأوراق بالنتم  ن ط يق المل امات أثن اي  ملي ة التب ادا الغ ااع أك    م ن كمي ة المي اا الممتص ةل م ا ي ؤدع إل   تع  ة   تالمف ود

متوس  ط معت  ون الم   اي  ويُ ح  ظ أمة   ف   ي الأوراق إل    ظ   وف العج  ز الم   ا يل المتمثل  ة بت اج  ع جه  د الام   ت ي أو معت  ون الم  اي النل   ي
% ل      86.04ل 86.85ل 88.16) 11ل وح  وراني1ل وح  وراني3ح  ورانيالنل   ي ف  ي الأوراق ك  ام الأ ل    معنوي  اد ل   دن الط   ا الوراثي  ة 

ر   ا الط      لب نه    ا ب   دوم ف وق   ات  معنوي   ة  و  الت   والي( ،َّ وبف وق   ات  معنوي   ة  الط    اا ال    و  81.67) 2اورعا ال   وراثي ات ة  4راثي اورع%(ل ث    ُ
% ل        الت       والي( وب       دوم ف وق       ات   73.41ل 74.57ل 75.16ل والش       ارد اورع )3ل واورع1ف      الط ا الوراثي       ة اورعل %( 80.04)

ل 6الش ارد ح ورانيل وح  ورانيف ي ح  ن ك ام متوس ط معت ون الم اي النل   ي ف ي الأوراق الأدن   معنوي اد ل دن الط  ا الوراثي ة معنوي ة  ب نه ال 
ح      ق   (4)الج    دوال  وب     دوم ف وق    ات  معنوي    ة  ب نه     ا % ل       الت    والي( 64.92ل 64.63ل 64.30ل 60.36) 5ل وح    وراني9وح    وراني

% وكان  ت معنوي  ة م ارن  ةد بمع  دلات التن  اقص ف  ي جمي  ع 0.90اي  ادت طكيف  ة ف  ي معت  ون الم  اي النل   ي بلغ  ت  3الط  اا ال  وراثي اورع
يمك ن أم يُع زن التب اين ف ي م  درت   و 8% ف ي الط  اا ح وراني26.22و 1% في الط اا ح وراني12.11الط ا الباطية والتي ت اوحت ب ن 
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الط  ا الوراثي  ة المدروس ة ف  ي المعافة  ة  ل   معت  ون الم اي النل   ي دام    الأوراق إم ا إل    التب اين ف  ي حج  ، المجمو  ة الجلري  ة ودرج  ة 
ال  ة ف ي امتص  ا  المي اال وي  ؤدع بالم اب   تش  عب  تش ع هال ح   ث تتناس ب كمي  ة المي اا الممتص  ة ط  داد م  ع   دد الش  ع  ات الجلري ة الفعة
المجمو  ة الجلري ة إل   اي ادت ن  اط تماس ها م ع ح  ب ات الت ب ةل مم ا يزي د م ن كمي ة المي اا الممتص ة  أو يمك ن أم يُع زن إل   التب اين ف  ي 

ن كفايت الط ا الوراثية  ل  تصنيع اللا بات العاوية التوافقية )ال  ول ن( وتجميعها إ من س  توب ام ال  ي ا النباتي ةل أو نتيج ة التب اي
اس   تجابةد لة   وف الإجه  اد الم  ا يل ويتوق     ذل     ل    كف  ايت الط    اا ال  وراثي ف  ي تص  نيع حم   ض ف  ي حلاس  ية المل  امات ب  الانغ ق 

(  Aasamaa, 2001( )الإشارت الكيميا ية( في الجلور وكف ايت ن ل ا إل   الأوراق ليع ث المل امات  ل   الانغ  ق )ABAالأبليلي  )
أمة متوس  ط معت ون الم  اي النل  ي ف  ي الأوراق ك ام الأ ل    معنوي اد  ن  د  لويُ ح ظ بالنل بة إل    التفا    ب   ن المع ام ت والط   ا الوراثي ة

 وب  دوم ف وق  ات   %  ل    الت  والي( 92.44ل 92.44ل 98.34) 1ل وح  وراني11ل وح  وراني3ح  ورانيمعامل ة الش  ارد ل  دن الط   ا الوراثي  ة 
ل 9ح  ورانيو  ل5الش ارد ح  ورانيل وح ورانيب نه  ال ف ي ح   ن ك ام الأدن    معنوي اد  ن  د معامل ة الإجه  اد الم ا ي ل  دن الط  ا الوراثي  ة  معنوي ة  

  (4)الج   دوال ب نه  ا  وب  دوم ف وق  ات  معنوي  ة   %  ل    الت  والي( 59.42ل 58.03ل 57.56ل 56.54ل 52.45) 6ل وح  وراني8وح  وراني
الجفاف أو ت اجع معتون ال  يا النباتية الما ي أذند شديدادل و دم انتةام مكونات الأغشية ال لوية والمكونات ال لوي ةل وت  ي ب   يُل ب

 ( 2015ل آم  ومالش عاذا الع ودا و ال  وتوب امل وتدرور أغشية ال لية الل توب سمية وت  يب ال  وت ن وحدوث طف  ات ف ي المورث ات )
 لPhotosynthetic efficiencyوي ؤدع ان ف  ات معت ون الم  اي النل  ي ف  ي الأوراق إل    ان ف ات ك      ف ي كف  ايت الأوراق التمث لي  ة 

ل ما (ATP, NADPH)ف ت اجع معدةا تث  ت الك بوم في مل ة تمث   الك بومل وي   تبعاد للل  معدةا استه ك الم كبات الغنية بالطاقة  
في  وم الأوكل ج ن الجزيئ ي بتل    ر لا الإلكت ون  ات   لNADP+ي ؤدع غل   ت اج ع مع دةا تش ك   المل ت    النه ا ي لالكت ون ات الم ك ب 

.-وتشك   جلر الل زب  أوكل  د الع   )
2(O 2   الم اي الأوكل يج ني الع   ال لع م ا إم يتفا    م ع ج لرO2H   حت   يُش ك  ج لر الم ايات

الدامل ة ف ي ت ك  ب الأغش ية  المُفل ف ت هاج، المواد الدرنيةيُ  إذْ ل (2004et al Frick ,]) ل اللع يتم ز بم درت تفا لية ك   تOH).-(الع  
ف نشأ غشاي مليي بالفجوات ل (2015ل آم وم؛ الشعاذا العودا و Soliman and Sadek, 1998ويعم   ل  ت  ي ها )  الل توب سمية

Porous membrane( ل فتف د بلل  الأغشية الع وية ما  تها الا طفا يةل وتموت ج ةاي ذل  ال  يا النباتيةSoliman and Sadek, 

(  ل    2023وآم  وم ) Desoky(ل وم  ع نت ا ف 2009وآم  وم ) Hassanzadehتواف  ت ر لا النت  ا ف م ع م ا تو     إلي ا (  1998
 معصوا اللمل، 

رقم ) السمسم 4الجدول  طرز  وراق )%( لدى  النسبي في الأ الماء  او(: متوسط نسبة محتوى  الشاهد. ±%لتباين نسبة  مع   بالمقارنة 

المروي  الطراز الوراثي  نسبة التباين ±% الطرز متوسط إجهاد مائي الشاهد 

 a98.34 defg77.98 88.16a -20.70b 3حوراني

 defg78.67 j58.03 68.35e -26.22b 8حوراني

 cd82.40 hi67.92 75.16d -17.57b 1 اورع

 fegh74.35 efgh74.78 74.57d +0.90a 3اورع

 ab92.81 def79.26 86.04ab -14.59b 11حوراني

 b89.54 efghi73.81 81.67bc -17.58b 2اورع

 hi69.19 j59.42 64.30ef -14.13b 6حوراني

 ab92.44 de81.25 86.85a -12.11b 1حوراني

 ghi71.63 j57.64 64.63ef -19.52b 9حوراني

 bc88.55 ghi71.53 80.04c -19.22b 4اورع
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 fghi73.31 j56.54 64.92ef -22.87b 5حوراني

 hi68.27 j52.45 60.36f -23.21b شارد حوراني

 def80.30 i66.52 73.41d -17.15b شارد اورع

 a81.52 b67.47 - -17.20 متوسط المعاملة

الإجهاد الط ا المتغ    التباين التفا   معاملة 
L.S.D(0.05) 6.457 1.791 4.565 12.91 

C.V(%) 5.3 24.5 
  متوس  ط نل  بة 2 0.052*تُش    الأح   ف المتباين  ة  ل    مل  تون الأ م  دت والل  طور إل    وج ود ف وق  ات  معنوي  ة  ن  د مل  تون معنوي  ة 

 )%(: Solutes leakageاللا بات المتل بة  
نل    بة ال    لا بات المتل      بة         الأغش     ية ف     ي      فة متوس     ط  P≤0.05)ن    ت نت    ا ف التعل        الإحص    ا ي وج     ود ف وق    ات  معنوي    ة  )ب ة 

متوس  ط نل  بة ال   لا بات المتل   بة ك  ام الأ ل      يُ ح  ظ أمة  ب   ن المع  ام تل والط    ا الوراثي  ة والتفا     المتب  ادا ب نهم   ا الل توب س  مية 
(  يُع  زن 5%( )الج دوال 68.45(ل ف  ي ح  ن ك ام الأدن    معنوي اد  ن د معامل  ة الش ارد )75.19%معنوي اد  ن د معامل  ة الإجه اد الم ا ي )

ك   ام متوس   ط التب  اين ف   ي نل   بة ال   لا بات المتل    بة        الأغش  ية الع وي   ة إل     التب   اين ف   ي معت   ون الم  اي النل    ي ف   ي الأوراقل ح    ث 
(ل ف ي ح  ن ك  ام الأدن   معنوي اد  ن  د معامل ة الإجه  اد %81.52) معت ون الم اي النل   ي ف ي الأوراق الأ ل   معنوي  اد  ن د معامل ة الش  ارد

(ل ح   ث ت   ؤدع المعافة  ة  ل    درج  ة ام   ت ي ال  ي  ا النباتي  ة إل    المعافة   ة  ل    ثباتي  ة واس   ت  ار 15)الج  دوال  (%67.46) الم  ا ي
% ل    الت   والي( وب   دوم ف وق   ات  معنوي   ة  87.17ل 87.73) 5ينل   بة ال   لا ب وح   وران متوس  ط ويُ ح   ظ أمة وس   مة الأغش   ية الع وي   ة  

،َّ وبف وق  ات  معنوي   ة  فيم  ا ب نهم   ا الط    اا ال  وراثي ح   وراني84.08) 3ب نهم  ال ت رم   ا الط   اا ال   وراثي اورع %(ل ف   ي 80.29) 9%(ل ث   ُ
(  ويُ ح  ظ بالنل  بة إل     التفا     ب   ن المع   ام ت 5%( )الج  دوال 52.94) 11ح   ن ك  ام الأدن    معنوي   اد ل  دن الط   اا ال  وراثي ح   وراني

نل   بة ال   لا بات المتل    بة ك   ام الأ ل     معنوي  اد  ن   د معامل   ة الإجه   اد الم   ا ي ل   دن الط    ا الوراثي   ة الش   ارد  والط   ا الوراثي   ة أمة متوس   ط
%  ل      الت   والي( وب    دوم ف وق   ات  معنوي   ة  ب نه    ال ف   ي ح     ن ك   ام الأدن       91.33ل 94.33ل 94.41) 3ل واورع5ح   ورانيل وح   وراني

% ل    الت   والي( وب  دوم ف وق   ات  معنوي   ة  49.21ل 47.73) 1ل واورع11معنوي  اد  ن   د معامل  ة الش   ارد ل  دن الط    ااين ال  وراث  ن ح   وراني
المدروس  ة بش   ك    الط   ا الوراثي   ةيُع   زن التب  اين ف   ي نل  بة ال   لا بات المتل   بة       الأغش   ية الل توب س  مية ب    ن (  5ب نهم  ا )الج  دوال 

لأ ل    معنوي  اد ل   دن معت  ون الم  اي النل   ي ف   ي الأوراق ار   يس إل    التب  اين ف   ي معت  ون الم  اي النل   ي ف   ي الأوراقل ح   ث ك  ام متوس   ط 
ر  ا  86.04ل 86.85ل 88.16) ب نه  ا ب  دوم ف وق  ات  معنوي  ة  و  11ل وح  وراني1وح  ورانيل 3ح  ورانيالط  ا الوراثي  ة  % ل    الت  والي(ل ت ة

ل 3ل واورع1ف  الط ا الوراثي   ة اورعل %(80.04) 4%(ل ث  ُ،َّ وبف وق  ات  معنوي  ة  الط   اا ال  وراثي اورع 81.67) 2اورعا ال  وراثي االط    
ف ي ح  ن ك ام متوس ط معت ون الم اي النل  ي % ل   الت والي( وب دوم ف وق ات  معنوي ة  ب نه ال  73.41ل 74.57ل 75.16والش ارد اورع )

ل 64.63ل 64.30ل 60.36) 5ل وح    وراني9ل وح    وراني6الش    ارد ح    ورانيل وح    ورانيف    ي الأوراق الأدن      معنوي    اد ل    دن الط     ا الوراثي    ة 
إل   أرمي  ة المعافة ة  ل   معت  ون ال  ي ا النباتي  ة النت ا ف ش     تُ   (5)الج دوال  وب  دوم ف وق ات  معنوي ة  ب نه  ا % ل   الت والي( 64.92

ف ي المعافة ة  ل    الص ن حي ات ال لي ة النباتي ة بكف ايت  وت  تبطوس  متهال الأغشية الل توب سمية  Stabilityالما ي لامام است  ار 
ف ي الأوراق( إل    إ من ظ  وف الإجه اد الم ا ي  وي ؤدع الإجه اد الم ا ي )ت اج ع معت ون الم اي النل  ي  س مة الأغشية الل توب س مية

ا تث   ت الك ب وم م  ا تف  ا  ت ا التمث    الا و يل أو مع دة ت  ي ب الأغش ية الل توب س مية بش ك   غ    مباش   م ن م  ا ت ل    مع دة 
ل ATPص نَّعة )ا اس ته ك الم كب ات الغني ة بالطاق ة المُ (ل م ا ي ؤدع إل   ت اج ع مع دة PCR3Cالة م في حل ة إرج اع الك ب وم الث ثي ة )

NADP ل الأم   ال  لع ي  ؤدع إل    تعط     إ   ادت تول   د المل  ت    النه  ا ي لالكت ون  اتل الم ك  ب)+NADP المل  ت     ال  لع يُع  د بمنزل  ة
م  ا تف ا  ت الا ويل  ند  ل  يعم د Electron Transport Chain (ETC )  النه ا ي لالكت ون ات ف ي سلل لة انت  اا الإلكت ون ات
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المتل   بة ك   ام الأ ل     ل (2O.-)الأوكل  ج ن الجزيئ   ي إل    تل      ر   لا الإلكت ون  ات ويتفا      معه   ا ليش  ك  ج   لر الل  وب  أوكل    د الع     
  ج لر الم  ايات ش  كة يُ حت    (2O2H)الم اي الأوكل  ج ني  م ع ج  لرال  لع م ا إم يتفا     معنوي اد ل دن الط   ااين ال وراث  ن الش  ارد ح ورانيل 

الدامل ة ف ي ت ك  ب  المُفل ف ت ه اج، الم واد الدرني ةيُ  إذْ ل  2004et al(Fricke ,) ج داد  ك    ت(ل ال لع يُع د ذو م  درت تفا لي ة OH.-)الع   
ف نش أ ل (2015ل آم  وم؛ الش عاذا الع ودا و 1998ل Soliman and Sadek, 1998الأغش ية الل توب س مية ويعم    ل   ت  ي ه ا )

ل فتف د بلل  الأغشية الع وية ما  تها الا طفا يةل وتموت ج ةاي ذل  ال  ي ا النباتي ة Porous membraneغشاي مليي بالفجوات 
(Soliman and Sadek, 1998  ) ج  لور تش  ك   أن واع جه  ادات ال  ئي ة الم تلف  ةل بم ا ف  ي ذل   الجف  افل إل   الإ م ا ت ؤدع غالب  اد و

ال ة الع  ةت الأكلج ن تُ     الم واد الدرني ة المفل ف ت الدامل ة ف ي  ل الت يف ي ال  ي ا النباتي ة Reactive Oxygen Species (ROS) الفعة
ل م ا ي  ؤدع ف ي النهاي ة إل    (RNAل DNA) لأحم ات النووي ةاتل    تل و اتل وتث  بط ا  طناع ال  وت ن ت ك  ب الأغش ية الل توب س مية

 موم  ادل ي  ؤدع تع    ةت النبات  ات لاجه  اد الم  ا ي إل    ح  دوث العدي   د م  ن الاس  تجابات الت  ي ت  ؤدع إل    تجف   اف ل النباتي  ة م  وت ال  ي  ا
تتمث     بضاال   ة المي   اا م   ن  Osmotic changesالمت اف  ق م   ع ح   دوث ت    دلات حلولي   ة  Cellular dehydrationال  ي  ا النباتي   ة 

ل ويمك   ن أم ي  ؤدع ذل    ف   ي Vacuolesالل توب س  ، إل    الف اغ  ات ب    ن ال لوي  ةل م  ا ي   ؤدع إل    ت اج  ع حج   ، ال  وتوب س  ، والفج  وات 
ومن ث،ة ت  ي ب ال  وتوب س ، وم وت ال  ي ا النباتي ةل إإ افةد إل   تش ك    Hydration waterنهاية المطاف إل  ت اجع ماي الت ط ب 

الت  ي    ادتد م  ا يك  وم له  ا ت  أث   تأكل  دع إ  ار ف  ي ت ك   ب ال  ي  ا النباتي  ة والعملي  ات الاس  ت  بية الم تلف  ة  لج  لور الأوكل  ج ن الع   ت
(Wang et al, 2008)   تواف   ت ر   لا النت  ا ف م   ع م  ا تو      إلي  اFazeli ( 2006وآم    وم)وم  ع نت   ا ف  لMadhusudhan 
 (  ل  معصوا الفوا اللوداني 2023) Sudhakerو

رقم ) السمسم  5الجدول  طرز  لدى  المتسربة )%(  الشاهد.  بالمقارنة  %±لتباين نسبة او(: متوسط نسبة الذائبات   مع 

المروي  الطراز الوراثي  نسبة التباين ±% الطرز متوسط إجهاد مائي الشاهد 

 56.33op jk65.03 f66.68 +15.51bcd 3حوراني

 h69.30 s85.46 d77.38 +23.46de 8حوراني

 rs49.21 hi68.26 g58.74 +38.79f 1 اورع

 f76.41 ab91.75 b84.08 +20.09cde 3اورع

 s47.73 no58.16 i52.94 +21.96de 11حوراني

 p55.00 mn60.15 gh57.58 +9.37b 2اورع

 kl63.11 ef78.32 e70.72 +24.16e 6حوراني

 qr51.43 lm61.45 h56.44 +19.57cde 1حوراني

 f75.72 c84.86 c80.29 +12.13bc 9حوراني

 q52.33 klm62.78 h57.55g +16.53c 4اورع

 de80.00 a94.33 a87.17 +17.95cde 5حوراني

 d81.06 a94.41 a87.73 +16.54bcde شارد حوراني

 ij66.08 g72.57 e69.33 +9.83b شارد اورع

 b68.45 a75.19 - +16.37 متوسط المعاملة
الإجهاد الط ا المتغ    التباين التفا   معاملة 

L.S.D(0.05) 1.817 0.713 2.570 7.26 

C.V(%) 2.3 20.3 

إل  وجود ف وقات  معنوية  ند ملتون معنوية    0.05*تُش   الأح ف المتباينة  ل  ملتون الأ مدت واللطور 
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النوعيّة  الصّفات   Quality traits:ثانياً: 
البذور  2.1   %: Seed oil content. نسبة الزيت في 

ب ةن ت نت ا ف التعل    الإحص ا ي   دم وج ود ف وق ات  معنوي ة  ف ي متوس ط نل بة الزي ت ف ي ال  لور ب  ن الط  ا الوراثي ةل والتفا    المتب  ادا 
ب   ن المع  ام تل ح  ثُ ك  ام متوس ط نل  بة الزي  ت  P≤0.05)ب  ن المع  ام ت والط  ا الوراثي  ةل ف ي ح   ن ل  وحظ وج ود ف وق  ات  معنوي ة  )

 %( 32.87%(ل ف ي ح  ن ك  ام الأدن   معنوي اد  ن  د معامل ة الإجه اد الم  ا ي ) 36.18ف ي ال  لور الأ ل   معنوي  اد  ن د معامل ة الش  ارد )
    % بالم ارنة مع الشارد9.15ل ح ثُ س ةب الإجهاد الما ي ان فاإاد في متوسط نلبة الزيت في ال لور م داراُ  (6)الجدوال  
(  ويُع   زن ذل     إل     التب   اين ف   ي كمي   ة الم   ادت الجاف   ة الكلي  ة المُص   نةعة والوا    لة إل     ال    لور م    ا فت    ت ام   ت ي ال    لورل 6)الج  دوال 

بالإإ افة إل    التب  اين ف ي معت  ون ال   لور م ن ال  وت ن  اتل ح   ث ت ؤدع ظ   وف الجف  اف إل   اي  ادت مع  دةا ن    الم كب  ات الآاوتي  ة م  ن 
الأج زاي الهوا ي  ة )المص  در( إل    ال   لور )المص  ب(ل فت زداد نل  بة ال  وت ن  ات  ل    حل  ا  نل  بة الزي ت ف  ي ال   لورل وم  ا يؤك  د ذل    أمة 

%(ل ف ي ح   ن ك  ام الأدن   معنوي  اد  ن  د  23.70متوس ط نل  بة ال    وت ن ف ي ال   لور ك  ام الأ ل   معنوي  اد  ن  د معامل ة الإجه  اد الم  ا ي )
  ( 2023وآم وم )  Qureshi( و2014(  تواف ت رلا النتا ف مع ما تو   إليا المعاسنة )6%( )الجدوال    22.79معاملة الشارد )

رقم ) طرز السمسم  6الجدول  لدى   الشاهد.  بالمقارنة مع  نسبة التباين ±%و(: متوسط نسبة الزيت في البذور )%( 
المروي  الطراز الوراثي  ±%لتباين نسبة ا الطرز متوسط إجهاد مائي الشاهد 

 a33.83 a35.04 a34.44 +5.01ab 3حوراني

 a36.76 a33.85 a35.30 -7.57ab 8حوراني

 a36.24 a32.37 a34.31 -10.54ab 1 اورع

 a38.15 a33.59 a35.87 -11.41ab 3اورع

 a33.00 a33.25 a33.12 +0.54ab 11حوراني

 a36.31 a30.53 a33.42 -16.44ab 2اورع

 a32.40 a35.23 a33.81 +9.21b 6حوراني

 a39.26 a30.97 a35.11 -21.20a 1حوراني

 a37.73 a34.42 a36.07 -8.52ab 9حوراني

 a35.37 a34.93 a35.15 -0.57ab 4اورع

 a37.89 a30.16 a34.03 -20.74a 5حوراني

 a37.89 a31.41 a34.65 -16.84ab شارد حوراني

 a35.56 a31.57 a33.57 -11.53ab شارد اورع

 a36.18 b32.87 - -8.45 متوسط المعاملة
الإجهاد الط ا المتغ    التباين التفا   معاملة 

L.S.D(0.05) 5.431 2.130 7.681 20.33 
C.V(%) 13.6 17.6 

إل  وجود ف وقات  معنوية  ند ملتون معنوية *    0.05تُش   الأح ف المتباينة  ل  ملتون الأ مدت واللطور 
  %: Seed protein content. نسبة البروتين في البذور  2.2

ف   ي    فة متوس   ط نل   بة ال     وت ن ف   ي ال    لور ب    ن المع   ام تل  P≤0.05)وج   ود ف وق   ات  معنوي   ة  ) ب ةن  ت نت   ا ف التعل      الإحص   ا ي
والط   ا الوراثي   ة والتفا     المتب   ادا ب نهم  ا  يُ ح   ظ أمة متوس   ط نل  بة ال     وت ن ف  ي ال    لور ك   ام الأ ل    معنوي   اد  ن  د معامل   ة الإجه   اد 

(   موم ادل ي  ؤدع تع  ت النبات  ات 7%( )الج  دوال  22.79%(ل ف  ي ح  ن ك  ام الأدن   معنوي  اد  ن د معامل  ة الش ارد ) 23.70الم ا ي )



الإجهاد        والنوعية الما يتأث    الف زيولوجية  المؤش ات  وال ويلي                                                     في بعض  المعاسنةل   الع دل 

 16من    13
 

لة   وف الإجه  اد الم  ا ي إل    تل   يع مع  دةا انت   اا الم كب  ات الآاوتي   ة م  ن الأوراق إل    ال   لورل م  ا ي  ؤدع    ادتد إل    ا    ف ار الأوراقل 
النو ي لها   وايادت معتون ال لور من ال  وت نات  ويؤدع ارتفاع نلبة ال  وت نات في ال لور إل  ارتفاع الوام 

وب   دوم ف وق    ات   5ل وح   وراني6ويُ ح   ظ أمة متوس   ط نل   بة ال     وت ن ف   ي ال    لور ك   ام الأ ل      معنوي   اد ل   دن الط    ااين ال   وراث  ن ح   وراني
ل 8ل وح  ورانيل وح  وراني3ل وح وراني2% ل   الت  والي(ل ت رم  ا الط  ا الوراثي  ة الش  ارد اورعل واورع 23.88 ل23.89معنوي ة  ب نهم  ا )

ل 23.22ل 23.25ل 23.35ل 23.35ل 23.40ل 23.47ل 23.49) 1ل وح                 وراني1ل واورع9ل وح                وراني4ل واورع11وح                وراني
%  ل  التوالي( وب دوم ف وق ات  معنوي ة  ب نه ال ف ي ح  ن ك ام الأدن   معنوي اد ل دن الط  اا ال وراثي  22.76ل 22.91ل 23.01ل  23.17

(  يمك  ن أم يُع  زن التب  اين ب    ن الط   ا الوراثي  ة إل    التب  اين ف   ي كمي  ة الم  ادت الجاف  ة الكلي  ة الوا    لة 7%( )الج  دوال  22.36) 3اورع
إل     ال     لورل والتب    اين ف   ي كف    ايت تعوي      الم   ادت الجاف    ة إل      ب وت ن   ات وم    واد درني    ة  ويُ ح   ظ بالنل    بة إل      التفا      المتب    ادا ب     ن 

ل 6المع ام ت والط  ا الوراثي ة أم متوس  ط نل بة ال   وت ن ك  ام الأ ل   معنوي اد  ن د معامل  ة الإجه اد الم ا ي ل  دن الط  ا الوراثي ة ح  وراني
%  ل        الت       والي( وب      دوم ف وق       ات   24.06 ل24.11ل 24.11ل 24.13ل 24.53) 2ل واورع3ل وح       وراني11ل وح      وراني5وح      وراني

(  تواف  ت ر  لا 7( )الج دوال 21.60ل )3معنوي ة  ب نه ال ف ي ح  ن ك ام الأدن   معنوي اد  ن د معامل ة الش ارد ل دن الط  ااين ال وراث  ن اورع
( لاح ظ أن  ا م ع تزاي  د 2011وآم  وم ) Mansourifar(ل وم ع م  ا تو    ل  ا 2023وآم  وم ) Qureshiالنت ا ف م ع م  ا تو    إلي  ا 

وآم   وم  Nayyar% م ارن ةد بالش ارد  ولكنه ا ت تل   م ع نت ا ف  14مل تويات الاجه اد اادت نل بة ال   وت ن ف ي ال  لور معنوي اد بنل بة 
ال  وت ن ي ف  ي ال   لور    وبش  ك    ام يعتم  د المعت  ونال لع وج  د ت اج ع ف  ي المعت  ون م ن الم  واد ال  وت ني ة ف  ي ظ   وف الإجه اد( 2006)

والإجه   اد الع   ارع م    ا فت   ت ام   ت ي ال   لور وم   دن ت   وف   ب ا    ة ت  أث   الإجه   اد الجف  افي ال  ئي  ةل ل    الت ك    ب ال  وراثي والة    وف 
  ف د يل ب الجفاف ت اجعاد في نلبة ال  وت نات بل ب ت اج ع نم و وغل ة النب ات ال لع ي نعكس س لباد  ل   (Tea et al., 2004)الآاوت 

الت ك  ب الكيمي  ا ي لل   لورل كم  ا أم ت اج  ع متاحي  ة الم  اي تع  ت ظ   وف الجف  اف    ادتد ي  ؤدع إل    ت اج  ع امتص  ا  العنا     الغلا ي  ة 
   (Painawadee et al., 2009)الكليةل وبالنتيجة تناقص ت ك ز رلا العنا   في ال لور  

رقم ) طرز السمسم  7الجدول  الشاهد.  بالمقارنة  %±لتباين نسبة او(: متوسط نسبة البروتين في البذور )%( لدى   مع 
المروي  الطراز الوراثي  نسبة التباين ±% الطرز متوسط إجهاد مائي الشاهد 

 abcde22.69 ab24.11 ab23.40 +6.50ab 3حوراني

 abc23.86 bcde22.64 ab23.25 -5.10a 8حوراني

 de21.93 abc23.88 ab22.91 +9.01a 1 اورع

 e21.60 abcde23.11 b22.36 +7.08ab 3اورع

 bcde22.33 ab24.11 ab23.22 +8.00b 11حوراني

 abcde22.88 ab24.06 ab23.47 +5.13ab 2اورع

 abcde23.26 a24.53 a23.89 +5.62ab 6حوراني

 cde22.05 abcd23.48 ab22.76 +6.50ab 1حوراني

 bcde22.50 abcd23.53 ab23.01 +4.72ab 9حوراني

 bcde23.21 abcde23.14 ab23.17 -0.30ab 4اورع

 abcd23.63 ab24.13 a23.88 +2.08ab 5حوراني

 abcde22.99 abcd23.71 ab23.35 +3.56ab شارد حوراني

 abcde23.31 abcd23.68 ab23.49 +1.62ab شارد اورع

 b22.79 a23.70 - +4.22 متوسط المعاملة
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الإجهاد الط ا المتغ    التباين التفا   معاملة 
L.S.D(0.05) 1.086 0.426 1.536 10.82 

C.V(%) 4.0 15.3 
إل  وجود ف وقات  معنوية  ند ملتون معنوية    0.05*تُش   الأح ف المتباينة  ل  ملتون الأ مدت واللطور 

  Conclusions and Recommendations: الاستنتاجات والمقترحات
ف ي   فة المعت  ون الم ا ي النل  ي ف ي الأوراق ومتوس ط نل بة ال لا بات المتل   بة  P≤0.05)أظه  ت النت ا ف وج ود ف وق ات  معنوي ة  ) -

     الأغش ية الل توب س  مية ونل بة ال   وت ن ب   ن المع ام تل والط   ا الوراثي ة والتفا    المتب  ادا ب نهم ا  أم ا بالنل  بة للزي ت ف  أظه ت 
دم وج   ود ف وق  ات  معنوي  ة  ب    ن الط   ا الوراثي   ةل والتفا     المتب  ادا ب    ن المع  ام ت والط    ا الوراثي  ةل ف  ي ح    ن ل  وحظ وج   ود    النت  ا ف 

 ب ن المعام ت  P≤0.05)ف وقات  معنوية  )
س   ب الإجه   اد الم  ا ي المط    ق  ل    الط    ا الوراثي  ة لللمل   ، ف  ي م حل   ة الإار  ار ت اجع   اد معنوي  اد ف   ي المعت  ون الم   ا ي النل   ي ف   ي  -

ونلبة ال  وت ن في ال لور    الأوراق ونلبة الزيت في ال لور وايادت معنوية في متوسط نلبة اللا بات المتل بة 

ك ام متوس  ط معت ون الم  اي النل  ي ف  ي الأوراق الأ ل   معنوي  اد ل دن الط   ا  تباين ت اس تجابة الط   ا الوراثي ة لاجه  اد المط  ق ح   ث -
% ل    الت  والي(ل ف ي ح   ن ك  ام  86.04ل 86.85ل 88.16وب  دوم ف وق ات  معنوي  ة  ب نه ا ) 11ل وح  وراني1ل وح وراني3الوراثي ة ح  وراني

 5ل وح    وراني9ل وح   وراني6متوس   ط معت   ون الم   اي النل    ي ف    ي الأوراق الأدن     معنوي   اد ل   دن الط    ا الوراثي    ة الش   ارد ح   ورانيل وح   وراني
وك  ام متوس  ط نل  بة ال  لا بات المتل   بة الأ ل      ل% ل    الت   والي( 64.92ل 64.63ل 64.30ل 60.36وب  دوم ف وق  ات  معنوي  ة  ب نه  ا )

% ل    الت   والي(ل ف   ي  87.17ل 87.73وب   دوم ف وق  ات  معنوي   ة  ب نهم   ا ) 5معنوي  اد ل   دن الط   ااين ال   وراث  ن الش   ارد ح  ورانيل وح   وراني
%(ل وك ام متوس  ط نل بة ال    وت ن ف ي ال   لور الأ ل   معنوي  اد ل  دن  52.94) 11ح  ن ك  ام الأدن   معنوي  اد ل دن الط   اا ال وراثي ح  وراني

% ل     الت  والي(ل ف   ي ح    ن ك   ام الأدن      23.88ل 23.89وب  دوم ف وق   ات  معنوي   ة  ب نهم   ا ) 5ل وح   وراني6الط   ااين ال   وراث  ن ح   وراني
اورع  %(   22.36)  3معنوياد لدن الط اا الوراثي 

 6ح  ن ح   ق الط  اا ال  وراثي ح  وراني النل   يل ف  يأق    مع دلات الان ف  ات ف  ي متوس ط المعت  ون الم ا ي  3ح  ق الط   اا ال وراثي اورع -
 1أ ل    مع   دلات الزي  ادت ف   ي متوس  ط نل   بة ال   لا بات المتل   بةل وأ ل     مع  دلات الزي   ادت ف   ي نل  بة الزي   ت ف  ي ال    لورل والط    ااين اورع

الزيادت في نلبة ال  وت ن في ال لور  11وحوراني  أ ل  معدلات 

 بنايد  ل  ما س ق ي ت ح استثمار التباينات الوراثية التي ت، الو وا إل ها ب ن الط ا المدروسة في تعل ن  فة التعم  لاجهاد الما ي  -
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