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   :صالملخ  
تبب    تغالابا  سبات ع ض الأعم ه القص  ه فو المن آة الب  ا نا المرولا إلى شبا  شبك كب ب ه 

 . عن  تصمن  الأبننا تلت تأث   أحمال السلازل بربا از جاب ها الغ   سطاتعا ضعنفا   أداء  
ال  ببببا بببب لا  سببب  ال  ك بببس عوبببى فيببب ه أة فببب   الأبننبببا ساثاشبببا فبببو يجبببا ال  ك بببس عوبببى س ت بببا 

ضّ لأة س ت بببا ال  ببببا لهبببا أفمنبببا كب ببب ه عوبببى اللصبببا ك ال اناسن نبببا لومبنبببى تازببب جاب    .الأ
اّزبااللالو ا ناتل الالث  سبنبى زب نو  الربوا  الب اناسن و لمعمب ه القصب  ه الااشعبا ضبم  د

تّفاعذاة    ها سع أعم هس  خلال سقاّ  ط طا  س انا شا   فو  فو  فس المبنى تذلكأكب   ا
تب  أخب  تبأث   ال فاعب   .ETABS – 2016ب  باس  ب بالازب عا اتلبت تبأث   الأحمبال السلسالنبا 

 سجماعببا سبب  النبباابن الم  بباازبب ل ا    بببا بالم اببادل ببب   المن ببأ تال  بببا عبب  ط لبب  تم  بب  ال
ّ بببا للازببب جابا  أي لبببت .ذاة خصبببا ك سل وفبببا تببب  اخ نببباّ ثلاثبببا أ بببااع سببب  ال بب   ح ببث سقا

ّ بببا الا  قببالاة  الجا بنبببا سلاحببباة الا  الجا بنبببا السلسالنببا لهببب   الأعمببب ه القصبب  ه سببب  خبببلال سقا
   الم ابببادل بببب   المن بببأ تبعببب  إدخبببال ال بببأث االماثاشببب القاعببب هفبببو حالبببا  القبببك   تشبببا  النرببببنا
الا  قببالاة الأفةنببا تالا سلاحبباة النربببنا تشببا  القببك  أظهبب ة الن ببا   زلبباده فببو  نمببا تال  بببا.

تّفباع الأكبب  عنب  إدخبال  فو الأعم ه ح بث كا بت  بن  تبأث   ال  ببا القصب  ه تالأعمب ه ذاة الا
تّفبباع الأكببب   الا  قببالاة تالا سلاحبباة فببو الأعمبب ه القصبب  ه أيببغ  سنهببا فببو الأعمبب ه ذاة الا

تّفبباع  بن  شببا  القبك فبو الأعمبب ه القصب تب نمبا كا ب   ه أكبب  سنهبا فببو حالبا الأعمب ه ذاة الا
 الأكب .

 بباع  النبباابن   ال فاعبب  الم اببادل ببب   المن ببأ تال  بببا  الأعمبب ه القصبب  ه الكلماااا الماتاةيااة:
  .ال  با
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Abstract:  

Short columns in reinforced concrete structures are subjected to large shear 

forces and often show weak performance under the influence of earthquake  

loads due to their non-ductile response. When designing buildings we must 

concentrate on the elasticity of soil rather than concentrating on the idea that 

these buildings are fixed to the ground because elasticity of soil is of a very 

fundamental importance on the dynamic properties of the building and its 

response. The current research deals with the study of the dynamic behavior 

of short columns in an existing residential building located in Tartous city by 

comparing them with columns of greater height in the same building under 

the influence of seismic loads using ETABS-2016 software. The effect of 

soil-structure interaction was taken into consideration in representing the soil 

by using a set of elastic springs by selecting three types of soil with different 

properties. A comparison of the seismic response of the short columns was 

made by comparing the lateral displacements, lateral drift ratios and shear 

forces when the base is fixed and when applying the soil-structure 

interaction. The results showed an increase in the lateral displacements, drift 

ratios and shear forces in short columns and columns of greater height after 

the soil effect is taken into account so that the values of displacements and 

drifts in short columns were smaller than in columns of greater height but the 

values of shear forces in short columns  were greater than in columns of 

greater height.           
Key words: Short Columns, Short Columns, Springs, Soil Type.                                      
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مة  :(Introduction) المقد 
اُوقببو تلو ببب  ال بببأث   الم اببادل بببب   المن بببأ تال  بببا ال ببباء عوبببى 

شب  ابؤث  ت با  ت از جابا الأزازاة ضبم  تزبا ال  ببا الم با   
ال  ببببا برببببا تلم ببب  الأزبببا  عوبببى ا يهببباداة فبببو الأزبببا  

هّ تال و ش   ي اة لها آثباّ تصبمنمنا تالعناي  ا   ا نا المجات
يُم بب  تع لببت ال ببأث   الم اببادل ببب   المن ببأ تال  بببا بأ بب  . فاسببا

تببببأث   زببببوا  ال  بببببا عوببببى ح كببببا المن ببببأ تكبببب لك تببببأث   ح كببببا 
 ا  ببم  النمبباذك الأك بب  ازبب ل اسا   .المن ببأ عوببى زببوا  ال  بببا

ازبببب ل ا   بببباابن  المبببب ة اللطببببو لو  بببببافببببو تجربببب   الرببببوا  
Al-  رببببببب قوا ل م  ببببببب  تفاعببببببب  ال  ببببببببباالم (Winklerتلنيوببببببب   

2-Hussaini,2016,1). 
 الب  ا نببا المرببولاضببم  المن ببآة  الأعمبب ه القصبب  هزببوا   إة

تبال الو   تفاع القو  بربا الاّ يل وف ع  زوا  بةنا الأعم ه 
ت عببببب ض لهبببببا س ببببب  توبببببك الأعمببببب ه شبببببا  القبببببك اليب ببببب ه ال بببببو 

 Guevara et al.,2005,153)  كب لك فبباة الع اب  سبب  الببسلازل
اّ  تاضبببببلا  فبببببو الأعمببببب ه  الربببببابقا ال بببببو حصبببببوت زبببببببت ضببببب 

اّزبببا الربببوا  لا بُببب  سببب  ال  كببباة القصببب  ه  لببب لك  ك بببس عوبببى د
هب   الأعمب ه القصب  ه تفاديبا  للب تس أضب اّ كب ب ه فبو السلسالو ل

 (Dogan,2010,684). الأعم ه تبال الو فو المن أ ك   ف  
ّ  س ببباة ( 2012  تآخببب تة  Priyankaشبببا   اّزبببا سبنبببى إطبببا ب 
تببب  تلو ببب   طاابببب  تلبببت تبببأث   عببب ه أ بببااع سببب  ال ببب    10سببب  

ّ ا فو   حالا القاع هالبناء بط لقا طنت الاز جابا تإي اء المقا
ماثاشبببا تالقاعبببب ه س  ببببا  أببببب ة الن بببا   ازديبببباد  نمببببا كبببب  سبببب  ال

 ال  با. الا  قالاة تالقك القاع   كوما تناشصت يلابا
ّ با بب   سبن ب   سبؤلف  2014  آخ تة ت   Raminش    سب   ( سقا

ضّ سرب الا تاخخب  يم ب  بساتلبا  4  ˚20طااب  أح فما عوى أ
شببببم  الالببببث إيبببب اء ال لو بببب  بطبببب لق   : تلو بببب    عبببب  الأفبببب 

لا خطبببو  أظهببب ة الن بببا   أة تيببباد  تلو ببب زببب اتن و خطبببو ت 
انبب   فببو يببلابا الطبباب  سمببا  الأعمبب ه القصبب  ه يربببا ازديببادا  

عنببب  تنببباشك فبببو  نمبببا الا  قبببال فبببو فببب ا الطببباب  تبال بببالو فبببو 
 المن أ ك  .

اّزبببببا ( 2019  تآخببببب تة  Ghoshشبببببا    5س ببببباة سببببب   سبنبببببىب 
تّفاع كوو  (  ˚45 ,˚30 ,˚15 ,˚0بستايا ا ل اّ   15mطااب  با

تببب  إيببب اء تلو ببب  زببب اتن و س بببافك تتلو ببب  دانببباسن و بازببب ل ا  
 الن بببا   أفببب  سببب   الصبببلاباطنبببت الازببب جابا  ال  ببببا س ازبببطا 

 بسلاده تالا  قالاة الطبنعو ال تّ تناشُك إل ها ال اي  ت  ال و
 بعبب   الم اببادل ال ببأث   أخبب  عنبب  الةببن  تساابب  سببع الا لبب اّ زاتلببا

 عنب  القصب  ه الأعم ه فو الا عطاف عس  تسااُ  تك لك الاع ااّ
 .الساتلا زلاده

 ResearchImportance) أهمي ة البحا  وأهدافا  1.

and Objectives): 
باع اببباّ أة زبببوا  العمببباد القصببب   ضبببم  المن بببآة الب  ا نبببا 
المرولا يل وبف عب  زبوا  بةنبا الأعمب ه برببا القبك اليب ب  
اّزببببا زببببوا  س بببب  فبببب    البببب   ا عبببب ض لبببب   لبببب لك لا ببببب  سبببب  د

بأ بب  عنبب  تصببمن  المن ببآة  فببا سعوببا تكمببا  .صبب  هالأعمبب ه الق
فّبا ساثاشبا فبو فا ب  ط  زلسالنا الااشعا فو سنا القاعب ه اب   اع اا

  سب  تببأث  اة فببو دتة الأخب  باللرببااة س ت با ال  بببا تسبا تل ثبب
ّ  الروا  السلسالو الب ش    ياءس  فنا  .المن أ ف ا الالث ل  

بأخببب  المرببولا اللاتلبببا عوبببى أعمبب ه شصببب  ه لومن ببآة الب  ا نبببا 
 تالمن ببببأ بعبببب   الاع ابببباّ.تببببأث   ال فاعبببب  الم اببببادل ببببب   ال  بببببا 

اّزا اه ف ف ا الالث إلى الروا  السلسالو لمعمب ه القصب  ه  د
 س انا فوالقا ما  أح  المن آة الب  ا نا المرولا الااشعا ضم 

ث   الم ابادل بادخبال ال بأ ط طا  تلت تأث   الأحمال السلسالنبا
اّزببا تببأث   تذلببك   ببب   المن ببأ تال  بببا ثلاثببا أ ببااع سبب  خببلال د

شبببا   ح بببث تببب  تق بببن  الربببوا  تإيجببباد  بببن  كببب  سببب   ال ببب   سببب 
النرببنا لمعمب ه  الا سلاحاة الأفةنبا  الأفةنا   قالاةالا  القك

 القص  ه.
 :(Materials and Methods) مواد البح  وطرائق  .0
 المدروس: المبنىتوصيف . 1.2 

هّ ع   إة المبنى تّ  عاا ز نو س  الب  اة المروح  سبنىالم 
عّ  يقبع فبو س انبا ط طبا  ّ  تربمى شببا فبو سنطقبا تجمبع تجبا

ضّبببو تطببباب  خببب سو  الاكبببالاة تفبببا سؤلبببف سببب  شببببا تطببباب  أ
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 2020تببب  ت ببب     فبببو العبببا    طببباب  س يبببّ  13  صايبببو( ت 
هّ 2Cتفا يقع ضم  المنطقا السلسالنا    ت با ال أزنس فبو عابا

لّا س مازب ا تالأزازبا هّ ع  ت با غ با ة المرب ل سا فبو عابا
( خصبا ك المبااد 0( ت  0 تب   الجب اتل ع  حص  ه عاسا  

تّ  المرب ل سا اببب      ت  عوبى ال باالوتساايبفاة البنباء المبب 
 ت( 0 كمبببا تبببب   الأشببب ال  ( اللصبببا ك السلسالنبببا.2الجببب تل  

تّ  ت ( سربببقا الطببباب  0  المبنبببى بال ببب   الف اغبببو  عوبببى المببب 
 ال االو.

 ةخصائص المواد المستخدم( 1)الجدول 
3kN/m              25  الازة اللجمو لوب  اة 

2kN/m 3 x 1022.5   المقاتسا المم سه لوب  اة 
2kN/m      5x 10 4 إيهاد الل اع لو رونح ال  نرو 
2kN/m    4x 10 24   إيهاد الل اع لو رونح ال ا ا 

 

 المدروس البناء مواصااا( 2) الجدول
 16 ع د الطااب 
تّفاع القبا  3.35m ا

تّفاع الطاب  النصايو  2.6m ا
تّفاع الطاب  الم يّ   3.5m ا

 kg/m 2300 اللمالا الم  ا

 kg/m→(300 (2500 اللمالا اللنا
 m) 0.25زماكا البلاطا  

 ,m) 0.8x0.25, 0.4x0.25أبعاد الجاا س  
0.3x0.6, 0.25x0.5 

 (mأبعاد الأعم ه  

0.3x0.6, 0.4x1, 0.35x1, 
0.3x1, 0.35x0.9, 0.3x0.9, 

0.3x0.8, 0.3x0.7, 0.25x0.7, 
0.25x0.6, 0.25x0.8, 
0.25x0.5, 0.25x1 

اّة    m) 0.25, 0.3, 0.35, 0.4زماكا الج 
  2kN/m 3x 10E= 25495 سعاس  الم ت ا
 ѵ= 0.2 سعاس  باازاة 
 2kN/m 3x 10 G= 10623 سعاس  القك

 
 الزلزاليةالخصائص ( 3الجدول )

2C المنطقا السلسالنا 
اّة شك يموا ثنا نا س ا ا  ي   الجموا المقاتسا لوقا  الجا بنا

اّةت   الناع س ازطا س  إطا
IMRF 
R=6.5 سعاس  تع ا  الاز جابا 

Ca =0.3 , Cv = 0.41 المعاسلاة السلسالنا ل  با الماشع 

Ca =0.25 , Cv = 0.25 
ال سونا المعاسلاة السلسالنا لو  با 

 الي نفا
Ca =0.2 , Cv = 0.2 المعاسلاة السلسالنا لو  با الصل لا 

I=1 سعاس  أفمنا المن أ 
 ال لاس  0.05

2 
 ( مسقط الطابق المدروس1الشكل )

 
 ( المبنى بالشكل ثلاثي الأبعاد2الشكل )

 
 نمذجة التربة بإدخال تأثير النوابض: 2.3.

القربباته لمزازبباة الااشعببا  تببب   العلاشبباة ال النببا كنانببا حرببا 
ضّ  :   (Soil Structure,2012,43  فاق زطح الأ
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 Z: ّ الا  قال باتجا  الملا  -0
                   + 1.6]  0.75 𝐿

𝐵
)[ 3.1 ( 

𝐺 𝐵

1−ⱱ
=  z,sur K 

 Y:الا  قال باتجا  الملاّ  -0
                                                                     

          + 1.6] 
𝐿

𝐵
)+ 0.8 ( 0.65 𝐿

𝐵
)[6.8 ( 

𝐺 𝐵

2−ⱱ
=  y,surK   

 X:الا  قال باتجا  الملاّ  -2
                                                            

          + 1.6] 
𝐿

𝐵
)+ 0.8 (0.65  𝐿

𝐵
)[6.8 ( 

𝐺 𝐵

2−ⱱ
=  x,surK   

 
: L    صف الاع  الأكب  لقاع ه البناء . 

   : B صف الاع  الأيغ  لقاع ه البناء . 
   : ⱱ  راا باازاة . 
   : G عاس  الم ت ا القصو. 

  ْ 
ضّ اسل  س  شراته الأزا  إة  عم  ال أزنس أزف  زطح الأ

سطماّ فنجا ض   العلاشاة  كاة الأزا تبال الو إذا 
 Soil الرابقا بمعاسلاة تصلنح كما اوو

Structure,2012,4): 
]    0.8 𝐷

𝐵
)) (

0.25

𝐿/𝐵
 = [1+ (0.25+ z   ɳ   

]0.8 𝐷

𝐵
)) (

1.34

1+𝐿/𝐵
 = [1+ (0.33+ y   ɳ    

 y    ɳ  ≈  x  ɳ    
: D ّعم  الأزا  المطما. 

المطمببباّ عوبببى  تبال بببالو تصببباح العلاشببباة فبببو حالبببا الأزبببا 
 ال    ال الو:

z,sur x  K  z ɳ=  z,emb K 
y,sur x  K  y ɳ=  y,emb K 

x,sur x  K  x ɳ=  x,emb K 
 

 الترب المستخدمة في الدراسة:3.3. 
ّ   كبباد 5تبب  اخ نبباّ ال بب   سبب  المولبب    ( لويبباد الع بببو الرببا

تبببب  اخ نبببباّ فبببب   ال بببب   بل ببببث ي بببباة  .(25 2012 الأزازبببباة
سب  ا يهباد المربماح ل  ببا الماشبع  ا يهاد المرماح لها أكب  

 Yasir et  خصبببببا ك فببببب   ال ببببب  ( 4  ابببببب   الجببببب تل

al.,2018,7): 
 ةخصائص الترب المستخدم( 4)الجدول 

  اع ال  با
عاس  الم ت ا 

 Esالطالو 
)2/mkN( 

  راا باازاة 
ⱱ 

 عاس  الم ت ا القصو
)2(kN/mG  

لّا ش ا ه  ت با غ ا
 ال مازك

10000 0.4 3571.42 

سّونا ك نفا  30769.23 0.3 80000 ت با 
 83333.33 0.2 200000 ت با يل لا

تّزبببببا   النببببباابن يبببببلاباة (5  ااضبببببح الجببببب تل لو ببببب   الم 
 بالاع ماد عوى العلاشاة الرابقا:

 .صلاباا النوابض للترب المدروسة( 5الجدول )

 يلابا النابن
 kN/m) 

  اع ال  با
لّا ش ا ه  غ ا

 ال مازك
 يل لا سّونا ك نفا

z,emb K 316152 2334661 5532660 
y,emb K 284381.1 2305932 5898274 
x,emb K 274253.1 2223808 5688212 

 

 مراةل الدراسة:4.3. 
اّزا  تتم       :س حو    عوىال 
 الأولى: المرةلة  

تّ  ساثبباق سب  الأزبف   حالبا النمبباذك  المبنبى اع اباّ تب  المب 
بازبببب ل ا  ط لقببببا ال لو بببب   المبنببببىح ببببث تبببب  تلو بببب    ال ببببا ع(

تسببببب  ثببببب  سعاا تهبببببا سبببببع ط لقبببببا ال لو ببببب   الم افئبببببا الرببببب اتن نا
الازبب جابا( تذلببك بازبب ل ا  ب  بباس  لبب اناسن و اللطببو  طنببت ا

ETABS   . 
 المرةلة الثانية:

سن ببأ( بعبب   الاع اببباّ  –أخبب  تبببأث   الفعبب  الم اببادل  ت ببببا تبب   
تسببب  ثببب  إعببباده   شبب    ببباابنعبب  ط لببب   م يبببا ال  ببببا عوبببى 

اّزببا  .ال لو بب  البب اناسن و زببوا  الأعمبب ه القصبب  ه ضببم  تبب  د
تّفبباع  المن ببأ ّ  هببا سببع  2.6mتالااشعببا فببو أحبب  الطااببب  با تسقا

تّفباع  سبع تذلبك  3.5mأعم ه أطال سنهبا ضبم   فبس المن بأ با
 تب تة أخ  تأث   ال فاع  الم اادل ب   المن أ تال  با.
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ّ ببببا  ببببن  الا  قببببال الأفقببببو 4تال بببب     (2اببببب   ال بببب      ( سقا
تلببب    عوببى ال بباالو. Yت  Xلمعمبب ه القصبب  ه فببو الاتجبباف   

ت  X(  بن  الا سلباح النرببو بالاتجبباف   6( تال ب    5ال ب    
Yت 7فبو ال ب و     فبو الأعمب ه . كما ت  إظهاّ شا  القك )
 8.) 

ّ ببببا  ببببن  الا  قببببال الأفقببببو 02( تال بببب    9اببببب   ال بببب     ( سقا
عوبببببى  Yت  Xفبببببو الاتجببببباف    ذاة الطبببببال الأكبببببب لمعمببببب ه 

(  ن  الا سلباح النرببو 00( تال     00ال االو. تلب   ال     
. كمببا تبب  إظهبباّ شببا  القببك فببو الأعمبب ه Yت  Xبالاتجبباف   
 (.04( ت  02 فو ال  و   

 Results and النتاااااائم والمناقشاااااة .3
Discussion: 

اّزببببببا الازبببببب جابا السلسالنببببببا فببببببو الأعمبببببب ه تالم م وببببببا فببببببو  تبببببب  د
 (ا  القبك  تشبالنرببنا الا سلاحباة الأفةنبا  الأفةنبا الا  قالاة 

ّ ببا الن ببا   حالببا المن ببأ الماثبباق فببو  ببب   فبب   الأعمبب ه تتبب  سقا
  اع ال  با.سع أخ  تأث    تحالا المن أ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
كل )  في الطابق النصاصيللأعمدة القصيرة ( الانتقال الأفقي 3الش 
 في ةالة المبنى الموثوق والمبنى بعد إدخال تأثير التربة.X  بالاتجاه 

 
كل  في الطابق النصاصيالقصيرة ( الانتقال الأفقي للأعمدة 4) الش 
 .عد إدخال تأثير التربةبةالة المبنى الموثوق والمبنى في  Y بالاتجاه

 
الا  قببالاة الأفةنببا لمعمبب ه القصبب  ه ( 4( ت 3  ل بب لاةظهبب  اي

فببببو حالببببا المبنببببى  X,Yفببببو الطبببباب  النصايببببو بالاتجبببباف   
الماثبباق تبعبب  إدخببال تببأث   ال  بببا  ح ببث بوغببت  ببن  الا  قببالاة 

( فببو حالببا المن ببأ الماثبباق تسبب  7.5mmتح ببى  3.4mmسبب   
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 5.2mm  10.2تح ببىmm لّا شبب ا ه ( فببو حالببا ال  بببا الغ ببا
( فبببببو حالبببببا ال  ببببببا 8.6mmتح بببببى  4.3mmال مازبببببك تسببببب   

( فبببببو ال  ببببببا 8.2mmتح بببببى  3.9mmال سونبببببا الي نفبببببا تسببببب   
  لاحبببظ أة عنببب  إدخبببال تبببأث   ال  ببببافا ببب   الصبببل لا  تبال بببالو

تتبوبببي  نم هبببا العظمبببى فبببو حالبببا   نمبببا الا  قبببال الأفقبببو تبببسداد 
لّا.  ال  با الغ ا

 
كل ) في الطابق ( الانزياح الأفقي النسبي للأعمدة القصيرة 5الش 
ي ةالة المبنى الموثوق والمبنى بعد إدخال تأثير ف Xبالاتجاه  النصاصي 

 التربة.

 
كل ) في الطابق  ( الانزياح الأفقي النسبي للأعمدة القصيرة6الش 
في ةالة المبنى الموثوق والمبنى بعد إدخال  Yبالاتجاه   النصاصي 

 تأثير التربة.
 

الا سلببببباح الأفقبببببو النرببببببو لمعمببببب ه  (6( ت 5  ابببببب   ال ببببب لاة
فبببو حالببببا  X,Yالقصببب  ه فبببو الطبببباب  النصايبببو بالاتجبببباف   

المبنببببببى الماثبببببباق تبعبببببب  إدخببببببال تببببببأث   ال  بببببببا  كا ببببببت  نمببببببا 
فبببو حالببا المن بببأ  (0.0013تح ببى  0.00058الا سلاحبباة سببب   
( فببببو حالببببا ال  بببببا 0.0017تح ببببى  0.00083الماثبببباق تسبببب   

لّا شبببب ا ه ال مازببببك تسبببب    ( 0.0015تح ببببى  0.00072الغ ببببا
تح ببببببى  0.00066فببببببو حالببببببا ال  بببببببا ال سونببببببا الي نفببببببا تسبببببب   

 ( فو ال  با الصل لا.0.0014
يم بب  سلاحظببا أة الا سلبباح النربببو فببو حالببا المن ببأ الماثبباق 

ّ ا سع حالا المن أ بع  إضافا الناابن ل   كما كاة أش  بالم قا
أ بب  اببسداد كومببا شوببت يببلابا ال  بببا تلبوببي الةنمببا العظمببى فبببو 

لّا.  حالا ال  با الغ ا
 

 
كل )  Xبالاتجاه في الطابق النصاصي ( قوة القص للأعمدة القصيرة 7الش 

 في ةالة المبنى الموثوق والمبنى بعد إدخال تأثير التربة.
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كل  Yبالاتجاه  في الطابق النصاصي ( قوة القص للأعمدة القصيرة8) الش 

 . في ةالة المبنى الموثوق والمبنى بعد إدخال تأثير التربة
 

لمعمبببب ه القصبببب  ه فببببو شبببباه القببببك ( 8( ت 7 ال بببب لاة  يظهبببب 
فبو حالبا المبنبى الماثباق  X,Yالطاب  النصايبو بالاتجباف   

تبعببب  إدخبببال تبببأث   ال  ببببا  ح بببث بوغبببت  بببن  شبببا  القبببك سببب  
 5kN  31تح بببىkN   8( فبببو حالبببا المن بببأ الماثببباق تسبببkN 

لّا شب ا ه ال مازبك تسب  39kNتح ى  ( فو حالبا ال  ببا الغ با
 7kN  35تح ببببىkN  فببببو حالببببا ال  بببببا ال سونببببا الي نفببببا تسبببب )
 5.5kN  33تح ىkNصل لا( فو ال  با ال. 
عنبب  إدخببال ال ببأث   الم اببادل ببب     لاحببظ أة شبباه القببك تببسداد 

تتببسداد فبب   الةنمببا كومببا ازدادة   المن ببأ تال  بببا بعبب   الاع ابباّ
لّا.  س ت ا ال  با ل صاح فو أعوى  نمها فو حالا ال  با الغ ا

 
 
 

 
كل ) في الطابق  3.5mذاا الارتااع للأعمدة ( الانتقال الأفقي 9الش 

إدخال  في ةالة المبنى الموثوق والمبنى بعدX  بالاتجاه  فوق النصاصي
 تأثير التربة.

 
كل  في 3.5mذاا الارتااع  للأعمدة الأفقي الانتقال( 10) الش 

 الموثوق  المبنى ةالةفي  Yبالاتجاه الطابق فوق النصاصي 
 التربة. تأثير إدخال بعد والمبنى

 
الا  قببببالاة الأفةنببببا لمعمبببب ه ذاة ( 10( ت 9  ل بببب لاةظهببب  اي

تّفبباع   X,Yفببو الطبباب  فبباق النصايببو بالاتجبباف    3.5mالا
فو حالا المبنى الماثاق تبع  إدخال تأث   ال  ببا  ح بث بوغبت 

( فببو حالببا المن ببأ 13.2mmتح ببى  6mm ببن  الا  قببالاة سبب   
( فبببو حالبببا ال  ببببا 19.2mmتح بببى  10.5mmالماثببباق تسببب   

لّا شبببب ا ه ا ( 15.9mmتح ببببى  9.3mmل مازببببك تسبببب   الغ بببا
تح بببببببى  7.9mmفبببببببو حالبببببببا ال  ببببببببا ال سونبببببببا الي نفبببببببا تسببببببب   
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15.1mm   فبببو ال  ببببا الصبببل لا  تبال بببالو عنببب  إدخبببال تبببأث )
ال  بببببا  لاحببببظ أة  نمببببا الا  قببببال الأفقببببو تببببسداد  تتبوببببي  نم هببببا 

لّا.  العظمى فو حالا ال  با الغ ا

 
كل ) في  3.5mذاا الارتااع للأعمدة ( الانزياح الأفقي النسبي 11الش 

في ةالة المبنى الموثوق والمبنى بعد  Xبالاتجاه  الطابق فوق النصاصي
 إدخال تأثير التربة.

 

 
كل ) في  3.5mذاا الارتااع  ( الانزياح الأفقي النسبي للأعمدة12الش 

في ةالة المبنى الموثوق والمبنى بعد  Yبالاتجاه  الطابق فوق النصاصي
 إدخال تأثير التربة.

 

 الا سلبباح الأفقببو النربببو لمعمبب ه (12  ( ت11 اببب   ال بب لاة 
تّفببباع  النصايبببو بالاتجببباف    فببباق  فبببو الطببباب  3.5mذاة الا

X,Y  فو حالا المبنى الماثاق تبع  إدخال تأث   ال  ببا  كا بت
( فببببو حالببببا 0.0016تح ببببى  0.00074 نمببببا الا سلاحبببباة سبببب   
( فببببو حالببببا 0.0022تح ببببى  0.00111المن ببببأ الماثبببباق تسبببب   

لّا شبببببب ا ه ال مازببببببك تسبببببب    تح ببببببى  0.00106ال  بببببببا الغ ببببببا
تح بى  0.00098( فو حالا ال  با ال سونا الي نفبا تسب   0.002

 ( فو ال  با الصل لا.0.0019
يم بب  سلاحظببا أة الا سلبباح النربببو فببو حالببا المن ببأ الماثبباق 

ّ ا سع حالا المن أ بع  إضافا الناابن ل   كما كاة أش   بالمقا
أ بب  اببسداد كومببا شوببت يببلابا ال  بببا تلبوببي الةنمببا العظمببى فبببو 

لّا.  حالا ال  با الغ ا
 

 
كل ) في الطابق فوق  3.5mذاا الارتااع ( قوة القص للأعمدة 13الش 

في ةالة المبنى الموثوق والمبنى بعد إدخال تأثير  Xبالاتجاه النصاصي 
 التربة.
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كل ) في الطابق فوق  3.5mذاا الارتااع  ( قوة القص للأعمدة14الش 
في ةالة المبنى الموثوق والمبنى بعد إدخال تأثير  Yبالاتجاه  النصاصي

 . التربة
 

ذاة  شبببببببباه القببببببببك لمعمبببببببب ه ( 14( ت 13 يظهبببببببب  ال بببببببب لاة 
تّفبباع   X,Yالنصايببو بالاتجبباف    فبباق فببو الطبباب   3.5mالا

فو حالا المبنى الماثاق تبع  إدخال تأث   ال  ببا  ح بث بوغبت 
( فببو حالببا المن بببأ 38kNتح ببى  11kN ببن  شببا  القببك سبب   

( فببببببببو حالببببببببا ال  بببببببببا 44kNتح ببببببببى  14kNالماثبببببببباق تسبببببببب   
لّا شبببب ا ه ال مازببببك تسبببب    ( فببببو 41kNتح ببببى  13kNالغ ببببا

( فبببو 40kNتح بببى  12kNي نفبببا تسببب   حالبببا ال  ببببا ال سونبببا ال
 ال  با الصل لا.

 لاحببظ أة شبباه القببك تببسداد عنبب  إدخببال ال ببأث   الم اببادل ببب    
تال  ببببببا بعببببب   الاع اببببباّ  تتبببببسداد فببببب   الةنمبببببا كومبببببا   المن بببببأ

ازدادة س ت ببا ال  بببا ل صبباح فببو أعوببى  نمهببا فببو حالببا ال  بببا 
لّا.  الغ ا

 النسبية:التحقق من قيم الانزياةاا  1.3.
النات  ع  الازب جابا  الل كبا(   ∆Mيُلرا الا  قال الأعظمو 

شّببببببببببببب  اللاس  بببببببببببببا كمببببببببببببببا اوو لويبببببببببببببباد الع بببببببببببببببو  2 المولبببببببببببببب  
  ّ  : (78 2015الرا

s= 0.7 x R x ∆ M∆ 
:R سعاس  المطاتعا 

s∆ : الا سلاح الطابقو الم ة 

 ∆Mيجببا أة لا ت جبباتز ا زاحببا الطابةنببا الملرببابا بازبب عمال 

تّفبباع الطبباب   تذلببك لومن ببآة ال ببو  0.025المقبب اّ  سبب ه سبب  ا
فّببا( أشبب  سبب   أسببا المن ببآة ال بببو  0.7secف  تهببا الأزازببنا  دت

أت أكب   فاة ا زاحبا الطابةنبا  0.7secف  تها الأزازنا ترات  
تّفاع الطاب . 0.02الملرابا يجا أة لا ت جاتز   س ه ا

تّ  أكب  س    فاة:تبال الو  0.7secإة دتّ المن أ الم 
≤ 0.02h M ∆ ← ≤  0.02h  s0.7 x R x ∆ ←  

(∆s )/h  ≤   (0.02 )/(0.7 x R)   
 تبال الو تياة  نما الا سلاح النربو المرماح:

(0.02 )/(0.7 x R) =   (0.02 )/(0.7 x 6.5)
= 0.00439 

ّ بببا  بببن  الا سلاحببباة النرببببنا لجمنبببع الأعمببب ه سبببع  نمبببا  تببب  سقا
تّزببا يمنببع الأعمبب ه الا سلبباح النربببو المرببماح تتببب   أة  الم 

 أش  س  الةنما المرماحا.
 :(Discussions) الاستنتاجاا 4.
 – لاحبببببببظ ازديببببببباد  نمبببببببا كببببببب  سببببببب   الا  قبببببببالاة الأفةنبببببببا  1-

شببا  القببك( فببو الأعمبب ه القصبب  ه عنبب   –الا سلاحبباة النربببنا 
 إدخال ال أث   الم اادل ب   المن أ تال  با.

 – نمببببا كببب  سبببب   الا  قببببالاة الأفةنببببا  زلبببباده لاحبببظ أي ببببا   2-
تّفبباع  –الا سلاحبباة النربببنا  شببا  القببك( فببو الأعمبب ه ذاة الا

 الأكب  عن  أخ  تأث   ال  با بع   الاع ااّ.
  قببالاة الابوغببت السلبباده فببو بالنربباا لوف تشبباة النربببنا فقبب   3-

( فبببو %66ح بببى  %37 سببب   الأفةنبببا ضبببم  الأعمببب ه القصببب  ه
لّا   %12 سب   السلباده   كمبا بوغبتش ا ه ال مازبكال  با الغ ا

( %23ح ى  %8 س  ت  ( فو ال  با ال سونا الي نفا%40ح ى 
ّ ا  سع المبنى الماثباق  فبو حب    فو ال  با الصل لا تذلك سقا

تّفبببباع الأكببببب بوغببببت السلبببباده فببببو الأعمبببب ه   %45 سبببب   ذاة الا
لّا شبب ا ه ال مازببك%83ح ببى    كمببا بوغببت ( فببو ال  بببا الغ ببا
  ( فبببو ال  ببببا ال سونبببا الي نفبببا %57 ح بببى %18 سببب   السلببباده
ّ ببا  ( فببو ال  بببا الصببل لا%34ح ببى  %13ت سبب   سببع بالمقا

 المبنى الماثاق.
فقب   الأفةنبا ضبم  الأعمب ه القصب  ه ا زاحاةفو سا يلك  4-

بالنرببببباا لو  ببببببا  %49)ت  (%23بببببب     ربببببا السلبببببادهت اتحبببببت 
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لّا ش ا ه ال مازك بالنرباا لو  ببا  (%24ت  %9  بب  ت   الغ ا
الصببل لا بالنربباا لو  بببا  %14)ت  (%6 ببب  ت   ال سونببا الي نفببا

ّ ببا  تذلببك  سببع المبنببى الماثبباق  فببو حبب   بوغببت السلبباده فببو  سقا
تّفبببباع الأكببببب الأعمبببب ه  ( فببببو %51ح ببببى  %35 سبببب   ذاة الا

لّا ش ا ه ال مازبك  %21 سب     كمبا بوغبت السلبادهال  با الغ ا
ح ببببى  %16ت سببب    ال  ببببا ال سونببببا الي نفبببا( فبببو  %45 ح بببى
ّ ا   ( فو ال  با الصل لا32%  سع المبنى الماثاق. سقا

كا ببببت فقبببب   ضببببم  الأعمبببب ه القصبببب  ه بالنربببباا لقببببا  القببببك 5-
لّا شب ا ه 41 - 15 % ضم  المجالالسلاده  ( فو ال  با الغ با

( فبببو ال  ببببا ال سونبببا 16 - 8 % ضبببم  المجبببالت   ال مازببك
تذلبك  ( فبو ال  ببا الصبل لا9 - 3 % المجبالضبم  ت   الي نفبا

ّ ا  سع المبنى الماثاق  فو ح   بوغبت السلباده فبو الأعمب ه  سقا
تّفبببببباع الأكببببببب  ( فببببببو ال  بببببببا %21ح ببببببى  %11 سبببببب   ذاة الا

لّا شبب ا ه ال مازببك  ح ببى %5 سبب     كمببا بوغببت السلببادهالغ ببا
( فببو %6ح ببى  %2ت سبب    ( فببو ال  بببا ال سونببا الي نفببا 10%
ّ ا  سع المبنى الماثاق. الصل لاال  با   بالمقا

 :(Recommendations) التوصياا 5.
هّ أخببببب  ال ببببأث   الم ابببببادل بببببب   المن ببببأ تال  ببببببا بعببببب    1- ضبببب ت

ببببب    الاع ابببباّ تعبببب   الاك فبببباء فقببببا بلالببببا الاتصببببال الماثبببباق 
 المن أ تال  با.

اّزا أث  الف   عوى زوا  الأعم ه القص  ه. 2-  د
داناسن نبببا لا خطنبببا تلبببت تبببأث   زبببجلاة إيببب اء تلوببب لاة  3-

ّ بببا الن بببا   سبببع ط لقبببا ال لو ببب  الببب اناسن و  زسننبببا سل وفبببا تسقا
 اللطو  طنت الاز جابا(.

اّزببببباة للبببببالاة أخببببب   لأسببببباك  تاايببببب  الأعمببببب ه  4- إيببببب اء د
القصبببب  ه كالأعمبببب ه القصبببب  ه الم  بببب وا   نجببببا المبببب ء الجس ببببو 

اّة البوبببا  أت الأعمببب ه القصببب  ه الم  ببب و كّ لجببب  ا فبببو ب بببت الببب 
   نجا تياد الم  اة تغ  فا س  اللالاة.
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