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 دراسة العلاقة بيؽ مخاحل تكمذ الأسشان والشزج العغسي
 

 رانيه حجادد.                                محمد إياد الحفارد.                              مكيؽ الذيخ حسؾد

 السمخص
خيخية في العجيج مؽ الد العغسي والتظؾر الدشي أمخاً شائعاً في السسارسات الشزجيعتبخ تقييؼ  خمفية البحث وهجفهػ

، خاصةً عشج الحاجة لسعخفة العسخ العغسي في عمؾم الظب الذخعي والسعالجات الؾعيفية في تقؾيؼ الأسشان السهؽ الظبية
 ، والجخاحة التقؾيسية الدشية الؾجهية . 

 –الأول الدفمي  الزاحػ –) الشاب الدفمي جراسة العلاقة بيؽ مخاحل تكمذ عجد مؽ الأسشان الدفمية لالبحث  هجف
مؽ والعسخ العغسي لمسخيض عشج عيشة  الخحى الثالثة الدفمية ( –الخحى الثانية الدفمية  –الزاحػ الثان الدفمي 

 ومعخفة الدؽ الأكثخ مرجاقية الحي يسكؽ مؽ خلاله التشبؤ بجرجة الشزج العغسي .يؽ ، دؾريالسخضى ال
أنثى ( صؾرة بانؾرامية  61 –ذكخاً  61)  021العيشة البالغ عجدهؼ تؼ ترؾيخ كل فخد مؽ أفخاد  :مؾاد وطخائق البحث 

الخحى  –الزاحػ الثان  –الزاحػ الأول  –مخاحل تكمذ الأسشان الدفمية ) الشاب   تؼ تقييؼوصؾرة لميج والسعرؼ ، 
لسعرؼ تؼ استخجام . لتحجيج درجة الشزج العغسي عمى صؾرة اليج وا Demirjian لشغام وفقاالخحى الثالثة (  –الثانية 
 والتي تتكؾن مؽ تدعة مخاحل .  Bjorkطخيقة 

الشتائج : تؼ إيجاد علاقات ذات دلالة إحرائية بيؽ تكمذ الأسشان والشزج العغسي باستخجام معامل ارتباط سبيخمان . 
عشج  0.877 و  0.555عشج الحكؾر وبيؽ 0.873و 0.429تخاوحت قؾة الارتباط بيؽ التظؾر الدشي والشزج العغسي بيؽ 

الدفمي الدؽ الأكثخ الشاب ، وكان اً بالشزج العغسي عشج الإناثكانت الخحى الثانية الدفمية الدؽ الأكثخ ارتباط . الإناث
ارتباطاً عشج الحكؾر. أعهخت الخحى الثالثة أقل قؾة في الارتباط مع الشزج العغسي عشج كلا الجشديؽ. ) كان قج اكتسل 

لمخحى الثانية  G( . هشاك ارتباط بيؽ مخحمة MP3capالأول لأغمب أفخاد العيشة في مخحمة  جحر كل مؽ الشاب والزاحػ
 .عشج كل مؽ الحكؾر والإناث MP3capومخحمة 
( ة روتيشية في السعالجة التقؾيسية: إن مخاحل تكمذ الاسشان الدفمية عمى الرؾرة البانؾرامية ) التي تعتبخ صؾر الخلاصة

، يجب أن سديج مؽ الجراسات بعيشات أكبخ. عمى أية حال يؾصى بخية كسؤشخ لمشزج العغسيقج تكؾن ذات فائجة سخي
 .تخكد الجراسات السدتقبمية عمى مخاحل تكمذ الشاب والخحى الثانية

 صؾرة بانؾرامية . –صؾرة اليج والسعرؼ  –تكمذ الأسشان  –الشزج الدشي  –الكمسات السفتاحية: الشزج العغسي 
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Relationships Between Dental Calcification Stages and Skeletal 

Maturity 
 

Makin Sheikh Hammoud
 

        Dr. Iyad AL-Haffar


              Dr. Rania Hadad
 

Abstract: 
Background: Assessment of skeletal maturity and dental development is a common clinical 

practice in many health professions especially for age estimation in forensic sciences and for 

growth modification in orthodontics & dentofacial orthopedics  . 
The aim of this study: To investigate the relationship between the stages of calcification of 

various mandibular teeth ( canine, first and second premolars, second and third molars )  and 

skeletal maturity stages among Syrian subjects . And, To determine the most  credible  tooth for  

bone maturation assessment . 
Materials and methods: The samples were derived from dental panoramic and hand-wrist 

radiographs of 120 subjects (60 males and 60 females). Calcification of the mandibular canines, 

first and second premolars, and second and third molars was rated according to the system of 

Demirjian. To evaluate the stage of skeletal maturation of each hand-wrist radiograph , system 

of Björk was used which consists of nine ossification events . 

Results: Statistically significant relationships were determined between dental calcification and 

skeletal maturity stages according to Spearman rank-order correlation coefficients. Correlations 

between dental development and skeletal maturity ranged from 0.429 to 0.873 for males and 

0.555 to 0.877 for females (P <0 .05). The second molar showed the highest correlation for female 

subjects and the canine showed the highest correlation for male subjects . Third molar showed 

the lowest correlation for male and female subjects. Root formation of the canine as well as the 

first premolar was completed in the majority of the subjects at  MP3cap stage . The second 

molar stage G for female and male subjects were related to the MP3cap stage . 

Conclusions: Teeth calcification stages from panoramic radiograph (which is a routine 

diagnostic radiograph for orthodontic treatment) might be clinically useful as a maturity 

indicator. However, further study is recommended in a larger sample size, and future studies 

should address development of the canines and second molars. 
Key words: Skeletal maturation – Dental maturity – Teeth calcification – Hand Wrist 

radiograph – panoramic radiograph . 
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 :مةالسقج
عؽ درجة نزج العغاـ   skeletal ageالعغسي العسخيعبخ 

bone maturationالجشيشية  ، والتي تشسؾ بجءاً مؽ السخحمة
ي نسؾىا عشج انتياء مخحمة ، ويشتيمخوراً بسخحمة الظفؾلة

جاخل تعتسج السعالجة التقؾيسية الؾعيؽية عمى الت، 1,2البمؾغ
عمى نسؾ وتظؾر الفكيؽ مؽ أجل ترحيح السذاكل 

، وتختبط فعالية ىحه السعالجة يمالتقؾيسية ذات السشذأ الييك
ونجاحيا بذكل كبيخ بسعجؿ الشسؾ الؾجيي لجى الظفل 

أنو اذا  2791عاـ  Bjork، ذكخ 3وبكسية الشسؾ الستبقي لجيو
ة الشسؾ ما تؾافق البجء بالسعالجة التقؾيسية الؾعيؽية مع قفد 

البمؾغية فإف التحدؽ سيكؾف أكثخ سخعة مشو ؼيسا لؾ تست 
. 4خات الشسؾ ذات السعجلات السشخفزةالسعالجة خلاؿ فت

لحلػ فقج سعى العمساء والباحثؾف لتحجيج العسخ العغسي 
ؽ فخدٍ لآخخ في نفذ ، حيث أف الأخيخ يتفاوت ملمسخضى

أجل تقجيخ ، إف الؾسيمة الأكثخ استخجاماً مؽ 5العسخ الدمشي
وذلػ  ،سعرؼاللعغسي ىي الرؾرة الذعاعية لميج و العسخ ا

سيؾلة تأميشيا )صؾرة غزاريف وعغاـ  و بدبب دقتيا
( وسيؾلة إجخائيا ة ومتعجدة مؾجؾدة في مشظقة واحجةمفخد

 .6ورخص تكاليفيا
مخكداً يسكؽ استخجاميا  03يؾجج في صؾرة اليج والسعرؼ 

، ثانؾي  27مشيا بجئي و 22ج العغسي في تحجيج حالة الشز
ىا السخاكد البجئية ىي العغاـ الخسػية السجورة لمسعرؼ وعجد

، أما السخاكد الثانؾية بالإضافة إلى العغؼ الدسدسي 8
انية والثالثة والخابعة فتؾجج في الشيايات الؾحذية للأمذاط الث

، وتؾجج كحلػ وفي الشياية الأندية لمسذط الأوؿ، والخامدة
ميات وفي الشيايتيؽ الؾحذيتيؽ لعغسي الدنج في جسيع الدلا

 7(2الذكل). 7والكعبخة 

 

 
 : معالؼ صؾرة اليج والسعرؼ(0)  الذكل

لسعرؼ مؽ أجل تعجدت الجراسات السجخاة عمى صؾرة اليج وا
واحجة  27914عاـ  Bjork، تعج دراسة تحجيج العسخ العغسي

فييا مخاحل الشسؾ إلى  ؼمؽ أبخز تمػ الجراسات والتي قد  
ىي مخحمة عيؾر ، حيث أف السخحمة الخابعة و تدع مخاحل

، في حيؽ أف الدسدسي تسثل بجاية مخحمة البمؾغالعغؼ 
، تسثل الشسؾ البمؾغي الأعغسي  MP3capالخامدة السخحمة 

عج سشة فتحجث ب DP3uمخحمة أما السخحمة الدادسة وىي 
 Ru، وتذيخ السخحمة التاسعة مؽ الشسؾ البمؾغي الأعغسي

 إلى انتياء الشسؾ.
الأكثخ طمباً في الرؾرة بانؾرامية الالذعاعية الرؾرة تعج 

، ، بحيث تعتبخ إجخاءاً روتيشياً لكل السخضىعيادات الأسشاف
، وترمح لكي نغخة شاممة عمى الأسشاف والفكيؽ فيي تعظي
يا ، كسا يسكششا مؽ خلاللؾضع خظة العلاج تكؾف دليلاً 

 .8معخفة الشزج الدشي لجى السخضى
الدشي أمخاً بالغ تعج معخفة مجى نزج الأسشاف والعسخ 

سيسا في الظب الذخعي وفي طب أسشاف ، لاالأىسية
. ىشاؾ وسيمتيؽ 9وفي عمؼ التقؾيؼ وفي عمؼ الآثار الأطفاؿ
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أساسيتيؽ لتقجيخ الشزج الدشي وذلػ إما مؽ خلاؿ بدوغ 
وعمى اعتبار ، 10الأسشاف أو مؽ خلاؿ تكمذ ىحه الأسشاف

امل كالازدحاـ وسؾء أف بدوغ الأسشاف يتأثخ بالكثيخ مؽ العؾ 
المبشي السجيج مؽ الاندجاـ الدشي القاعجي والقمع وبقاء الدؽ 

، لحلػ فإف تكمذ الأسشاف ىؾ السعيار والالتراؽ عجمو
 .11نجاحاً في تقجيخ مجى الشزج الدشيالأكثخ 

الشزج  مذعخاً لسعخفة12  790عاـ  Demirjianوضع  
ؾرة تكمذ الأسشاف عمى الر الدشي مؽ خلاؿ مخاحل

، لأسشاف الدفمية في الجانب الأيدخالبانؾرامية باستخجاـ ا
عمى تذكل تيجاف الأسشاف  Demirjianتعتسج طخيقة و 

ى ، وتعتبخ طخيقة مؾثؾقة وسيمة التظبيق جخ وجحورىا
 .13اختبارىا عمى العجيج مؽ الذعؾب

إف وجؾد ارتباط قؾي بيؽ مخاحل تكمذ الأسشاف السحجدة 
سحجد رامية والشزج العغسي لمسخضى العمى الرؾرة البانؾ 

، قج يجعل مؽ مخاحل تكمذ باستخجاـ صؾرة اليج والسعرؼ
تحجيج الأسشاف أداة تذخيرية في معخفة العسخ العغسي و 

، وبحلػ نخفض جخعة الأشعة التي فتخة قفدة الشسؾ البمؾغية
الاستغشاء عؽ صؾرة اليج  يتعخض ليا السخضى إذا أمكؽ

 .والسعرؼ
 

 : لبحثهجف ا
دراسة العلاقة بيؽ مخاحل تكمذ عجد مؽ الأسشاف الدفمية 

الزاحػ الثاف  –الزاحػ الأوؿ الدفمي –الشاب الدفمي )
 (الخحى الثالثة الدفمية –الخحى الثانية الدفمية  –الدفمي 

، يؽدؾريمؽ السخضى الوالعسخ العغسي لمسخيض عشج عيشة 
خلالو التشبؤ مؽ  ومعخفة الدؽ الأكثخ مرجاؾية الحي يسكؽ

 .بجرجة الشزج العغسي
 
 
 
 

 :مؾاد البحث وطخائقه
تست الجراسة عمى  : study sampleعيشة البحث  -

جامعة دمذق  السخضى السخاجعيؽ لكمية طب الأسشاف في
 120، وتزسشت الجراسة 1322و 1322بيؽ عامي 

، حيث تؼ (اثأن 60ذكؾر و 60مخيزاً مؽ كلا الجشديؽ )
بالاعتساد عمى حداب متؾسط أحجاـ حداب حجؼ العيشة 

، وتخاوحت أعسار يشة لسجسؾعة مؽ الجراسات الدابقةالع
 . سشة 21 -7السخضى بيؽ 

 

 شخوط اختيار مخضى البحث: -

مؾافقة أىل السخيض الذخرية والخظية عمى الانزساـ  -2
 لعيشة الجراسة.

 التستع بحالة صحية جيجة . -1

 تظؾر الشسؾ طبيعي عشج السخضى. -0

 ي تذؾه أو تشاذر لجى السخضى.عجـ وجؾد أ  -2

 عجـ وجؾد أمخاض استقلابية تؤثخ عمى العغؼ مثل فخط -2
تميؽ العغاـ، ارات الجرؽ الأولي أو الثانؾي، و ج نذاط
 .ؾي الستعجداب السفاصل الخثياني و الؾرـ الشقيوالتي

عجـ تشاوؿ أدوية تؤثخ عمى الاستقلاب العغسي ولفتخة   -1
ومزادات الحسؾضة طؾيمة كالدتيخوئيجات القذخية 

 ومزادات الاختلاج .

 .غياب قرة رض سابقة في مشظقة الفكيؽ -9

 .غياب الخمل التظؾري في الأسشاف مؽ حيث البشية -8

 .عجـ وجؾد معالجة تقؾيسية سابقة -7
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 : مؾاد البحث
تؼ استخجاـ جياز الترؾيخ الذعاعي البانؾرامي :  - 2

(  Gendex 8500 DDE جياز أشعة بانؾراما ديجيتاؿ )
قدؼ طب  -جامعة دمذق -السؾجؾد في كمية طب الأسشاف

 ( 1 الذكل). الفؼ

 
 جهاز الترؾيخ البانؾرامي :(2) الذكل

 تؼ استخجاـ جيازمعرؼ :  –جياز ترؾيخ يج  – 1

 (Siemens x ray simple  السؾجؾد في مذفى الأسج )
 ( 0 الذكل) الجامعي في دمذق .

 

 
 جهاز ترؾيخ اليج والسعرؼ :(3) الذكل

 
 
 

 : طخيقة العسل
 .السؾافقة الأخلاؾية – 2
 الفحص الظبي والدخيخي  -1
: حيث أجخيت الرؾرة البانؾرامية إجخاء الترؾيخ -0

 .اليج والسعرؼ لجسيع أفخاد العيشةوصؾرة 
تست دراسة مخحمة تكمذ : دراسة الرؾر البانؾرامية - 2

الزاحػ الأوؿ  –الشاب الدفميالتالية )كل مؽ الأسشاف 
 –الدفميةالخحى الثانية  –الزاحػ الثاف الدفمي –الدفمي

وذلػ باعتساد  ،اليدخى ( في الشاحية الخحى الثالثة الدفمية
،  ( لتكمذ الأسشافDI) Demirjian Indexخجياف مذعخ ديس

 ( : 2الذكللحي يتكؾف مؽ ثسانية مخاحل )وا
عمى الدظح الإطباقي مؽ دوف  تكمدات لشقاط: Aالسخحمة 

 .نجماج بيؽ ىحه التكمدات السختمفةا
يد الذكل ، يسكششا تسي: انجماج لمشقاط الستكمدةBالسخحمة 

 .الخارجي لمدظح الإطباقي
اؿ تكؾف ميشاء الدؽ عمى الدظح : اكتسCالسخحمة 

 ، الحجخة المبية تكؾف بذكل، وتكؾف العاج قج بجأطباقيالإ
 .، ولا يسكششا رؤية القخوف المبيةمشحشي

سيشائي : انتياء تكؾف التاج وصؾلًا لمسمتقى ال Dالسخحمة
، لكؽ ، تبجأ القخوف المبية بالتسايد، بجء تكؾف الجحرالسلاطي

 .ججراف الحجخة المبية تبقى مشحشية
، ججراف قل مؽ ارتفاع التاجرتفاع الجحر أ: يبقى ا Eالسخحمة
دة ، والقخوف المبية تكؾف متسايالمبية تكؾف مدتؿيسة الحجخة

جأ تكمذ مفتخؽ الجحور ، يببذكل أكبخ مؽ السخحمة الدابقة
 .في الأرحاء

، ية تكؾف بذكل مثمث متداوي الداقي: الحجخة المبFالسخحمة
، في الأرحاء لجحر يداوي أو أكبخ مؽ طؾؿ التاجطؾؿ ا

عظي الجحور مغيخىا يكؾف تظؾر مفتخؽ الجحور كافي لي
 .الستسيد
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، لكؽ راف القشاة المبية أصبحت متؾازية: جج Gالسخحمة
ي الأرحاء فقط ، فاية الحروية لمدؽ ما زالت مفتؾحةالشي

 .الجحر الؾحذي يحدب
، الغذاء انغلاؽ الثؿبة الحروية بذكل كامل: Hالسخحمة 
 .ي يحيط بالجحر والحروة بذكل كاملحؾؿ الدش

 
 خجيانمخاحل تكمذ الأسشان حدب مذعخ ديستبيؽ  :(4)الذكل

  Bjork: تؼ استخجاـ طخيقة معرؼ –دراسة صؾر يج  - 2
 :احلتتكؾف مؽ تدعة مخ لتحجيج العسخ العغسي والتي 

 (2الذكل )
يكؾف فييا عخض غزخوؼ : =PP2الأولى ػػ السخحمة  2

  .الدلامية الأندية للإصبع الثاني مداوياً لعخض السذاشة
 دلاميةيكؾف فييا غزخوؼ ال :=MP3الثانية ػ السخحمة  1

  الأندية للإصبع الثالث مداوياً لعخض السذاشة
 :H1 – R=  Pisi – ةالثالث ػ السخحمة 0

Pisiأحج العغاـ الخسػية ) مكانية رؤية العغؼ الحسري: إ
 .(السجورة الثسانية

H1لمعغؼ الخظافيغؼ الشاتئ الخظافي : تع. 
R=: لكعبخة مداوياً لمسذاشة عخض غزخوؼ عغؼ ا

 . السؾافقة

 : H2  S –الخابعة  ػ السخحمة 2
S  : عيؾر العغؼ الدسدساني عشج مشظقة التقاء الإبياـ مع

 .وىي تعشي بجاية فتخة قفدة الشسؾ اليج
H2 بخ لمشاتئ الخظافي لمعغؼ الخظافي: تعغؼ أك.  

يغظي  -PP1 cap- Rcap  MP3 capالخامدة السخحمةػ 2
السذاشة الدلامية الستؾسظة للإصبع الستؾسظة غزخوؼ 

دية للإبياـ ، وكحلػ كل مؽ غزخوؼ الدلامية الأنالسؾافقة
 . وسلامية عغؼ الكعبخة

التحاـ بيؽ غزخوؼ : DP3uالدادسة ػ السخحمة  1
ػ  9 .الدلامية الؾحذية للإصبع الثالث مع السذاشة السؾافقة

التحاـ بيؽ غزخوؼ الدلامية : PP3u الدابعة السخحمة
مع السذاشة في السشظقة  الأندية للإصبع الؾسظى

  .السحكؾرة
الدلامية التحاـ بيؽ غزخوؼ : MP3uالثامشة  ػ السخحمة 8

صبع الستؾسظة مع السذاشة في السشظقة للإالستؾسظة 
 السحكؾرة

غزخوؼ عغؼ  بيؽ: التحاـ Ru التاسعةػ السخحمة  7 
الشسؾ ، وىشا يكؾف لسذاشة في السشظقة السحكؾرةالكعبخة مع ا

 .قج تؾقف

 
 ( :مخاحل التظؾر العغسي حدب بيؾرك5) الذكل
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 : الجراسة الإحرائية
ستخجـ معامل وا ، 13الإصجار spssـ بخنامج استخجا تؼ

لعغسي ارتباط سبيخماف لؿياس العلاقة بيؽ مذعخ الشزج ا
كل مؽ  ستخجـا كسا .كمذ كل سؽ عمى حجةومذعخ ت

 Mann-Whitney Uواختبار  Kruskal-Wallisاختبار 
 .ستغيخات مؽ الشؾع الفئؾي الستجرّجالالفخوؽ في لجراسة دلالة 

 
 :الشتائج

الشتائج التي تؼ الحرؾؿ عمييا مؾضحة بالتفريل في 
تظخؽ لأىؼ يتؼ ال، لحلػ س(1، 2، 2، 0، 1)الججاوؿ 

 : وىي شتائجال
تخاوحت قؾة الارتباط بيؽ التظؾر الدشي والشزج العغسي  -

 0.429بيؽ ، وعشج الإناث  0.877و  0.555بيؽعشج الحكؾر 
 .0.873و
كاف الشاب ىؾ الدؽ الأكثخ ارتباطاً بالشزج العغسي عشج  -

ثؼ الخحى الثانية ثؼ الزاحػ  يالحكؾر يميو الزاحػ الثان
، وذلػ عشج ؾيسة مدتؾى دلالة أصغخ الأوؿ ثؼ الخحى الثالثة

3032. 
كانت الخحى الثانية ىي الدؽ الأكثخ ارتباطاً بالشزج  -

الأوؿ العغسي عشج الإناث يمييا الزاحػ الثاف ثؼ الزاحػ 
وذلػ عشج ؾيسة مدتؾى دلالة ، ثؼ الشاب ثؼ الخحى الثالثة

 .3032أصغخ 
السؾافقة كانت وبسا أف الإشارة الجبخية لسعاملات الارتباط  -

علاقاتٍ مؾجبة ندتشتج أف كلًا مؽ العلاقات السؾافقة كانت 
طخدية )ارتفاع مخحمة العسخ العغسي يؾافقو ارتفاع في 

 .مخحمة التكمّذ الدشي(
وبسا أف الؿيسة السظمقة لسعامل الارتباط السؾافق لمخحى   -

 302الثالثة الدفمية لجى الحكؾر كانت قخيبة مؽ الؿيسة 
أف العلاقة السؾافقة كانت ضعيفة الذجة، وبسا أف ندتشتج 

الؿيسة السظمقة لسعامل الارتباط السؾافقة لمخحى الثالثة 

 302الدفمية في عيشة البحث كاممةً كانت قخيبة مؽ الؿيسة 
وىي  ندتشتج أف العلاقة السؾافقة كانت متؾسظة الذجة،

ة الدؽ الأقل ارتباطاً بالشزج العغسي مؽ الأسشاف السجروس
وبسا أف الؿيؼ السظمقة لباقي معاملات  .في ىحه الجراسة

أو أكثخ  309الارتباط السجروسة كانت قخيبة مؽ الؿيسة 
ندتشتج أف كلًا مؽ العلاقات السؾافقة كانت قؾية الذجة في 

 عيشة البحث.
لكل مؽ الشاب الدفمي وبسا أف ؾيؼ معاملات الارتباط  -

كانت  لخحى الثانية وا يوالزاحػ الأوؿ والزاحػ الثان
جراسة علاقة مخحمة التكمّذ الدشي ب قج تؼ الاكتفاءمتقاربة ف

ومخحمة العسخ العغسي بالشدبة لأحج الأسشاف السحكؾرة، وقج 
تؼ اختيار مخحمة تكمّذ الخحى الثانية الدفمية في البحث 
الحالي بسا أنيا كانت ذات علاقة الارتباط الأقؾى مع مخحمة 

 .كاممة عيشة البحث العسخ العغسي في
لجراسة  Kruskal-Wallisنتائج اختبار ( 2)بيؽ الججوؿ ي -

دلالة الفخوؽ في تكخارات مخحمة تكمّذ الخحى الثانية الدفمية 
بيؽ مجسؾعات مخحمة العسخ العغسي في عيشة البحث وفقاً 

   . لجشذ السخيض
% تؾجج فخوؽ ذات دلالة 72عشج مدتؾى الثقة ف - 

تكخارات مخحمة تكمّذ الخحى الثانية الدفمية  إحرائية في
بيؽ اثشتيؽ عمى الأقل مؽ مجسؾعات مخحمة العسخ العغسي 

( في عيشة البحث، وذلػ ميسا كاف جشذ السخيض، 7 – 2)
ولسعخفة أي السجسؾعات تختمف اختلافاً جؾىخياً في تكخارات 

-Mannمخحمة تكمّذ الخحى الثانية الدفمية تؼ إجخاء اختبار 

Whitney U  لمسقارنة الثشائية بيؽ مجسؾعات مخحمة العسخ
 .العغسي

ف مخحمة تكمّذ الخحى الثانية الدفمية ميدت جيجاً يلاحظ أ -
الأولى لمعسخ العغسي وكل مؽ باقي  ةبيؽ السخاحل الثلاث

مخاحل العسخ العغسي في مجسؾعة الحكؾر مؽ عيشة 
السجروسة  أما بالشدبة لباقي السقارنات الثشائية، البحث
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أي  ،3032ؼيُلاحظ أف ؾيسة مدتؾى الجلالة أكبخ مؽ الؿيسة 
تؾجج فخوؽ ثشائية ذات دلالة % لا72أنو عشج مدتؾى الثقة 

إحرائية في تكخارات مخحمة تكمّذ الخحى الثانية الدفمية 
في مجسؾعة  بيؽ مجسؾعات مخحمة العسخ العغسي السعشية

 الحكؾر مؽ عيشة البحث.
جيجاً بيؽ  تكمّذ الخحى الثانية الدفمية لحامخ كحلػ ميدت 

السخاحل الأربع الأولى لمعسخ العغسي وكل مؽ باقي مخاحل 
ميدت جيجاً بيؽ السخحمة الخامدة وكل  كساالعسخ العغسي، 

مؽ السخحمتيؽ الثامشة والتاسعة في مجسؾعة الإناث مؽ عيشة 
 البحث.

لاحظ أف أما بالشدبة لباقي السقارنات الثشائية السجروسة ؼيُ 
، أي أنو عشج 3032ؾيسة مدتؾى الجلالة أكبخ مؽ الؿيسة 

تؾجج فخوؽ ثشائية ذات دلالة إحرائية % لا72مدتؾى الثقة 
في تكخارات مخحمة تكمّذ الخحى الثانية الدفمية بيؽ 
مجسؾعات مخحمة العسخ العغسي السعشية، وبالتالي فإف 

ييداً ذا دلالة مخحمة تكمّذ الخحى الثانية الدفمية لؼ تسيد تس
إحرائية بيؽ السخاحل السعشية في مجسؾعة الإناث مؽ عيشة 

 البحث. 
 

 السشاقذة : 
مؽ أجل تحجيج مخاحل  21خجيافلقج تؼ اعتساد طخيقة ديس

تكمذ الأسشاف ، حيث أف ىحه الظخيقة تعتسج عمى تذكل 
تيجاف الأسشاف وجحورىا وندبة الجحر إلى التاج ، وبحلػ 

ملًا غيخ مؤثخ ( عاطؾيمة –قريخة )يربح طؾؿ الأسشاف 
 .عمى مؾثؾؾية البحث

إف التخاكب الحي يحرل عمى الرؾرة البانؾرامية بالشدبة 
تكمذ بالشدبة احل اللمفػ العمؾي يخفض مؽ دقة ووضؾح مخ 

أما الأسشاف الدفمية فتكؾف واضحة عمى  .ليحه الأسشاف
في  ف التي تؼ اعتسادىاالرؾرة البانؾرامية ، وىي الأسشا

جل الؾصؾؿ إلى معخفة الشزج خجياف مؽ أطخيقة ديس
 .الدشي

تعتبخ صؾرة اليج والسعرؼ السعيار الحىبي في تحجيج 
لة إجخائيا ودقتيا وذلػ بدبب سيؾ  ،22الشزج العغسي
 03، أضف إلى ذلػ أنيا تحتؾي عمى ورخص تكاليفيا

 .زمشياً مفرلًا عؽ الشزج العغسي مخكد تعغؼ تؤمؽ ججولاً 
عمى صؾرة لتحجيج العسخ العغسي  Bjorkعتساد طخيقة تؼ ا 

يؾلة وسخعة ومؾثؾؾية ىحه ب س، وذلػ بدباليج والسعرؼ
 .22، أضف إلى ذلػ شيؾع استخجامياالظخيقة

وجؾد ارتباط قؾي بيؽ مخاحل تكمذ  ىحه الجراسةأعيخت 
سات االأسشاف والشزج العغسي وىحا يتفق مع كثيخ مؽ الجر 

 Gyun et al 2008مشيا : )
1
 ,Krailassiri et al 2002

2 
 , 

Kumar et al 2012
11. ) 

احل ، تتشؾع مخ و في مخحمة الشسؾ العغسي الؾاحجةيلاحظ أن
، وتكؾف مخاحل تكمذ تكمذ الأسشاف باختلاؼ السخضى

، قجمة عؽ مخاحل التكمذ عشج الإناثالأسشاف عشج الحكؾر مت
Krailassiri et al 2002 وىحا يتفق مع دراسة

2
  -  Uysal 

et al 2004
14. 

الدؽ الأقل ارتباطاً مؽ حيث مخاحل تكمدو بالشزج العغسي 
الدفمية وذلػ ىؾ الخحى الثالثة  ىحه الجراسةبحدب نتائج 

Uysal et al 2004   ،  وىحا يتفق مععشج الحكؾر والإناث
14 

- Krailassiri et al 2002
2 – Mittal et al 2011

15  ،
Suma et al 2011ويختمف مع دراسة 

، والتي أعيخت  16
ارتباطاً قؾياً بيؽ مخاحل تكمذ الخحى الثالثة الدفمية والشزج 

ؼ ، قج يكؾف سبب الاختلاؼ مع ىحه الجراسة حجالعغسي
 .العيشة والعسخ الدمشي لأفخادىا

بسخاحل الشزج أعيخ الشاب الدفمي قؾة ارتباط عالية 
ىي عشج الحكؾر . وكانت قؾة ارتباطو العغسي عشج الجشديؽ

28، وىحا يتفق مع دراسة الأعمى بيؽ الأسشاف السجروسة
 

Continho et al 1993                            . 
يلاحظ مؽ الشتائج أف ذروة الشاب تكؾف في الغالب 

( في مخحمة الشزج العغسي الخامدة Hمشغمقة)
(MP3cap وذلػ بشدبة )عشج الحكؾر وندبة 8902 %
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، كحلػ الزاحػ الأوؿ الحي يكؾف في الإناث % عشج8000
 ، وىحا يتفق مع دراسةالب مشغمق الحروة في ىحه السخحمةالغ
22

Uysal et al 2004 1، ويختمف مع دراسة
Krailassiri et 

al 2002 والتي أفادت بأف السخحمة ،MP3cap  يكؾف فييا
عشج كلا  Fالشاب في الغالب ضسؽ مخحمة التكمذ 

 .الجشديؽ
وجؾد علاقة بيؽ مخحمة الشسؾ  ؼ تغيخ نتائج ىحه الجراسةل

مخاحل التكمذ الدشي لمشاب مؽ  Gوالسخحمة  Sالعغسي 
29، وىحا يتفق مع دراسة الدفمي

So LLY 1997 ويختمف ،
Coutinho et al 1993مع دراسة 

18
، التي تفيج بأف   

سشة مؽ الشسؾ  200 - 302 بيؽلمشاب تحجث   Gالسخحمة 
لمشسؾ  Sالأعغسي وىؾ ما يتؾافق مع السخحمة البمؾغي 

، قج يعؾد سبب ىحا الاختلاؼ العغسي بحدب بيؾرؾ
سة الجغخافي وكحلػ العخؽ لاختلاؼ حجؼ العيشة ومكاف الجرا

 .السجروس
يلاحظ أف ذروة الزاحػ الثاني تكؾف في الغالب مشغمقة  

، %MP3cap (92)عشج الحكؾر في مخحمة الشسؾ العغسي
حه ( في ىGشج الإناث فتكؾف الحروة مفتؾحة غالباً )أما ع

 .%2800السخحمة العغسية  بشدبة 
تباط ىي الأعمى بسجسل عيشة أعيخت الخحى الثانية قؾة ار 

 Krailassiri et، لاسيسا عشج الإناث وذلػ يتفق مع البحث

al 2002
2 –Uysal et al 2004

14. 
تتؾافق  عشج الحكؾر MP3capكانت مخحمة الشسؾ العغسي 

%، وىحا 1102بشدبة  Gمع مخحمة تكمذ الخحى الثانية 
Krailassiri et al 2002يتفق مع دراسة 

2  . 
 MP3capأما عشج الإناث فكانت مخحمة الشسؾ العغسية   

، %2800لمخحى الثانية بشدبة  Gتتؾافق مع مخحمة التكمذ 
Krailassiri et al 2002وىحا يختمف مع دراسة 

، التي 2
تتؾافق غالباً مع مخحمة التكمذ  MP3capأف مخحمة  أفادت

E قج يعؾد سبب ىحا الاختلاؼ لاختلاؼ حجؼ عشج الإناث ،
 .سة الجغخافي وكحلػ العخؽ السجروسالعيشة ومكاف الجرا

يلاحظ مؽ الشتائج أف مخاحل تكمذ الخحى الثانية ميدت 
قبل السخاحل الشسؾ العغسية الثلاثة الأولى ) جيجاً بيؽ مخاحل

، ولؼ تكؽ عمى مدتؾى عالي  مؽ عشج الجشديؽ (البمؾغية
، أي أف مخاحل تكمذ قة لمتسييد بيؽ باقي مخاحل الشسؾالث

الأسشاف بحدب دراستشا مفيجة غالباً في مخاحل الشسؾ 
، ىحا يتفق ل البمؾغية وليذ في جسيع السخاحلالعغسية قب
Surendran et al 2014مع دراسة 

19
 Perinettiو دراسة   

et al 2012
20

  . 
 

 : الاستشتاج
رؾرة البانؾرامية لدفمية عمى الإف مخاحل تكمذ الأسشاف ا 
( قج تكؾف ة روتيشية في السعالجة التقؾيسيةالتي تعتبخ صؾر )

 .فائجة سخيخية كسؤشخ لمشزج العغسيذات 
يسكؽ الاستجلاؿ عمى مخاحل الشزج العغسي قبل البمؾغية 

الخحى الثانية الدفمية والتي تعتبخ  مؽ خلاؿ مخاحل تكمذ
الشزج العغسي في كامل عيشة الدؽ الأكثخ ارتباطاً ب

 .البحث
 عمى الرؾرة البانؾرامية بجقة يسكششا تقجيخ العسخ العغسيلا

بدبب  في مخاحل الشزج العغسي البمؾغية وبعج البمؾغية 
مخحمة الشسؾ العغسي اختلاؼ مخاحل تكمذ الأسشاف في 

تعتبخ الرؾرة البانؾرامية دليلًا تذخيرياً وعشجىا  ،الؾاحجة
إجخاء السديج   ، نقتخحولياً فقط في تحجيج الشزج العغسيأ

مؽ الجراسات لمعلاقة بيؽ مخاحل تكمذ الأسشاف والشزج 
والظخائق العغسي بعيشات أكبخ مع تؾحيج السذعخات 

السدتخجمة في الجراسات مؽ أجل الؾصؾؿ إلى نتائج ذات 
 ة أكبخ.مؾثؾؾي
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 جشذميبيؽ الحج الأدنى والحج الأعمى والستؾسط الحدابي والانحخاف السعياري لمعسخ الدمشي لمسخيض في عيشة البحث وفقاً ل :(0)ول الجج

 الحج الأعمى الحج الأدنى عجد السخضى جشذ السخيض الستغيخ السجروس
الستؾسط 
 الحدابي

الانحخاف 
 السعياري 

العسخ الدمشي لمسخيض 
 )بالدشؾات(

 1.8 13.1 16 9 60 ذكخ

 1.8 11.6 16 9 60 أنثى

 1.9 12.3 16 9 120 مخضى عيشة البحث كاممةً 

 
 

يبيؽ نتائج حداب قيؼ معامل الارتباط سبيخمان لجراسة طبيعة العلاقة بيؽ مخحمة التكمّذ الدشي السحجدة ومخحمة العسخ العغسي  :(2)جول الج
 جشذ السخيض والدؽ السجروس.في عيشة البحث، وذلػ وفقاً ل

الستغيخ 
 الثاني

الدؽ 
 السجروس

 جشذ السخيض

 الستغيخ الأول = مخحمة العسخ العغسي

 دلالة وجؾد العلاقة
جهة 
 العلاقة

قيسة معامل  شجة العلاقة
 الارتباط

عجد 
 السخضى

قيسة مدتؾى 
 الجلالة

مخحمة 
التكمّذ 
الدشي 
 السحجدة

 الشاب الدفمي

 قؾية طخدية تؾجج علاقة دالة 0.000 60 0.873 ذكخ

 قؾية طخدية تؾجج علاقة دالة 0.000 60 0.767 أنثى

 قؾية طخدية تؾجج علاقة دالة 0.000 120 0.825 عيشة البحث كاممةً 

الزاحػ 
 الأوؿ الدفمي

 قؾية طخدية تؾجج علاقة دالة 0.000 60 0.845 ذكخ

 قؾية يةطخد تؾجج علاقة دالة 0.000 60 0.856 أنثى

 قؾية طخدية تؾجج علاقة دالة 0.000 120 0.839 عيشة البحث كاممةً 

الزاحػ 
 الثاني الدفمي

 قؾية طخدية تؾجج علاقة دالة 0.000 60 0.863 ذكخ

 قؾية طخدية تؾجج علاقة دالة 0.000 60 0.858 أنثى

 قؾية طخدية تؾجج علاقة دالة 0.000 120 0.845 عيشة البحث كاممةً 

الخحى الثانية 
 الدفمية

 قؾية طخدية تؾجج علاقة دالة 0.000 60 0.855 ذكخ

 قؾية طخدية تؾجج علاقة دالة 0.000 60 0.877 أنثى

 قؾية طخدية تؾجج علاقة دالة 0.000 120 0.845 عيشة البحث كاممةً 

الخحى الثالثة 
 الدفمية

 ضعيفة طخدية تؾجج علاقة دالة 0.001 52 0.429 ذكخ

 متؾسظة طخدية تؾجج علاقة دالة 0.000 51 0.555 أنثى
 متؾسظة طخدية تؾجج علاقة دالة 0.000 103 0.496 عيشة البحث كاممةً 
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 يبيؽ متؾسط الختب لسخحمة تكمّذ الخحى الثانية الدفمية في عيشة البحث وفقاً لسخحمة العسخ العغسي. :(3)ججول ال

الستغيخ 
 السجروس

 سيمخحمة العسخ العغ

 متؾسط الختب عجد السخضى

 أنثى ذكخ
عيشة البحث 

 كاممةً 
 أنثى ذكخ

عيشة البحث 
 كاممةً 

مخحمة تكمّذ 
الخحى الثانية 

 الدفمية

 13.64 6.50 6.50 14 6 8 السخحمة الأولى

 28.88 12.00 15.75 21 9 12 السخحمة الثانية

 48.62 24.00 25.38 17 9 8 السخحمة الثالثة

 63.96 27.57 38.50 13 7 6 ابعةالسخحمة الخ 

 76.10 37.21 41.56 20 12 8 السخحمة الخامدة

 88.30 44.63 43.75 10 4 6 السخحمة الدادسة

 93.28 48.25 45.50 9 4 5 السخحمة الدابعة

 93.28 49.70 43.75 9 5 4 السخحمة الثامشة

 102.93 51.88 52.50 7 4 3 السخحمة التاسعة
 

لجراسة دلالة الفخوق في تكخارات مخحمة تكمّذ الخحى الثانية الدفمية بيؽ مجسؾعات  Kruskal-Wallisيبيؽ نتائج اختبار  :(4)ججول ال
 مخحمة العسخ العغسي في عيشة البحث وفقاً لجشذ السخيض.

 قيسة كاي مخبع جشذ السخيض الستغيخ السجروس
درجات 
 الحخية

قيسة مدتؾى 
 الجلالة السقجرة

 ق دلالة الفخو

مخحمة تكمّذ الخحى الثانية 
 الدفمية

 تؾجج فخوق دالة 0.000 8 45.882 ذكخ

 تؾجج فخوق دالة 0.000 8 45.842 أنثى

 
لجراسة دلالة الفخوق الثشائية في مخحمة تكمّذ الخحى الثانية الدفمية بيؽ مجسؾعات  Mann-Whitney Uيبيؽ نتائج اختبار  :(5)ججول ال

 جسؾعة الحكؾر مؽ عيشة البحث.مخحمة العسخ العغسي في م
 جشذ السخيض = مجسؾعة الحكؾر

 دلالة الفخوق  قيسة مدتؾى الجلالة Uقيسة  مخحمة العسخ العغسي )ب( مخحمة العسخ العغسي )أ( الستغيخ السجروس

مخحمة تكمّذ 
الخحى الثانية 

 الدفمية

 السخحمة الأولى

 تؾجج فخوق دالة 0.002 12.0 السخحمة الثانية

 تؾجج فخوق دالة 0.002 4.0 حمة الثالثةالسخ 

 تؾجج فخوق دالة 0.001 0 السخحمة الخابعة

 تؾجج فخوق دالة 0.001 0 السخحمة الخامدة

 تؾجج فخوق دالة 0.001 0 السخحمة الدادسة

 تؾجج فخوق دالة 0.002 0 السخحمة الدابعة

 تؾجج فخوق دالة 0.005 0 السخحمة الثامشة

 تؾجج فخوق دالة 0.009 0 ة التاسعةالسخحم

 السخحمة الثانية

 تؾجج فخوق دالة 0.047 24.0 السخحمة الثالثة

 تؾجج فخوق دالة 0.001 3.0 السخحمة الخابعة

 تؾجج فخوق دالة 0.000 0 السخحمة الخامدة

 تؾجج فخوق دالة 0.000 0 السخحمة الدادسة

 ق دالةتؾجج فخو 0.001 0 السخحمة الدابعة
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 تؾجج فخوق دالة 0.002 0 السخحمة الثامشة

 تؾجج فخوق دالة 0.005 0 السخحمة التاسعة

 السخحمة الثالثة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.071 11.0 السخحمة الخابعة

 تؾجج فخوق دالة 0.010 10.0 السخحمة الخامدة

 تؾجج فخوق دالة 0.012 6.0 السخحمة الدادسة

 تؾجج فخوق دالة 0.013 4.0 دابعةالسخحمة ال

 تؾجج فخوق دالة 0.029 4.0 السخحمة الثامشة

 تؾجج فخوق دالة 0.011 0 السخحمة التاسعة

 السخحمة الخابعة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.607 20.5 السخحمة الخامدة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.423 13.5 السخحمة الدادسة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.313 10.0 السخحمة الدابعة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.480 9.0 السخحمة الثامشة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.083 3.0 السخحمة التاسعة

 السخحمة الخامدة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.652 21.0 السخحمة الدادسة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.447 15.5 السخحمة الدابعة

  تؾجج فخوؽ دالةلا 0.692 14.0 السخحمة الثامشة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.077 4.5 السخحمة التاسعة

 السخحمة الدادسة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.752 13.5 السخحمة الدابعة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 1.000 12.0 السخحمة الثامشة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.157 4.5 السخحمة التاسعة

 السخحمة الدابعة
 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.777 9.0 السخحمة الثامشة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.237 4.5 السخحمة التاسعة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.180 3.0 السخحمة التاسعة السخحمة الثامشة

 
جسؾعات لجراسة دلالة الفخوق الثشائية في مخحمة تكمّذ الخحى الثانية الدفمية بيؽ م Mann-Whitney Uيبيؽ نتائج اختبار  :(6)ججول ال

 مخحمة العسخ العغسي في مجسؾعة الإناث مؽ عيشة البحث.
 جشذ السخيض = مجسؾعة الإناث

 دلالة الفخوق  قيسة مدتؾى الجلالة Uقيسة  مخحمة العسخ العغسي )ب( مخحمة العسخ العغسي )أ( الستغيخ السجروس

مخحمة تكمّذ 
الخحى الثانية 

 الدفمية

 السخحمة الأولى

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.068 15.0 السخحمة الثانية

 تؾجج فخوق دالة 0.003 3.0 السخحمة الثالثة

 تؾجج فخوق دالة 0.001 0 السخحمة الخابعة

 تؾجج فخوق دالة 0.000 0 السخحمة الخامدة

 تؾجج فخوق دالة 0.003 0 السخحمة الدادسة

 تؾجج فخوق دالة 0.004 0 السخحمة الدابعة

 تؾجج فخوق دالة 0.002 0 السخحمة الثامشة

 تؾجج فخوق دالة 0.003 0 السخحمة التاسعة

 السخحمة الثانية

 تؾجج فخوق دالة 0.021 15.5 السخحمة الثالثة

 تؾجج فخوق دالة 0.006 6.5 السخحمة الخابعة

 تؾجج فخوق دالة 0.000 2.0 السخحمة الخامدة
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 تؾجج فخوق دالة 0.004 0 السخحمة الدادسة

 تؾجج فخوق دالة 0.004 0 السخحمة الدابعة

 تؾجج فخوق دالة 0.002 0 السخحمة الثامشة

 تؾجج فخوق دالة 0.004 0 السخحمة التاسعة

 السخحمة الثالثة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.504 25.5 السخحمة الخابعة

 تؾجج فخوق دالة 0.013 21.0 السخحمة الخامدة

 تؾجج فخوق دالة 0.016 3.0 السخحمة الدادسة

 تؾجج فخوق دالة 0.011 2.0 السخحمة الدابعة

 تؾجج فخوق دالة 0.005 2.0 السخحمة الثامشة

 تؾجج فخوق دالة 0.007 1.0 السخحمة التاسعة

 السخحمة الخابعة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.053 21.0 السخحمة الخامدة

 دالةتؾجج فخوق  0.027 3.0 السخحمة الدادسة

 تؾجج فخوق دالة 0.019 2.0 السخحمة الدابعة

 تؾجج فخوق دالة 0.009 2.0 السخحمة الثامشة

 تؾجج فخوق دالة 0.011 1.0 السخحمة التاسعة

 السخحمة الخامدة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.159 14.0 السخحمة الدادسة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.058 10.0 السخحمة الدابعة

 تؾجج فخوق دالة 0.024 10.5 مة الثامشةالسخح

 تؾجج فخوق دالة 0.018 6.0 السخحمة التاسعة

 السخحمة الدادسة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.495 6.0 السخحمة الدابعة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.322 6.5 السخحمة الثامشة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.186 4.0 السخحمة التاسعة

 السخحمة الدابعة
 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.777 9.0 لسخحمة الثامشةا

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.495 6.0 السخحمة التاسعة

 لا تؾجج فخوؽ دالة 0.655 8.5 السخحمة التاسعة السخحمة الثامشة
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