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دراسة فاعميّة أشكال التحضيرات الإضافيّة في استقرار التيجان الكاممة المصبوبة لمدعامات 
 القصيرة )دراسة مخبريّة(

 فندي الشعراني                                                                                  محمد الأوتاني

 الممخص
التعويضات الثابتة من أكثر الترميمات المستخدمة لمعالجة الأسنان المتيدمة والمعالجة لبيّاً، تُعدّ  :خمفية البحث وىدفو

ويَكمُن نجاح ىذه التعويضات وديمومتيا بتوافر عاممي الثبات والاستقرار في الأسنان الداعمة ليا وخاصة القصيرة منيا 
ح تحضير وسائط تثبيت إضافيّة ر ين العاممين، تاريخياً اقتُ ذوالتي تُشكّل تحدياً لمطبيب الممارس نظراً لعدم امتلاكيا ى

 لزيادة مساحة السطح وتحسين شكمي الثبات والاستقرار لمدعامات القصيرة.
فإن ىذا البحث ييدف  النجاح الوظيفي،ونظراً لكون الاستقرار ىو العامل الأىمّ الذي يجب تحقيقو في أي ترميم ليحقق 

 ط تثبيت إضافيّة في استقرار التيجان المعدنيّة المُمصقة عمى الدعامات القصيرة.إلى دراسة تأثير تحضير وسائ
، 3mmدعامة نحاسية عمى شكل رحى محضرة بطول سريري قصير  36شممت عينة البحث  :وطرائقو البحث مواد 

مجموعة تيجان عمى دعامات تيجان و دعامات دون أي تعديل ( و ، مجموعة شاىدة ) قسمت بالتساوي ثلاث مجموعات
في مجموعة تيجان عمى دعامات مُزوّدة بحفرة إطباقية لدعامة و أنسي ووحشي امُزوّدة بميزابي استقرار متقابمين عمى 
فوسفات الزنك ثم  إسمنتالتيجان المعدنية مباشرةً عمى الدعامات وأُلصقَت ب تعمّ مركز السطح الإطباقي لمدعامات، شُ 

 One -Wayالدراسة الإحصائية باستخدام اختبار  أجريتدرجة حتى حدوث الفشل، و  45ئمة بزاوية طُبِّق عمييا قوى ما

Anova . 
كغ  419.0المجموعة الشاىدة   :كما يأتي بمغ متوسط الاستقرار بواحدة كغ ثقمي حسب المجموعة المدروسة النتائج:

ولم يظير الاختبار وجود  كغ ثقمي، 511.5كغ ثقمي ، مجموعة الحفر الإطباقية  418.2ثقمي، مجموعة ميازيب الاستقرار 
فضميّة لمجموعة الحفر مع أ ، (P=0.074فروق جوىرية بين مجموعات الدراسة في مقاومة قوى الإزاحة المائمة )

 بين باقي المجموعات لم يكن لو دلالة إحصائية . لكن الفرق بينيا و و الإطباقية 
التيجان الممصقة عمييا،  استقرارقيم من  حسّنإضافية إلى الدعامات القصيرة يُ إن تطبيق أشكال تحضير  :الاستنتاجات

قيم ل تحسّن أكبرحضير السطح الطاحن أبدت إضافة حفرة إطباقية لتو  ،إلّا أنّ ىذه الزيادة لم تكن ذات فرق جوىري
 .مقارنة مع الميازيب الاستقرار

 القوى المائمة. -الدعامات القصيرة -الحفر الإطباقية -الاستقراركممات مفتاحية: ميازيب 

                                  
  جامعة دمشق -الأسنان الثابتةماجستير تعويضات. 
 جامعة دمشق -قسم تعويضات الأسنان الثابتة 
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Abstract 
Background & Aim: Fixed prosthodontics is considered the most used restorations to treat 

endodontically-treated and heavily damaged teeth. Retention and resistance form of abutments 

is the preliminary and most important factor for the success and longevity of prosthesis. 
Short abutments teeth impose a big challenge for dental professionals, for these teeth don’t 

possess enough retention and resistance form. 
Historically, addingauxiliary features to increase the contact surface area has been proposed 

and therefore enhancing the retention and resistance of short abutments. 
Resistance is the key element for a prosthesis to achieve an acceptable functional performance. 

This study was conducted to evaluate the effectiveness of auxiliary features on the resistance of 

complete crowns cemented on short abutments. 
Materials and Methods: 36 copper abutments were prepared with molar shape and short length 

(3 mm), and were divided into 3 equal groups: a control group (abutments and crowns with no 

modification), a group with two opposing seating grooves (SG) on the mesial and distal surfaces 

and a group with an occlusal hole (OH) in the center of the occlusal surface. The metal crowns 

were waxed directly to abutments and were cemented using zinc phosphate cement. Resistance 

tests (oblique forces) were applied till failure. The data were analyzed by one-way ANOVA. 
Results: The mean values of resistance calculated (in kg) according to the studied groups were as 

follows: control group 419.0 kg, (SG) group 418.2, 
(OH) group 511.5 kg. The test doesn’t show any significant differences between the studying 

groups in resisting the oblique forces (p=0.074) with advantage for occlusal hole group. 
Conclusion: Adding auxiliary retentive features to the preparation of short abutments enhanced 

the resistance values of crowns cemented on it, but there was no significant difference for this 

improvement with an advantage for occlusal hole over seating grooves. 
Key words: Seating grooves- Occlusal holes- Short abutments- Oblique forces. 
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 المقدمة والدراسة المرجعيّة:
تُعدّ التعويضات الثابتة من أكثر الترميمات المستخدمة 
لمعالجة الأسنان  المتيدمة والمعالجة لبيّاً، ويَكمُن نجاح 

يسعى لتحقيقيا كل عدّة ىذه التعويضات بتضافر عوامل 
من الطبيب والمخبري والمريض. إذ تتجمى حاجة المريض 
لأي تعويض سني في أن يكون أقرب ما يمكن إلى السن 

 ,.Tripathi et al)طبيعي من حيث الوظيفة والجمال ال

2014,112). 
ن الداعمة شكل ولنجاح ىذه التعويضات يجب أن تممك الس

 .مناسبثبات واستقرار 
يتأثر مستوى الثبات بشكل التحضير، وىو يمنع حركة 
التعويض تحت تأثير القوى العموديّة، أمّا الاستقرار فأيضاً 
يتأثر بشكل التحضير وزاوية تقارب الجدران المحوريّة وىو 

 Hidayat)ة التعويض تحت تأثير القوى الأفقيّة يمنع حرك

et al., 2017,120). 
وتعتمد مقاومة التعويض لمقمقمة الجانبيّة والعموديّة عمى 

 ثلاثة عوامل:
 المُقَمقِمة.اتجاه القوى حجم و  -1
 جغرافية تحضير السن. -2
 & Woolsey) .الإلصاق سمنتالخواص الفيزيائيّة لإ -3

Matich, 1978,979) 
حاسماً في تحقيق شكل استقرار موقع السّن دوراً  ؤديوي

 Total Occlusalفيما يتعمق بزاوية تقارب الجدران  ملائم

Convergance(TOC) ففي منطقة الأرحاء نحصل عمى ،
، ويمكن أن نُحسّن من ىذا الأمر TOCأسوء درجة تقارب 

بإعادة تحضير القسم العنقي من الجدار المحوري إلى درجة 
 .(Arora et al., 2016,140)ميلان أكثر مثاليّة 

ومن العوامل التي تُسيم في الحصول عمى زاوية تقارب 
 غير مثاليّة لمتحضير:

ميارة و نقاط التماس، و شكل السنّ، و المدخل غير الملائم، 
 .(Dodge et al., 1985,192)الطبيب 
من التيجان التي أظيرت  %95وزملاؤه أنّ  Trierوقد وجد 
في دراستيم كانت دعاماتيا فاقدة لعامل الاستقرار فشلًا 

(Trier et al., 1998,407). 
ن تحقيق كل من عاممي الثبات و  الاستقرار في التيجان وا 

الكاممة عمى الدعامات القصيرة يُشكّل تحدّياً كبيراً يواجو 
 .(Dhanraj et al., 2017,930)طبيب الأسنان 

حاجتيا دعامات القصيرة في وتتجمى الصعوبة في معالجة ال
جراءات مناسبة لموصول إلى إلى خطّة معالجة ملائمة و  ا 

 .(Davarpanah et al., 1998,287)نتائج مُرضية 
العديد من التقنيات والإجراءات التي تيدف  تمخدلذلك استُ 

إلى زيادة ثبات واستقرار التعويضات المثبّتة عمى دعامات 
 ذات طول سريري قصير، ومن ىذه الإجراءات:

 زيادة الطول السريري لمدعامة: -1

عن طريق التبزيغ التقويمي أو التطويل الجراحي لمتاج 
(Sharma et al., 2012,230). 

 ات ذات قدرة تثبيتيّة عالية: إسمنتاستخدام  -2

نجي كأحد خيارات خطة اتالر  سمنتالإقد يستخدم 
المعالجة لمعاوضة نقص الثبات والاستقرار لما يمتمكو 

 ,.Attar et al)من خواص ميكانيكيّة وفيزيائيّة 

2003,129). 
 إضافة بعض التعديلات عمى تحضير الدعامات: -3

 الميازيب المحوريةAxial Grooves. 

  الحفر العمبيّة الملاصقةProximal Boxes. 

  البرزخ الإطباقيOcclusal Isthmus. 

  الحفر الإطباقيّةOcclusal Holes. 
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التحضير تيدف إلى زيادة  إلىإنّ جميع ىذه الإضافات 
والسن المحضرة بحيث مساحة سطح التماس بين المعدن 

 دخل المعدن داخل ىذه التحضيرات الإضافيّة.ي
نّ شكل تحضير السطح الطاحن يؤثّر أيضاً في شكل  وا 

أنّ تحضير السطح  Zuckermanالاستقرار حيث أوضح 
الطاحن بمستويين مائمين بدلًا عن السطح المستوي يزيد 

 ,Zuckerman)استقرار التيجان عمى ىذه الدعامات 

1988,334). 
في دراستو أنّ الميازيب والعمب تزيد Bowley وقد أوضح 

احة السطح وتُحسّن شكل الاستقرار عمى بشكلٍ واضحٍ مس
 ,Bowley & Lai)الدعامات ذات الجدران القصيرة 

2007,441). 
 -أنّ الميازيب الملاصقة )أنسي Woolseyكما أوضح 

 -وحشي( تعطي استقرار أكثر مقارنة مع الميازيب )دىميزي
 .(Woolsey & Matich, 1978,980)لساني( 

الإلصاق أن يؤثّر في ثبات واستقرار  إسمنتكما يمكن لنوع 
 .(Wiskott et al., 1996,454)التعويض 

من فشل التعويضات الثابتة كان  %69.5أنّ  Waltonوجد 
ت من أسباب الفشل كان %28.5نتيجة أسباب ميكانيكية، و

صابة الأنسجة الداعمة عوامل حيوية مثل النخر و نتيجة  ا 
 .(Walton et al., 1986,418)الصمبة والرخوة 

ح العديد من طرق التثبيت الإضافيّة من قبل عدّة ر اقتُ  
ثين واستُخدمت من قبل العديد من الممارسين لمتّغمّب باح

 ,.Rajkumar et al)عمى نقص الثبات في الأسنان القصيرة 

2009,39)(Pagani, 2006,81). 
الإضافيّة مع الأرحاء المحضّرة  تُستخدم وسائط التثبيت

لجسور، الدعامات التي تممك درجة تقارب جدران  دعاماتٍ 
20أكثر من 

 3mm، الدعامات ذات الطول أقل من 0
للأرحاء، أو الأسنان التي  4mmأقل من للأسنان الأماميّة و 

 ,Naik & Jurel) 0.4تممك نسبة طول لعرض أقل من 

2010,197)(Goodacre et al., 2001,365). 
أظير الباحثون أن لا فروق دالّة إحصائيّاً في زيادة الثبات 
عند إضافة الميازيب والعمب عمى تحضيرات بتقارب جدران 

20
أو أكثر، و أنّ زيادة مساحة السطح الناتجة عن  0

الميازيب كانت صغيرة جداً لتُظير أي زيادة في الثبات 
(Rajkumar et al., 2009,39)(Bowley & Lai, 

2007,442). 
مراجعة الأدبيات الطبيّة والأبحاث المُنجزة في ىذا وب 

المجال تبيّن وجود خلاف حول فائدة أشكال التحضير 
شكل الاستقرار لمدعامات المُحضّرة  تحسينالإضافيّة في 

 عمييا.
من ىنا كانت ىذه الدراسة لتُعيد تقييم الجدل القديم حول 

الكاممة ن استقرار التيجا فيتأثير أشكال التحضير الإضافيّة 
 .عمى الدعامات القصيرة

 

 :حث وطرائقوالبمواد 
 :ثعينة البح

دعامة نحاسية عمى شكل رحى   36تألفت عينة البحث من 
 محضرة وفق المواصفات الأتية: 

طول الجدران المحورية )ويقاس من خط الإنياء حتى  -
 .3mmالسطح الإطباقي( 

 .10mmقطر الدعامة خارج خط الإنياء  -
عمى 1mm خط الإنياء عمى شكل كتف بعرض  -

 محيط الدعامة.
 Total Occlusalزاوية تقارب الجدران المحورية  -

Convergance=20  درجة، والتحضير بشكل دائري
 بدون زوايا خطية.
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السطح الإطباقي مستوٍ مع تدوير لمزاوية الخطية  -
 (.1درجة تقريباً الشكل) 45المحورية الإطباقية بزاوية 

 

 
 شكل ترسيمي يوضّح أبعاد الدعامة :(1الشكل )

 
 12ثلاث مجموعات تضم كل منيا  تقسم عينة البحث
 دعامة كما يمي:

، Control Group: وىي المجموعة الشاىدة Aالمجموعة 
 (.2دون أي تعديل الشكل)من دعامات وتيجان 

 

 
 إحدى دعامات المجموعة الشاىدة :(2الشكل)

 
: أضيف إلى دعاماتيا ميزابا استقرار تقميديان  Bالمجموعة 

Seating Grooves  في جيتين متقابمتين من الدعامة 
 ISO رقموذلك باستخدام السنبمة المخروطية مقطوعة الرأس 

عند الرأس،  1.4mmذات القطر  MANIمن شركة 109

ندخل بنصف سم السنبمة إلى الجدار المحوري و يستند ج
  0.5mmلثوياً فوق حدود التحضير بــ قطرىا، ينتيي الميزاب

من الناحية المثوية  0.7mmفينتج لدينا ميزاب عمقو 
 (.3تقريباً من الناحية الإطباقية الشكل) 0.9mmو
 

 
 إحدى دعامات مجموعة الميازيب :(3الشكل)

 
 occlusalأضيف إلى دعاماتيا حفرة إطباقية  :Cالمجموعة 

hole  منطقة الوىدة المركزية(  في مركز السطح الإطباقي(
   ISO 109رقم باستخدام السنبمة الاسطوانية مقطوعة الرأس

 وبقطر السنبمة  1mmبعمق  1.3mm ذات القطر

1.3mm(4الشكل.) 
 

 
 إحدى دعامات مجموعة الحفر الإطباقيّة :(4الشكل)

 

الواقعة   0.5mmعدا   Die Spacerالدعامات بمادة  طميت
الدعامات مباشرة عمى التيجان  شمعتفوق خط الإنياء، ثم 

حفر ميزاب فييا لتشكل مكان و مع تشكيل حدبات دىميزية 
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عدم إغلاق أماكن  معارتكاز لرأس جياز الاختبارات، 
ميازيب الاستقرار والحفر الإطباقية المحضرة عمى 

 .دنيجيد ضمن التاج المع الدعامات حتى تظير بشكل
 Lost Waxمع الضائع بتقنية الش تبّ التيجان وصُ  كسيتثم 

Technique  ترميميا  جرى تاجاً معدنياً، 36 لنحصل عمى
نياؤىا )الإنياء من الخا  .رج فقط(وا 

دعامتو لفحص الانطباق  كل تاج معدني عمى جُرّب
  Oranwash Lذلك باستخدام المطاط السيال نوع الداخمي و 

 وسحل نقاط الإعاقة حتى تأكد   Zetaplusمن شركة 
(، 5الشعراني( الشكل)1995,98 ,.استقرار التاج و انطباقو )

فحص الانطباق الحفافي برأس مسبر سني كما نقوم يو 
بفحص الثبات الأولي لمتاج عمى دعامتو بشكل يدوي 

نقوم بإعادة د الثبات الأولي لجميع التيجان و لمحاولة توحي
أو تبدي انطباقاً صميمياً عمى دعامتيا صنع التيجان التي لا

 الأولي. ثباتة من ناحية الالشاذّ 
 

 
 الانطباق الداخمي لإحدى العينات :(5الشكل)

 
 نُظّفتقبل التثبيت النيائي بعد الانتياء من تجربة المعدن و 

إذ إن  جُففتجو الداخمي لمتاج بتيار مائي و الو الدعامة و 
الارتباط يعتمد عمى الاندخال الميكانيكي ضمن الغؤورات 

 السطح الداخميكل من سطح السن و  نظيفلذلك يجب ت
 ( .الشعراني.2007,439 ,لممرممة بشكل جيد )

 spofaفوسفات الزنك من شركة  إسمنتالإلصاق بجرى 

Dental، عدة أجزاء صغيرة مدة مزج كل  يقسم المسحوق
 2-1.5تكون مدة العمل تقريباً وسطياً و  ثانية 20-15جزء 
عمى مساحة واسعة من توسطة و ، المزج يكون بسرعة مدقيقة

حتى يكون خيطاً مرفوعاً حوالي  سمنتالإالموح المبرد يمزج 
2-3 cm  سمنتالإتوضع كمية صغيرة من عن لوح المزج و 

ستقرار وضمن الحفرة داخل كل ميزاب من ميازيب الا
 .بوساطة أداة تبطين دقيقة الرأستفرش الإطباقية، و 

عمى كامل السطح الداخمي لمتاج حتى يملأ  سمنتالإيطبق 
وضع التاج عمى الدعامة المحضرة يتقريباً نصف التاج ثم 

في أثناء ذلك تطبيق ضغط إصبعي حتى الانطباق و  مع
الزائد من  سمنتالإنطبق بعض الحركات الاىتزازية لخروج 

 (. 6منطقة الحواف الشكل)
 

 
 أثناء الإلصاقفي إحدى العينات  :(6الشكل)

 
بعد ذلك توضع الدعامة مع تاجيا ضمن جياز توحيد قوة 

بعد التصمب ، و 7kgدقائق تحت ضغط  10الضغط لمدة 
 (.7التام تزال الزوائد بواسطة أداة التقميح الشكل)
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 ( إحدى العينات ضمن جياز توحيد قوة الضغط7الشكل )

 

 لاختبارات الميكانيكية : ا
نة جميعيا بواسطة جرى اختبار الاستقرار لمفردات العيّ  

-Testometric M350جياز الاختبارات الميكانيكية العام)

10KN)  الموجود في مركز الأبحاث و الاختبارات
القوى عمى العينات  طُبّقت الصناعية في دمشق، حيث

إذ يتحرك الطرف العموي لمجياز بسرعة  بشكل تدريجي،
0.5 mm\min ثابتاً ، في حين يبقى الطرف السفمي لمجياز 

و يبدأ الجياز بقياس القوة المطبقة من حين  (،8الشكل)
ان توضعو المُعدّ لو عمى التاج تلامس رأس الجياز لمك

انفصال ز بتطبيق القوة حتى حدوث الفشل و يستمر الجياو 
ذ يتوقف الجياز عن تطبيق القوى التاج عن دعامتو عندئ

 تظير النتيجة عمى شاشة الجياز بواحدة كغ ثقمي كماو 
قيم الاستقرار الحاصمة  سُجّمت تحديد ذلك مسبقاً ، و جرى

 نة. لكل عيّ 
 

 
 الاختبارات ضمن جياز اتنعيّ حدى الصورة أمامية لإ :(8)الشكل

 
 الدراسة الإحصائيّة:

 SPSSأُجريت الاختبارات الإحصائيّة باستخدام برنامج 
مع اعتماد  %95، قُيّمت النتائج بمجال ثقة XXVالإصدار 

 .0.05مستوى دلالة 
 One-Wayاختبار التباين أحادي الجانب  واستخدم

ANOVA  لدراسة الاختلاف في مقاومة القوى المائمة بين
 مجموعات الدراسة.

 

 النتائج:
قيمة  -مقدار القوة المائمة المطبقة حتى انفصال التاج قِيسَ  

بواحدة )كغ ثقمي( لكل تاج من التيجان  -الاستقرار
دراسة تأثير شكل  جرتالمدروسة في عينة البحث ثم 
قيم الاستقرار وكانت  فيالتحضير الإضافي المستخدم 

 نتائج التحميل كما يمي:
قيمة  في دراسة تأثير شكل التحضير الإضافي المستخدم

 الاستقرار في عينة البحث:

 مقاومة القوى المائمة: 

مجموعات  3تاج موزعة عمى  36تألفت عينة البحث من 
 حسب تصميم الدعامة.
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كانت قيم مقاومة القوى المائمة في جميع مجموعات الدراسة 
 < Shaprio-Wilk   (pذات توزع طبيعي حسب اختبار 

 الاختبارات المعممية الموافقة. ستستخدم(. لذلك 0.05
 

لدراسة توزع البيانات في  Shaprio-Wilkاختبار  :(1جدول )ال
 مجموعات الدراسة

 Pقيمة  درجات الحرية قيمة الاختبار المجموعة

 0.306 12 0.922 الشاىدة

 0.547 12 0.944 ميازيب استقرار

 0.687 12 0.953 حفرة إطباقية

 
 ±ىي المتوسط الحسابي 2) ) الجدول رقمفي القيم المذكورة 

الانحراف المعياري ما لم يذكر سوى ذلك. تزايدت مقاومة 
القوى المائمة من مجموعة الدعامات التي تحتوي عمى 

( كغ ثقمي، إلى المجموعة 84.2 ± 418.2ميازيب استقرار )
( كغ ثقمي، إلى مجموعة الدعامات 419±154.2الشاىدة )

 ( كغ ثقمي.511.5±76.5إطباقية ) التي تحتوي عمى حفرة
 
الإحصاء الوصفي لمقاومة القوى المائمة في مجموعات  :(2) جدولال

 الدراسة

المتوسط  المجموعة
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

أدنى 
 قيمة

أعمى 
 قيمة

% 59مجال الثقة 
 لممتوسط

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

 517.0 321.0 649.3 153.6 154.2 419.0 الشاىدة
 ميازيب
 استقرار

418.2 84.2 292.7 553.0 364.7 471.6 

حفرة 
 إطباقية

511.5 76.5 387.4 637.7 462.9 560.1 

 

 
مخطط المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية  :(9الشكل )

 لمقاومة القوى المائمة في مجموعات الدراسة
 

 One-Wayاختبار التباين أحادي الجانب  استُخدم

ANOVA  لدراسة الاختلاف في مقاومة القوى المائمة بين
مجموعات الدراسة. ولم يظير الاختبار وجود فروق جوىرية 

 = pبين مجموعات الدراسة في مقاومة القوى المائمة )

0.074.) 
 

لدراسة الاختلاف في  One-Way ANOVAاختبار  :(3جدول )ال
 مقاومة القوى المائمة بين مجموعات الدراسة

 
مجموع 
 المربعات

متوسط 
 المربعات

 Pقيمة  Fقيمة 

بين 
 المجموعات

69072.222 34536.111 2.823 0.074 

ضمن 
 المجموعات

403764.388 12235.284 
  

  472836.610 المجموع
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  المناقشة:
بما أن ىذا البحث ييدف لتقييم فعالية أشكال تحضير  

العوامل التي قد تؤثر في  ثبُتتإضافية عمى الأسنان فقد 
 إسمنتاختيار  جرىتقييم زيادة الاستقرار الناتجة حيث 

فوسفات الزنك لتقميل تأثير الارتباط المتعمق 
قد استخدم ىذا و  ،(Skjold et al., 2019,94)سمنتالإب
في العديد من الدراسات التي عممت عمى تقييم  سمنتالإ

 Roudsari)(Kaewtip et al., 2018,37) عامل الاستقرار 

& Satterthwaite, 2011,307) ،والتطبيق تماماً  ومزجت
حسب توصيات الشركة المصنّعة ولجميع العينات من 

 الباحث نفسو.
لاستبعاد تأثير العوامل المتعمقة بمواصفات التيجان فقد و 

يا في نفسالمواد  استخدمتطريقة التصنيع حيث  ثبتت
 اعتُمدو  نفسو بيد المخبريوالصب و التشميع والكسو 

كون ىذه الطريقة أكثر دقة لالتشميع المباشر عمى الدعامة 
لممكن في انطباق التيجان النيائية إذ إننا نتفادى الأخطاء ا

 ,.Fusayama et al)صبيا حدوثيا أثناء أخذ الطبعة و 

1963,358). 
خميطة النيكل كروم في صناعة التيجان لأنيا  استخدمت

معامل مرونة عالي، ومتانة كافية و ذات أداء سريري جيّد، 
 ,.Proussaefs et al)لمتيجان حتى لا تتشوّه تحت الضغط 

2004,36) (AlShaarani et al., 2019,267). 
 50بقطر  AL2O3رُمّمت التيجان بحبيات أكسيد الألمنيوم و 

ميكروناً إذ أن الترميل من الإجراءات الموصى بيا سريرياً 
(Goodacre et al., 2001,374)  وقد قام بوProussaefs 

 .(Proussaefs et al., 2004,36)وزملاؤه في دراستيم 
 : في ىذا البحث للأسباب التاليةواعتمدت دعامات معدنية 

أثناء إجراء في لتجنب حدوث كسر أو تشوه لمدعامات  -1
 (Arora et al., 2016,141) .الاختبارات

ارتفاع ضبطو بدقة من حيث توحيد شكل التحضير و  -2
عرض شبو الكتف الدعامة وزاوية تقارب الجدران و 

  .العيسمي(.2015,60,)

   نية في دراسات عدة منياقد استخدمت الدعامات المعدو 
 (O’Kray et al., 2012,188) )العيسمي.2015,62 ,)
(Arora et al., 2016,141) (Proussaefs et al., 

2004,35) 
عدم مماثمتيا ومن محدوديات استخدام الدعامات المعدنيّة 

نّ معامل المرونة لمعاج يختمف عن إلمواقع السريري إذ 
 ,Roudsari & Satterthwaite)معامل مرونة المعدن 

2011,308). 
الميازيب والحفر الإطباقيّة بشكل يدوي الباحث نفسو  حضّر
لم تدخل في  -دعامات إضافيّة ىالتدرّب عم جرىإذ 
في محاولة لتقميل الفروقات ما أمكن، مع مراعاة  -العينة

انخفاض تبديل السنبمة كل أربع دعامات حرصاً عمى عدم 
تطبيق ضغط إضافي وبالتالي إلى جودة السنبمة لئلا نحتاج 

حدوث خمل في توحيد الأبعاد، وتُعد طريقة تحضير 
الميازيب أو الأشكال المثبتة الأخرى بشكل يدوي ليست 
بجديدة حيث استخدمت في دراسات عديدة مشابية لدراستنا 

 (O’Kray et al., 2012,188)وزملاؤه   O'krayمنيا دراسة
 ,.AlShaarani et al)ودراسة الشعراني وزملاؤه 

2019,268). 
( باستخدام السنبمة SGحُضرت ميازيب الاستقرار)
 1.4mmذات القطر  171المخروطيّة مقطوعة الرأس رقم 

الدخول بنصف قطر السنبمة فوق  جرىعند الرأس حيث 
 0.7mmفنتج لدينا ميزاب عمقو  0.5mmخط الإنياء ب 

 إطباقياً.   0.9mmعنقياً و
حُضرت الحفر الإطباقيّة بداية باستخدام السنبمة الكروية رقم 

حيث تم تحضير حفرة مدخل  1.2mmذات القطر  001
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ذلك في مركز السطح صغيرة بما لايتجاوز قطر السنبمة و 
ذات  109بعدىا السنبمة الاسطوانيّة رقم  تستخدمطباقي، لالإ

 1mmالدخول بالسنبمة بعمق  جرىيث ح 1.3mmالقطر 
 .1.3mmوقطر  1mmفنتج لدينا حفرة بعمق 

د عدم تداخل عمق ىذه الحفرة مع المبّ السنيّ قمنا يلتأكو 
أرحاء ثالثة  10 حُضّرتحيث  pilot studyبدراسة توجيييّة 

عمى الصورة الذرويّة الرقميّة بُعد مركز  وقِيستسميمة 
عن سقف الحجرة المبيّة  -بعد التحضير -السطح الطاحن

( 10)( الشكمين2.3mm « 1.5وكانت النتائج تتراوح بين )
في مركز  1mmيمكن تحضير حفرة بعمق  من ثَمّ (، و 11)و

دون التداخل مع المب  -بعد التحضير -السطح الطاحن
ضوع بحاجة إلى الدراسة والتحري السنيّ ولكن ىذا المو 

 بسبب أىميّة ىذه النقطة وحساسيتيا.
 

 
 .بُعد السطح الطاحن عن المبّ  :(10الشكل)

 

 
 .بُعد السطح الطاحن عن المبّ  :(11الشكل)

دون خوف من من وبأيّة حال يمكننا استخدام ىذه الطريقة و 
إحداث أذيّة لمب السنيّ في حالات: القموب المعدنيّة 

الأسنان المعالجة لبيّاً التي تممك نُسجاً محيطيّة و القصيرة، 
سميمة، أمّا استخداميا عمى الضواحك والأرحاء الحيّة فيو 
يحتاج عمى الأقل إلى صورة شعاعيّة ذرويّة بعد التحضير 

( 2mmفية )عمى الأقل لمتأكد من وجود سماكة عاجيّة كا
في مركز السطح الطاحن لتحضير حفرة إطباقيّة بعمق 

1mm  1وليبقى سماكةmm  عاج لحماية النسيج المبّي
 السنيّ.
ي لمتاج عمى الدعامة بشكل يدوي د الثبات الأوليتأك جرى

مي لمتاج بواسطة حص الانطباق الداخقبل الإلصاق إذ فُ و 
 االنقاط المعيقة في حال وجودى تحمسُ المطاط السيال و 

(Proussaefs et al., 2004,38)                                       

ضع التيجان الممصقة عمى دعاماتيا في بعد الإلصاق وُ و 
جياز توحيد القوى من تصميم الأستاذ الدكتور فندي 

دقائق ثم  5كغ لمدة  7الشعراني حيث طُبقت قوى بمقدار 
 ساعة لتمام التصمب.  24تركت لمدة
بشكل مشابو لمعديد  العينات لقوى القص المائمة أُخضعت

 Farshad et)من الاختبارات التي درست عامل الاستقرار 

al., 2013,216)(Huang et al., 2015,338)  
45 تطبيق القوى بزاوية  جرىحيث 

إلى  من المساني0
الدىميزي عمى المنحدر الداخمي لمحدبة الدىميزية عمى 
الميزاب المُصمّم خصيصاً لرأس جياز الاختبارات كما في 

قد ، و (Arora et al., 2016,142)وزملاؤه  Arora دراسة
45اختيار ىذه الزاوية ) جرى

الجانبية  لتماثل القوى (0
 Hidayat et)عممية المضغ  في أثناءالمطبقة عمى التاج 

al., 2017,122)  ولأنّ القوى الأكبر في الوظيفة الفمويّة
تتجو ذروياً وجانبيّاً مُولّدة فعل عتمة عمى التيجان وبالتالي 

 ,.Cameron et al) تكون أكثر احتماليّة لقمقمة ىذه التيجان
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أنّو في الواقع السريري تُطبّق الجيود  مع (2006,458
الإلصاق يمكن  إسمنتالوظيفيّة في اتجاىات متعدّدة وتأثير 

 ,Roudsari & Satterthwaite)تبعاً لذلك أن يختمف 

2011,308). 
الاختبارات الصناعية الاختبارات في مركز الأبحاث و  جرت

الاختبارات  في السومرية في دمشق بواسطة جياز
واحدة القياس المستخدمة في ىذا الجياز الميكانيكية العام و 

واحدة اختيار الكيموغرام  جرى إما النيوتن أو الكيموغرام و قد
 Arora قياس معتمدة في ىذا البحث كما في دراسة

 ,.Proussafs  (Arora et alودراسة بية المشا

2016,140)(Proussaefs et al., 2004,38). 
في نتائج ىذا البحث نجد أن متوسط قيم الاستقرار حسب و 

 المجموعات المدروسة كان كالآتي : 
، في حين بمغت مجموعة كغ/ث 419المجموعة الشاىدة 

التيجان المثبتة عمى دعامات مزودة بميازيب استقرار 
كغ/ث، أما مجموعة التيجان المثبتة عمى دعامات  418.2

 كغ/ث. 511.5مزودة بحفر إطباقيّة 
يوجد فروق دالّة إحصائياً بين المجموعة نلاحظ أنّو لا -

الشاىدة ومجموعة ميازيب الاستقرار، وقد يُعزى ذلك 
غر حجم الميازيب وبالتالي لم تُحسّن من مساحة إلى صِ 

مع  تر ضّ طح بشكل كبير كما أنّ الميازيب  حُ الس
20ميلان الجدران 

وىي زاوية تقارب كبيرة تفُقِد  0
 الميازيب فعاليتيا في زيادة الاستقرار.

أيضاً قد يُعزى انخفاض وسطي قيم الاستقرار في  -
ى نقص مجموعة الميازيب عن المجموعة الشاىدة إل

ي لمتيجان بسبب الميازيب الانطباق الداخم
( وىو ما لاحظناه عند تجربة يالعيسم.2015,90,)

 أُعيدعمى الدعامات النحاسيّة إذ  -بعد صبيا -التيجان

تشميع وصبّ تاجين من مجموعة الميازيب لعدم 
 امتلاكيا ثباتاً أوليّاً كافياً.

قيم  اً فيتحسّنالحفر الإطباقيّة مجموعة  أبدت -
أنّ الحفر كانت عموديّة إلى الاستقرار، وقد يعزى ذلك 

0عمى مركز السطح الطاحن وبزاوية تفارب 
الأمر  0

الذي يزيد الاحتكاك الداخمي لممعدن ضمن ىذه الحفرة، 
الذي سيندخل ح النتوء المعدني من باطن التاج ويسم

ضمن ىذه الحفرة بتوزيع الجيود والقوى بشكل أفضل 
مع المحور الطولي لمسن حيث يُسيم في تحويل قوى 
القص المائمة إلى قوى ضغط عموديّة تتجو مع المحور 
الطولي لمسن وتزيد من ثبات واستقرار التيجان المُمصقة 

 عمييا.  

ثبات إه في ؤ زملاو  Yangقد اتفقت دراستنا مع دراسة و 
 الحفر الإطباقيّة في زيادة استقرار التيجان الكاممة إلاة عميّ اف
أوصوا في الانطباق الحفافي و تأثيرىا السمبي يم أثبتوا أنّ 

بعدم استخدام أشكال التحضير الإضافيّة عندما يممك السن 
 . (Yang et al., 2015,476)شكل استقرار كافي 

 ةدراستنا مع دراس تفقتافقد  فيما يخصّ ميازيب الاستقرارو 
Haung ودراسة وئوزملا ،Arora  و، ودراسة زملائو

Rajkumar  و، ودراسة زملائوProussaefs  و زملائو
(Huang et al., 2015,339)(Arora et al., 

2016,139)(Proussaefs et al., 2004,39)(Rajkumar 

et al., 2009,39)  الاستقرارميازيب إضافة  أنّ إذ وجدنا 
استقرار التيجان لم تُؤثّر في زيادة عمى الدعامات القصيرة 

رُبما يعود ذلك إلى نقص الانطباق الداخمي الممصقة عمييا و 
 و/أو الحفافي لمتيجان بسبب الميازيب.

حيث وجد أنّ تحضير  Hidayat 2017واختمفنا بذلك مع 
الميازيب أبدى فروق واضحة في قيم الاستقرار مقارنة مع 
المجموعة الشاىدة، وقد يعزى ذلك إلى اختلاف أشكال 
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الميازيب التي استخدميا، حيث استخدم ميازيب بشكل عمب 
وميازيب نصف الدائريّة كانت أفضميا  Vوميازيب بشكل 

 . (Hidayat et al., 2017,122)الميازيب بشكل عمب 
حيث وجدوا  2010عام  Jurelو  Naikواختمفنا أيضاً مع 

أنّ تحضير حفر ملاصقة أو ميازيب متقابمة أدى إلى زيادة 
 (Naik & Jurel, 2010, 199)الثبات بشكل دالّ إحصائياً 

وربما يعود الاختلاف إلى استخداميم دعامات بتقارب 
5جدران

( وىذه المواصفات من 8mm-6-4) وبطول 0
التحضير بالأصل تممك شكلًا كافياً لمثبات أمّا تحضيرنا 
لمدعامات فيفتقر لشكل الثبات والاستقرار، وكانت أبعاد 

 (.1mmالميازيب مختمفة )ميازيب بعمق وعرض 
بد أن نذكر من ضمن محدوديات ىذا البحث عدم وأخيراً لا

كننا من قياس الثبات مي توفر جياز حساس بشكل كافٍ 

بين العينات  الأوليين سعياً لتوحيد ىذين العاممين الاستقرارو 
 .لدقيقة لنجاح مثل ىذه الأبحاثو لمعرفة النسبة المئوية ا

  
 الاستنتاجات:

ومناقشتيا وضمن حدود ىذه بعد دراسة نتائج ىذا البحث 
 الدراسة المخبريّة وظروفيا يمكن استنتاج ما يمي:

إن تطبيق أشكال تحضير إضافية إلى الدعامات القصيرة 
الممصقة  الكاممة المعدنيّة يُحسّن من قيم استقرار التيجان

الزيادة لم تكن  ، إلّا أنّ ىذهباستخدام فوسفات الزنك عمييا
أبدت إضافة حفرة إطباقية لتحضير و ذات فرق جوىري، 

السطح الطاحن تحسّن أكبر لقيم الاستقرار مقارنة مع 
الميازيب.
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