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 الممخص
الكثير منن البياننات واودوات لموصنول النو حمنول فعالنة  تتطمب عمميات التحميل والنمذجة

وكنننذللأ اومنننر بالنسنننبة لدراسنننة طنننرق تطنننوير المننندن لتحقينننق اومنننان والراحنننة  .وبوقنننت قياسننني
وتختمن   .المدن الذكية تحتاج الو بيانات ضخمة سواء كانت سنتاتيكية أو ديناميكينة. لمسكان

 .ياننات سنابقةم ميكروسنكوبية أو ماكروسنكوبيةنوع ىذه البيانات سواء كانت بيانات حالينة أو ب
ولتجميننه ىننذا الكننم مننن البيانننات واهسننتمادة منيننا يننتم اسننتخدام نةننم وأدوات تكنولوجيننة كنن جيزة 

بااضننننننافة إلننننننو بننننننرام  النمذجننننننة  -أو الكواشنننننن  والكنننننناميرات -العنننننند وااحصنننننناء المروريننننننة 
 المتخصصة في التحميل والمحاكاة.

ذات  وىنني مننوديلاتمننن أشننير ىننذه الة والمحاكنناة الميكروسننكوبيّ  تعّنند مننوديلات النمذجننةو 
تنندرس ىننذه اونننواع مننن المننوديلات الحركننات المروريننة المرديننة  .طننابه متريننرم دقيننقم وتحميمنني

عمنننو الترينننرات بنننالثررات الزمنينننة والخوارزمينننات  واعتمنننادا   .موالمرتبطنننة ب رتنننال وب نةمنننة تحكّننن
المنننوديلات كنننل منننا يتعمنننق بالخصنننا    همنننا تحسنننب ىنننذك .المتعمقنننة باختينننار الحمنننول المثمنننو

ااشننننارات  التنننن خيرم دورة الننننرحلاتم أزمنننننةالمروريننننة واليندسننننية لحركننننة المننننرور مثننننل  أزمنننننة 
القنولنةم وييرىنا منن الخصنا   م الحناراتم عندد الحناراتم الجنزر الوسنطية الضو يةم عنر 

تحمينل الحناهت المعقندة والمركبنة مرونة ىذا النوع منن المنوديلات بتسمح  .اليندسية والمرورية
م فني ىنذه الدراسنة تنم اسنتخدام منوديلات النمذجنة الميكروسنكوبية فني ونةمة النتحكم المرورينة

والتنبنؤ م الراىننةتحميل حركة المرور في محيط مدينة دمشق ومركزىا ودراسة الحالة المرورينة 
ويمكنننن  .الوضننه فننني المننندن السنننورية كمنننا تنننم وضننه نمنننوذج منننرور  يقنننيم .بالحالننة المسنننتقبمية

 استخدامو ك داة لمتحميل والتخطيط المرور  المستدام لممدن التي تخضه لعمميات إعادة اهعمار.
معنننايير  مالمنننوديلات الميكروسنننكوبية مالتخطنننيط المنننرور  المسنننتدام مفتاحياااة الكمماااات ال

  .التخطيط المرور 

 12/5/2222تاريخ اايداع 

 22/9/2222تاريخ القبول 

 
سنننننوريةم –حقننننوق النشننننر  جامعننننة دمشننننق 

يحننننتمة المؤلمننننون بحقننننوق النشننننر بموجننننب 
 CC BY-NC-SA 04 الترخي  



 د.م. رستم ،أ.د. داؤد ،م. قبع            ..  استخدام أدوات النمذجة الميكروسكوبية لمتخطيط المروري المستدام في ظروف المدن السورية..

 

 12من  0

 

 
 

Use of Microscopic Modeling for the Sustainable Traffic Planning in 

Syrian Cities’ Conditions 

"Case Study Damascus CBD and Its Surrounding" 

 
Abdulrahman Qaba, Prof. Shafiq Dawod, 

Prof. Akram Rustom 

 
1
Doctoral Candidate at Civil Engineering Faculty- Transport& Material Dep.- 

Damascus Univ.- Damascus- Syria 
2
 Professor at Civil Engineering Faculty- Transport& Material Dep.- Damascus 

Univ.- Damascus- Syria 
3
 Assistant Professor at Civil Engineering Faculty- Transport& Traffic Dep.- 

Tishreen Univ.- Lattakia- Syria. 

 

Abstract 
Analyses and Modeling require massive data and advance tools to reach 

the effectiveness of solutions and reserve time, as well as the methods of 

cities plans development. Around the world, Smart City cannot be smart 

without smart traffic system, which offer the convenience and adaptive 

community. Smart cites need divers types of data, which can be dynamic or 

static, current or future. Advanced tools such as traffic survey devices, 

cameras and detectors required to collect these types of data. In addition, 

these data need to be analysis using the accurate application of modeling. 

The Microscopic models one of the famous tools. This type of traffic 

model is multiple. It can analyze traffic follow and characteristics of traffic 

jam such as queue length, control types, cycle length, green time distribution 

and the critical gaps. Moreover, networks characteristics can be analyze 

through the lane number, lane width, and the turns movement. The 

microscopic modes described the complicated traffic situation and 

homogenous traffic. In this paper, the microscopic model has studied the 

CBD of Damascus City and its Centre, which evaluated the traffic follow 

and control type. The microscopic model (PTV VISSIM) has been calibrated 

and validated. Which can be use in Sustainable traffic plan for local Cites in 

the re-build stage.  
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 المقدمة 
تعتمنند المحاكنناة عمننو تحميننل الةننواىر والنننةم الموجننودة 
فننننني الواقنننننه ببعدينننننو المرايننننني والزمنننننني وذلنننننلأ عنننننن طرينننننق 

قتصنننننادية إ فيزيا ينننننةم رياضنننننيةموصننننني    )رمنننننوزمنننننوديلات 
عتبننار قبننل كننل شننيء الينند  مننن آخننذين بعننين اا موييرىننا
 التحميل.

بنننننننرام  المحاكننننننناة والنمذجنننننننة متعنننننننددة المودينننننننل  تعتمننننننند
الرياضننني عمنننو نمذجنننة وتحمينننل بيننناني لممننندن منننه إمكانينننة 
تعننننديل بننننارامترات التحميننننل بمننننا يتوافننننق مننننه وضننننه المدينننننة 

. SYNCHROوبرننام   VISSIM برنام  مثل المدروسةم
 يننا مسننبقا  إدخالوتقننوم ىننذه البننرام  بعننر  البيانننات التنني تننم 

فني بعندين أو ثلاثنة أبعنادم حينث  ةشكل مركبات ومشا وعم
ينننتحكم البرننننام  فننني حركنننة المركبنننات والتماعنننل فيمنننا بينينننا 

 .ة ة & ميكروسكوبيّ )م يكروسكوبيّ 
ة تعّنننننننند مننننننننوديلات النمذجننننننننة والمحاكنننننننناة الميكروسننننننننكوبيّ 

منننوديلات ذات طنننابه مترينننرم دقينننقم وتحميمنننيم تننندرس ىنننذه 
المرتبطنة اونواع من الموديلات الحركات المرورية المردينة و 

عتمنننامم و ب رتنننال وب نةمنننة تحكّننن عمنننو الترينننرات بنننالثررات  ا  دا 
الزمنية والخوارزميات المتعمقنة باختينار الحمنول المثمنوم كمنا 

الموديلات كل منا يتعمنق بالخصنا   المرورينة  هتحسب ىذ
 الننننرحلاتم أزمننننننةواليندسننننية لحركننننة المنننننرور مثننننل  أزمننننننة 

حننناراتم عننندد ال الضنننو يةم عنننر ااشنننارات  التننن خيرم دورة
القنولنةم وييرىنا منن الخصنا   م الحاراتم الجزر الوسطية

مرونة ىنذا الننوع منن المنوديلات تسمح م اليندسية والمرورية
 بتحميل الحاهت المعقدة والمركبة ونةمة التحكم المرورية.

ة تركيبننة الكننل مننوديلات النمذجننة الميكروسننكوبيّ تسننتخدم 
نّ حالننننننة المننننننرور أ  أ مشنننننيء )خوارزميننننننة برمجيننننننة اللاو أ

ن تكننون حالننة عشننوا ية وتتبننه معادلننة تننوزع عشننوا ية أيمكننن 
الخينارات عمنو اليند   هأو معادلة تعينين مترينرة وتعتمند ىنذ

من بناء الموديلم ومن أىنم المنوديلات المسنتخدمة فني ىنذا 

و أ  HCM-SYNCHROالمجننننننننال )الموديننننننننل اومريكنننننننني 
  .PTV VISSIM )الموديل اولماني

 المرجعية الدراسات 
 ة الميكروسكوبي   النمذجة 

 - )عربنننات الحقمينننة كنننل ننننوع منننن المننندخلات نّ أتعنننني 
ل مثنّنننوت   مشننننخا   يننننتم محاكاتيننننا بشننننكل منمننننردأ -قطننننارات

ومنن ثنم  مومماثل ليذه المترينرات عمنو البرننام  بكيان مواز  
 .دراسة المتريرات وت ثيرىا عمو النموذج تتم

 الماكروسكوبية  النمذجة 

مننننننننوديلات النمذجننننننننة الماكروسننننننننكوبية الجريننننننننان تمثننننننننل 
ينننار المنننرور  خصنننا   التّ اّخنننذة  بعنننين اهعتبنننار  المنننرور 

الكثافننة  وكننذللأ العلاقننات بينيننا. تسننتخدم م )السننرعةم الرننزارة
معنننننادهت تقميدينننننة لمجرينننننان وحالنننننة  ىنننننذه المنننننوديلات عنننننادة  

ن مننن التنبننؤ اهضننطرابات التنني تحصننل ضننمن النةننام تمكّنن
النننذ  قنننند  مكننناني والزمننناني للازدحنننام المنننرور باهمتنننداد الم

عنن الحنوادث التني  ينجم عن الزيادة في الطمب المرور  أو
ن مننن تحصننل عمننو الشننبكةم ولكننن ىننذه المننوديلات ه تمكّنن
 .نمذجة تماعل العربات من أجل أشكال لتصاميم بديمة

  النمذجة الميسوسكوبية 
 تمثنننل ىنننذه المنننوديلات العربنننات الممنننردةم ولكنينننا تصننن 
أنشننننطة ىننننذه العربننننات وتماعلاتيننننا عمننننو أسنننناس العلاقننننات 
الميكروسننكوبيةم واهسننتخدام اوساسنني ليننذه المننوديلات ىننو 

            م فننننننننني تقينننننننننيم أنةمنننننننننة معمومنننننننننات المسنننننننننافرين )الركنننننننننناب
(traveler information systemsمننثلا يمكننن تمثيننل   م

حركننة عربننة ممننردة مننزودة بنةننام معمومننات الننزمن الحقيقنني 
   real-time travel information system) مننةملمرح

اء عمننو معنندهت السننرعة عمننو حيننث تحنندد أزمنننة الرحمننة بننن
 عمننو م حيننث يننتم حسنناب معنندهت السننرعة ىننذه بننناءالشننبكة

م ويبنننين الشنننكل كمنننا فننني دراسنننة الرنننزارة –علاقنننات السنننرعة 
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  العلاقة بين مستويات التحمينل المنرور  الماكروسنكوبي 1)
  DONG LIN, et al., 2013) والميسوسكوبي. والميكروسكوبي

 
 ( العلاقة بين مستويات التحميل المروري1الشكل)

مننننننن التنبننننننؤ باهمتننننننداد المكنننننناني  ىننننننذه النمذجننننننة تمكننننننن
زدحننام المننرور  الننذ  قنند ينننجم عننن الزيننادة فنني والزمنناني لإ

الشنبكةم الطمب المرور  أو عن الحوادث التي تحصل عمو 
تمكننن مننن نمذجننة تماعننل العربننات مننن  ولكننن ىننذه المننوديلات ه

 . DONG LIN, et al., 2013) أجل أشكال لتصاميم بديمة

معةننم منندن العننالم الثالننث تسننتخدم الطننرق لحالننة مننرور 
أ  تعندد أنمناط   ARPAN, M, et al., 2018 )مختمطنةم

النقننننل والعربننننات مننننن دون وجننننود ضننننوابط وفصننننل لمحننننارات 
عمننو ىننذه الطننرقم ممننا يننؤد  الننو تريننر معننايير التقيننيمم وه 
يوجنننند حننننارات مخصصننننو لانمنننناط وكننننذللأ اهمننننر بالنسننننبة 

 لمعربات.

فنننني ةننننرو  الحركننننة المروريننننة المختمطننننة تننننم اهعتمنننناد 
موكية عمننننو دراسننننة معننننايرة نتننننا   التحميننننل وفننننق معننننايير سنننن

  ARPAN, M, et al., 2018) ت دراسنةالسنا قم اعتمند
 CC0عمننو بننارامترين لسننموكية السننا ق ىمننا مسننافة التوقنن  

م بااضننننننافة إلننننننو منحننننننني سننننننرعة CC1والماصننننننل الزمننننننني
 الجريان.

تختمننن  طريقنننة التقينننيم حسنننب المعنننايير والطنننرق المنننراد 
وتعتبر ىذه المنيجينة  (A. Mehar, et al., 2014) تقييميام

شاممة لتقييم اوداء والسعة وجودة الخدماتم وىذه المنيجينة 
تتضنننننمن أيضنننننا  منننننوديلات أزمننننننة النننننرحلات وقيننننناس أدا ينننننا 
وتحدينند المصننادر التنني تسننبب المشنناكل المروريننة عمننو ىننذه 

القطاعننناتم ويعطننني التحمينننل النينننا ي تصنننور شنننامل حنننول 
 رورية.وضه ىذه القطاعات وطرق حل المشاكل الم

 تخطيط نظم النقل والمرور المستدام الأسس النظرية ل
تتطمب دراسات النقل والمنرور نمناذج متعنددة المترينرات 
لضمان جودة القرارت ومرونتيام لموصول الو حالنة تطنوير 
قابمننة لمتطبيننق وب قننل تكممننةم ولننذللأ فننمن دراسننة أنةمننة النقننل 

ذ  القننرار فييننا أنننواع التنن ثيرات ويركننز متخنن تختمنن والمننرور 
 فيما يتعمق بيذه الخطط عمو المؤثرات المتعددة اوىدا .

 MCA (Multiتعنند أنةمننة التحميننل متعننددة المعننايير 

Criteria Analyze)   أو متعددة اوىنداMOA (Multi 

Objective Analyze) بننين الخيننارات واهىنندا   يننةمرجع
مننننن التحميننننل والدراسننننةم ولكننننن يجننننب أن تصننننن  اوىنننندا  

م وتعنند الخطننط يينننر ادا  عمننو ااطننار الزمننني لمدراسننةاعتمنن
المحننددة ىنني اهسننتراتيجيات اوفضننل مننن أجننل تحقيننق مبنندأ 
اهسننتدامة ومراقبننة النمننو السننكاني والعمرانننيم ويمكننن القننول 
أن ىذه اهستراتيجيات المستدامة ىني خطنط تطويرينة بعيندة 
المننندي ويمكنننن تطبيقينننام واعتمننندت ىنننذه الخطنننط المسنننتدامة 

مجنننال النقنننل والمنننرور عمنننو المنننوديلات الماكروسنننكوبية فننني 
 والميكروسكوبية.

يعتمنند التخطننيط المننرور  المسننتدام عمننو التحميننل متعنندد 
  المعايير وفقا  ليذه الخطوات اوساسية

 (J. Adam, and other, 2018) 
تحديد محتوي القرار واهىدا  من التحميل متعندد  -1

 المعاييرم ومن ىم متخذ  القرار.

 تحديد الخيارات -2

 تحديد اوىدا  والمعايير لكل خيار مقترح. -3

تحديد النتا   المتوقعة لكل خينار مقتنرح بالمقارننة  -4
 مه المعايير

 تحديد اهوزان لكل معيار من المعايير -5
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تجمينننه اهوزان ووضننننه الننندرجات وتجمعييننننا لكننننل  -6
 الخيارات

 اختبار النتا   -7

  .اجراء اختبار الحساسية والتحميل لكل النتا  -8

تعتمنند الدراسننات الشنناممة لمنقننل والمننرور عمننو اوىنندا  
                            والوسنننننننننننننننننننننننننننننا ل المسنننننننننننننننننننننننننننننتخدمة فننننننننننننننننننننننننننننني التحمينننننننننننننننننننننننننننننلم 

(R. Okraszewska, et al., 2018  ت الدراسننة واعتمنند
عمننو تجميننه البيانننات وااحصنناءاتم وباهعتمنناد عمننو ىننذه 

بعنين البيانات تمت عمميات التحمينل وب خنذ معناملات النمنو 
عمننننننو  اهعتبننننننار تبننننننين أن الزيننننننادة السننننننكانية سننننننتؤثر سننننننمبا  

الننننرحلات ومعنننندهت أزمنننننة التنقننننل وبالتننننالي تحدينننند معننننايير 
وباهعتمنناد عمننو  الناتجننةمالتوسنعات السننكنية وفقننا  لمةننرو  

التخطيط العام المستدام لشبكات النقل ضمن المدينة بحينث 
 تلا م التريرات المرورية.

رور  تعتمننند عمنننو دراسنننة بنننرام  إن خطنننط التنةنننيم المننن
سنوات أخنذة  12التخطيط والتطوير لمدد زمنية ه تقل عن 

بعننين اهعتبننار التكممننة والينند  منيننام وىننذه الخطننط تسنناعد 
عمننو الوصننول الننو تنننقلات امنننة وخيننارات متعننددةم وترتكننز 
الخطنننننط المسنننننتدامة عمنننننو البنننننننو التحتينننننة لشنننننبكات النقننننننل 

النقننل الجمنناعي  كمننا  وخطننوط -السننكلأ الحدينندة -)الطننرق
ت خننذ بعننين اهعتبننار الوسننا ط المسننتخدمة واهىننم مننن ذلننلأ 
اهنسنننان وراحتنننوم ويمكنننن تعريننن  الخطنننط المسنننتدامة لمنقنننل 
والمنننرور ب نينننا العمنننل المشنننترلأ بنننين المتنقمنننين والمجتمعنننات 
لتطننوير خطننط واسننتراتيجيات التنقننل لموصننول الننو الملا مننة 

ة لمحننننند منننننن اثنننننار فننننني عننننندد التننننننقلات بالسنننننيارات الخاصننننن
 (P. L. Schiller, and other, 2011 ) اهزدحام.

تختم  اودوات التكنولوجية المستخدمة في دراسة وبناء 
                                      مالخطنننننننننننننننننننننننننننننط المسنننننننننننننننننننننننننننننتدامة لمنقنننننننننننننننننننننننننننننل والمنننننننننننننننننننننننننننننرور

(P. L. Schiller, and other, 2011)  ولكنن جمينه ىنذه
متعننننننننددة المعننننننننايير أو  اودوات تعتمنننننننند عمننننننننو المننننننننوديلات

المنننوديلات متعنننددة المسنننتويات ومنننن أكثنننر ىنننذه المنننوديلات 
اسنننتخداما  ىننني المنننوديلات الميكروسنننكوبية ويمكنننن توضنننيح 

  .2التحميل متعدد المستويات من خلال الشكل )

 
          ( التحميل متعدد المستويات لنظم النقل والمرور0الشكل )

. (P. L. Schiller, and other, 2011) 

يعتمنند التحيننل وفقننا  لمباحننث عمننو التقنناطه بننين التحمينننل 
 م أ  2الميكروسنننكوبي والماكروسنننكوبيم كمنننا فننني الشنننكل )

تحديننننننننند مسنننننننننار التحمينننننننننل يعتمننننننننند بنننننننننناءه عمنننننننننو المودينننننننننل 
الماكروسننننكوبيم وتحميننننل اوزمنننننة والتقيننننيم التشننننريمي عمننننو 
المودينننننل الميكروسنننننكوبيم أمنننننا تحمينننننل المعنننننايير ومؤشنننننرات 

 يعتمد فييا عمو التحميل الميسوسكوبي.اوداء ف

تختمف مراحل العمل وفقاً لمهدف مان التحميال وطريقاة 
بناء الخطة والمدة الزمنية لموديل التنباؤ ويمكان اتعتمااد 

 ( 9عمى المنهجية الموضحة بالشكل )

 
                        . ( مراحل معالجة خطط النقل والمرور9الشكل )

(P. L. Schiller, and other, 2011) 

  عنن خوارزمينة لمنيجينة تخطنيط النقنل 3يعبر الشنكل )
والمنننرور المسنننتدامم حينننث ينننتم أوه  طنننرح السنننؤال اوىنننم ىنننل 
المدينننة بحاجننة الننو خطننة وىننل ىنننالأ قابميننة لمتطننويرم ومننن 
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ثم طرح المشكلات وتحميميا وتقييميا واقتراح حمول ليا بنناء 
 لنماذج الميكروسكوبية.عمو النماذج المرورية المعتمدة كا

  إشكالية البحث
توسننننعات العمرانيننننة إلننننو حالننننة مالحالننننة العشننننوا ية ل أدت

عننندم تعينننين لمحركنننة المرورينننة وزينننادة اهختناقنننات المرورينننة 
م وعنندم قنندرة شننبكات النقننل والمننرور عمننو اسننتيعاب الحركننة

التننني أدت النننو تمننناقم ىننننالأ مجموعنننة منننن العوامنننل  أنكمنننا 
الخطننننط المسننننتدامة لمنقننننل والمننننرور وبننننناء الوضننننه كانعنننندام 

م منننوديلات تنبؤينننو تسننناعد عمنننو دراسنننة الطمنننب عمنننو النقنننل
وشنبكات النقنل وأنةمننة اليندسننيةم  اهشنتراطات دراسنةكنذللأ 

 النقل البديمة.
  أهداف البحث

اهستمادة من النةم التكنولوجية والحاسنوبية لبنناء خطنط 
قنل وتحسنن نقل ومرور مستدامة تمبني حجنم الطمنب عمنو الن

 وضه الشبكات من خلال 
اسنننتخدام منننوديلات النمذجنننة الميكروسنننكوبية فننني تحمينننل  -1

 شبكات النقل والمرور.

ميكروسنكوبي لدراسنة خطنط  -بناء مودينل ماكروسنكوبي -2
 النقل قبل البدء بتطبيقيا.

 اختبار اهشتراطات اليندسية لشبكات النقل والمرور. -3

بنننننناء مودينننننل نمذجنننننة وتقينننننيم لحالنننننة الحركنننننة المرورينننننة  -4
المختمطة وتحديند منناطق تشنكل الرتنل وتحديند المعنايير 

عنن حالنة  شاملا   تصورا   البناءم لتعطياوساسية لعممية 
 .توزع أنماط الحركةعن المرور و 

 منهجية البحث 
تحدينند منطقننة الدراسننة )مدينننة دمشننق ومحيطيننا م  .1

محور الشنننننننرياني المتحمنننننننق وحنننننننددت منطقنننننننة الدراسنننننننة بنننننننال
الجننوبيم ومننن الجينة المقابمننة محنور إبننراىيم ىننانو المتمننرع 
من دوار المواساة النو محنور شنكر  القنوتميم ومحنور المنزة 

اتوسننننتراد الننننو اهمننننويينم ومحننننور الثننننورة الممتنننند مننننن قمعننننة 
تشننننرينم ودراسننننة بعنننن  التقاطعننننات  6دمشننننق الننننو محننننور 

وار اهمننننويينم سنننناحة الر يسنننية فنننني مركنننز المدينننننة ومنينننا د
  يوضنح 4السبه بحراتم سناحة الجينادم وييرىنام والشنكل )

منطقنننة الدراسننننةم المننننون اوزرق يمثنننل المحنننناور المدروسننننةم 
 والمون اوحمر التقاطعات المدروسة.

 
 لمدينة دمشق Google Map( صورة باستخدام 4الشكل )

تجمينننننننه البياننننننننات اليندسنننننننية والمرورينننننننة وقيننننننناس  .2
       الرنننننننننننزارات المرورينننننننننننة والخصنننننننننننا   المرورينننننننننننة لمحركنننننننننننة 

نننوع  -عنندد العربننات فنني أوقننات الننذروة-)نمننط تشننكل الرتننل
 -أزمنننة الننرحلات -أزمنننة التنن خير -نةننام الننتحكم المننرور 

منحنننو سننرعة الجريننان الحقميننة م الجنندول  -سننمولأ السننا قين
ات المروريننننننة عمننننننو المحنننننناور الر يسننننننة   يوضننننننح الرننننننزار 1)

والتنننننني تننننننم اجراءىننننننا بتنننننناريخ  لمشننننننبكة فنننننني مدينننننننة دمشننننننق
(6/2221   

 ( الغزارات المرورية لمحاور مدينة دمشق1الجدول )
 pcu/hالرزارة المرورية  المحور المدروس
 3253 اتوستراد المزه
 765 ميد  بن بركة
 1785 جسر الر يس
 984 مزة جبل

 785 ايار 6
 1453 خالد بن الوليد
 3323 شكر  القوتمي
 1450 نصيب البكر 
 2105 نصيب البكر 

 1985 الربوة
 796 الجند  المجيول

 1483 المحامة
 2300 المتحمق الجنوبي

 1450 تشرين 6
 1550 فراس الخور 
 675 باب مصمو
 1054 شارع الميدان
 650 طريق المطار
 652 فوز  المحام

 1350 دويمعة -جرامانا
 357 كباس

 1230 شارع برداد
 1950 الثورة

 760 الميسات
 622 كمر سوسة
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روسنكوبيم يكالتحميل العممياتي باستخدام مودينل م .3
لمتحمينل وفنق نمنوذج  PTV VISSIMوباهسنتعانة ببرننام  

 المحاكاة الميكروسكوبية.

مقارننننننننة الوضنننننننه الحنننننننالي لمشنننننننبكة منننننننه الوضنننننننه  .4
مجموعننننة مننننن المؤشننننرات )مسننننتويات المسننننتقبمي باسننننتخدام 

مسنتويات اهنبعاثنات الرازينة  وباهعتمناد  -السنرعة-الخدمة
 ميكرو سكوبي.-عمو الموديل ماكرو

 النتائج والمناقشة 
 الوضه العمراني لممدينة وخريطة التوسه  -1

تننم اسننتخدام المخطننط التنةيمنني والمصننور العننام لمدينننة 
ةيننننار م اARC GISدمشنننق ومحيطينننا عمنننو برننننام  النننن

المخطنننط التنةيمننني لمديننننة دمشنننق وريننن  دمشنننق ومنننناطق 
اهتصننننننال الطرقننننننيم ومننننننناطق التوسننننننه العمراننننننني المنننننننةم 

  يوضح خريطة لمتوسعات العمرانينة 5والعشوا يم والشكل )
م ونلاحنننننننننة أن 2222المنةمنننننننننة ويينننننننننر المنةمنننننننننة حتنننننننننو 

التوسننعات العمرانيننة متداخمننة بننين العشننوا ي والمنننةم فمننثلا  
جينننة المنننزة وصنننوه  النننو معةمينننو الشنننام  محنننيط دمشنننق منننن

والجدينندة منطقننة توسننعات مختمطننة بننين العشننوا ي والمنننةمم 
والجينننننة اوخنننننري المقابمنننننة فالتوسنننننعات العمرانينننننة عشنننننوا ية 

المحيطنننة بالقنننابون  والمنننناطقوخاصنننة فننني منطقنننة القنننابونم 
والتي تعرضت لمتخريب خلال فترة اهزمةم وتسعو الجيات 

اقنه ىننذه المننناطق العشنوا ية والتنني قنند الرسنمية فنني تحسننين و 
 يعاد بناءىا في مرحمة إعادة اهعمار.

 
 مدينة دمشق وريفها( المخططات التنظيمية ل8الشكل )

نلاحننة أن التوسننعات العمرانيننة التنني تننؤثر عمننو الشننبكة 
الطرقينننة لمديننننة دمشنننق تقنننه فننني مجممينننا بمحننناذاة المتحمنننق 

 الجنوبي.
  Operational Analysisالتحمينننل العمميننناتي ) -2

  PTV VISSIMوفقا  لمموديل الميكروسكوبي 

تمنننت عممينننات التحمينننل وفقنننا لمرنننزارات المرورينننة الحالينننة 
م وبعننند ادخنننال PTV VISSIMوباهعتمننناد عمنننو برننننام  

جنننراء التحمينننل تنننم تقينننيم الوضنننه النننراىن لمشنننبكة  البياننننات وا 
أن   م وباعتبننار2حيننث قيمننت شننبكة المدينننة وفقننا لمجنندول )

الشنننبكة المدروسنننة تتكنننون منننن وصنننلات وتقاطعنننات منةمنننة 
بمشننننارات ضننننو يةم وييننننر منةمننننةم فننننمن التحميننننل العممينننناتي 
باسنننننتخدام ىنننننذه المنننننوديلات يوصننننن  التقاطعنننننات المرورينننننة 
والوصنننلات ويضنننه منيجينننة لتقينننيم ىنننذه المنشننن ت الطرقينننةم 
وتتضنننننمن ىنننننذه المنيجينننننة مجموعنننننة منننننن بنننننارامترات قيننننناس 

السنعةم أزمننة إلنو  نسنبة الرنزارةييس اوداء امقنومن  اوداءم
التننننن خيرم وأزمننننننة الننننننرحلاتم ويعبنننننر عننننننن ىنننننذه المقنننننناييس 

م وهحةننننا بعننند التحمينننل أن معننندل التننن خير مسنننتوي الخدمنننةب
 ث/عربااااااة 4449الوسنننننطي عمننننننو الشننننننبكة المدروسننننننة ىننننننو 

باعتبار ان التقاطعات يينر منةمنة بمشنارات ضنو يةم وانمنا 
  يوضننح معنندل التنن خير 6لشننكل )منةمننة باشننارات دهلننةم وا

 عمو الشبكة 

 
 ( معدل التأخير عمى شبكة شوارع مدينة دمشق7الشكل )
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 ( معدل زمن الرحمة عمى شبكة شوارع مدينة دمشق6الشكل )

  نلاحة أن أزمنة النرحلات الكمينة عمنو 7ومن الشكل )
 PTVالشنننبكة لعربنننة اختبارينننة عمنننو الشنننبكة وفقنننا  لبرننننام 

VISSIM م وىنذه العربنة تسنملأ مسنارا  ه عمنو التعينين عمنو
الشننبكة لتحدينند وسننطي أزمنننة الننرحلاتم ومننن ىننذه اوزمنننة 
تحسنننب السنننرعة وفنننق منيجينننة تتنننابه العربنننات حسنننب العنننالم 

WEDEMAN 1974( أن 8م ونلاحننننننة فنننننني الشننننننكل  
 كم/ساعة.42.19وسطي السرعة المسجمة وفقا  لممحاكاة 

 

 
الوسطية الحقمية والمسموحة ( مقارنة السرعة 5الشكل )

 والناتجة عن المحاكاة عمى شبكة شوارع مدينة دمشق

 ( مستويات الخدمة وأزمنة التأخير الكمي عمى الشبكة0الجدول )
عااااااااااادد مااااااااااارات 

 التحميل

 أزمناااااااااااااة التاااااااااااااأخير
 ت/عربة

 مستوى الخدمة
LOS (HCM2016) 

 E 44.31 المحاكاة الأولى

 E 44.3 المحاكاة الثانية

 E 44.3 الوسطي المعدل

 E 44.3 القمية اتصغرية

 E 44.31 القيمة اتعظمية

 دراسة مستويات التموث واتنبعاثات الغازية 
يننتم تحميننل اسننتخدام الوقننود باهعتمنناد عمننو نننوع العربننة 
)سننننيارة سننننياحيةم بننننا م شنننناحنة م بالمقارنننننة مننننه السننننرعة 
والتسنننارع عمنننو الوصنننلات المدروسنننةم أمنننا كمننناءة اسنننتخدام 
الوقننود فتحسننب باهعتمنناد عمننو المسننافة الكميننة عمننو الوقننود 

م والشننكل كيمننو متننرالمسننتخدم والواحنندة المسننتخدمة جننالون/ 
 يوضح كماءة الوقود المستخدم.  9)
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( يوضح كفاءة الوقود المستخدم في شبكة شوارع 9الشكل )

 مدينة دمشق
وأمننننا اهنبعاثننننات الرازيننننة فتننننتم عمميننننات الحسنننناب وفقننننا  
لمسننننرعة والتسننننارع باهعتمنننناد عمننننو زمننننن التحميننننلم ويحمننننل 
البرننننننام  اهنبعاثنننننات الرازينننننة لكنننننل أننننننواع العربنننننات بشنننننكل 

وبننالجرام/ ثانيننةم وتحسننب ىننذه اهنبعاثننات لمعربننات متسنناو  
قنندم/ ثانيننةم ومننن  72قنندم/ ثانيننة إلننو  2مننن لحةننة السننرعة 

  12م والشننننكل )2قدم/ثانيننننة 12الننننو   12-لحةننننة تسننننارع 
فننننني محننننناور الشنننننبكة  CO2يوضنننننح مسنننننتوي انبعننننناث يننننناز 

 الر يسية.

 
شبكة شوارع مدينة في  CO2مستوى انبعاث غاز ( 12الشكل )

 دمشق
 
 

  اتستنتاجات
نلاحننة أن الحالننة اوقننرب لمواقننه ىنني حالننة التقيننيم وفقننا  

م وأعطننت نتيجننة PTV VISSIMلمموديننل الميكروسننكوبي 
مقاربننة لحالننة الحركننة المروريننة فنني مدينننة دمشننقم حيننث أن 

أدوات التحميل الميكروسكوبي تسيم دراسة تخطنيط  استخدام
النقننل والمنننرور المسننتدام لممننندن وتعطنني تصنننور عننن كمننناءة 
الشننننبكةم ويمكننننن اهعتمنننناد عمننننو ىننننذا الموديننننل فنننني دراسننننة 
وتحميننل الحركننة المسنننتقبيمية وتقيننيم وضنننه الشننبكة لموصنننول 
النننو حمنننول مثمنننو ومرننننةم وتعننند المنننوديلات الميكروسنننكوبية 

ت فا نندة عمميننة وعمميننةم حيننث تعطنني تصننورا  أداة تطبيننق ذا
واقعينا  لمحركننة المرورينة وتسنناعد عمنو فيننم واسنتيعاب الواقننه 
المننرور  وتحدينند أمنناكن اهخننتلاهتم كمننا انيننا تسنناعد فنني 
تطبيننق نةريننة تعنندد الحمننول وبالتننالي تطبيقيننا ضننمن الواقننه 

 اهفتراضي وتحديد عيوب الحمول قبل تطبيقيا في الواقه.
  التوصيات

ربنننننننط التحمينننننننل العمميننننننناتي لمتقاطعنننننننات المنةمنننننننة  -1
بننالموديلات الميكروسننكوبية مننن أجننل الحصننول عمننو نتننا   

 ذات جودة عاليةم وتعطي تصور واقعي.

منننننه بعننننن   PTV VISSIMمقارننننننة مودينننننل  -2
المننننننننننننننننوديلات اوخننننننننننننننننري المسننننننننننننننننتخدمة عالميننننننننننننننننا  مثننننننننننننننننل 

SIMTRAFFIC. 

تعنننننننند دراسننننننننات التخطننننننننيط المسننننننننتدام والتخطننننننننيط  -3
دة منننن أبنننرز اودوات الحديثنننة لموصنننول النننو ااقميمننني واحننن

توسه بشكل ملا م ما إذا أخذنا بعنين ممدن مستدامة وقابمة ل
اهعتبار الوضه العام لشبكات البنو التحتية المتعمقة بالنقل 

 والمرورم وتحميميا بمساعدة أدوات ميكروسكوبية حديثة.

التركيز عمو الضياعات الزمنية الناجمة عن سوء  -4
زمننننننني لمشننننننبكات الطرقيننننننةم وزيننننننادة معنننننناملات التخطننننننيط ال

اهستعمال لمحارات المرورية من أجل الوصول الو شنبكات 

المحاكاة 
;  الأولى
15 

المحاكاة 
; الثانٌة
13 

المعدل 
;  الوسطً

14 

القمٌة 
الاصغرٌة

 ;12  

القٌمة 
;  الاعظمٌة

16 

المحاكاة 
;  الأولى

38967.1
05 

المحاكاة 
; الثانٌة

38993.0
55 

المعدل 
;  الوسطً

38980.0
8 

القمٌة 
;  الاصغرٌة

38967.1
05 

القٌمة 
;  الاعظمٌة

38993.0
55 



 د.م. رستم ،أ.د. داؤد ،م. قبع            ..  استخدام أدوات النمذجة الميكروسكوبية لمتخطيط المروري المستدام في ظروف المدن السورية..

 

 12من  12

 

قادرة عمو اسنتيعاب تزايند حجنوم المنرور خاصنة فني مراكنز 
 المدن ونقاط اتصال المراكز بالتوسعات العمرانية.

الحنننننند مننننننن التنننننندىور البي نننننني الننننننناجم عننننننن زيننننننادة  -5
دن واسننننتبدال خطننننوط معنننندهت اهنبعاثننننات الرازيننننة فنننني المنننن

النقل الخاصة بخطوط نقنل عامنة وتحقينق الملا منة والراحنة 
 لزيادة نسب اهستخدام ضمن المدن المحمية.

هذا البحث ممول من جامعة دمشق وفق رقم التمويل 
(501100020595.) 
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