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 الملخص

نتين من منطقتين مختلفتين يلع استخلص الزيت العطري من قشور البرتقال )صنف الفلانسيا(
-α تحيث كان ،GC-MSحُدد التركيب الكيميائي للزيت العطري بوساطة تقانة . بالعوامل البيئية

Limoneneو ،β-Linalool ،و β-Myrcene في زيت المنطقتين، مع  وفرة  أكثر المركبات
وتميز  المركبات، هذه وجود اختلاف طفيف بين الزيت العطري لقشور المنطقتين في نسب

 /µl 50-25-10) أبدت تراكيز مختلفة. الجذور الحرة بوجود فعالية منخفضة في التخلص من

4ml)   مثل  على بعض الجراثيم نشاطا  حيويا  من الزيتينEscherichia coliو ،Staphylococcus 

aureusو ،Klebsiella pneumoniaeبتراكيز الفطريات ، وعلى بعض (100-50-5 µl/ 100ml) 
 ،.Cryptococcus sp، وخميرة Aspergillus aculeatusو، Penicillium citrinumمثل: 

 ،Bacillus subtilis، وPseudomonas aeruginosaمثل: وأبدت بعض الجراثيم 
أما تأثير الزيت العطري في  ،مقاومة عند تلك التراكيز Alternaria alternataمثل  والفطريات
التركيز % عند 49-42في الزجاج ضد الليشمانيا الجلدية، فكانت العيوشية بنحو  نشاطاختبار ال

185 µM باختبار MTT. 
 
 

، GC-MSالفاعلية المضادة للتأكسد، قشور البرتقال، الزيت العطري،  :الكلمات المفتاحية
 الحيوي  نشاطال

 
 
 
 
 
 

 

سورية، –حقوق النشر: جامعة دمشق 
حتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب ي

 الترخيص
     CC BY-NC-SA 04 



 يم....                      رمضان، نادر، ابراه، وتقييم نشاطه الحيوي (Citrus sinensis)تعيين التركيب الكيميائي للزيت العطري المستخلص من قشور برتقال الفلانسيا 

 14من  2الصفحة 
ISSN (online): 2789-6366  
http://journal.damascusuniversity.edu.sy/index.php/index/index 

 

Determination of essential oil chemical 

composition extracted from Valencia orange 

peels (Citrus sinensis), and assessment of bio-

activity against some micro-organisms 
  

Khaled Ramadan1  Dr. Souhail Nader2  Dr. Amina Ibrahim3 

 
1- Master Student, Botany Department, Faculty of Science, Damascus 

University, Damascus, Syria. 

2- Assistant Professor, Botany Department, Faculty of Science, Damascus 

University, Damascus, Syria. 

3- Doctor, Chemistry Department, Faculty of Science, Damascus University, 

Damascus, Syria. 

 

 

 

Abstract 

Essential oil has been extracted from two samples of orange peels 

(Valencia varity) obtained from two areas which are different in 

environmental factors. The chemical composition of essential oils 

has been identified by GC-MS; where α-Limonene, β-Linalool and         

β-Myrcene are the most compounds present in the two areas oil, and 

there is a slight difference in compounds ratio between the essential 

oil of the two areas, and showed low effectiveness in free radicals 

scavenging. Different concentrations of essential oils showed 

biological activity on some bacteria in concentrations (10-25-

50 µl /4 ml): Escherichia coli, Staphylococcus aureus and Klebsiella 

pneumonia, and on some fungi in concentrations (25-50-

100 µl/100 ml): Penicillium citrinum, Aspergillus aculeatus, 

Cryptococcus sp. Yeast, some bacteria Pseudomonas aeruginosa, 

Bacillus subtilis and Alternaria alternata from fungi showed a 

resistance in those concentrations, but the essential oil was effective in 

vitro assay against Leishmania tropica with vitality about 42-49% at  

185 µM in the MTT test. 
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 Introductionالمقدمة 
 ,.Kamal et al)تعد الحمضيات بشكل عام أكثر أنواع الفواكه المنتشرة في العالم، ولاسيما في المناطق المدارية، وتحت المدارية 

بلغ الإنتاج  .(Rashid 2013). تنتج العديد من أصناف الحمضيات في عديد من البلدان متضمنة  منطقة جنوب آسيا (2011
 Foreign Agricultural Service/USDA- Office of Global)مليون طن  48نحو  2015عام في العالمي للبرتقال 

Analysis 2016) ، في مليون طن  0.8 ويقدر الإنتاج من البرتقال في سورية بنحو، مما يشير إلى أهمية هذا المحصول عالميا
؛ مما يمكّن من الحصول على الكثير من المخلفات الناتجة ولاسيما أن نصف المحصول (2016)مكتب الحمضيات  العام نفسه

  (.El-Sharnouby et al., 2013) من الوزن  %50-45تقريبا  يكون بشكل مخلفات تمثل نحو 
الموجودة في الجيوب العطرية في  ()الأساسية العطريةمن الزيوت  ا  تتميز الحمضيات بشكل عام باحتوائها على كمية كبيرة نسبي

وهي من أهم المكونات التي يمكن استعادتها ، (Spiegel-Roy and Goldschmidt 1996) الطبقة الأولى من غلاف الثمرة
 (.Ranganna et al., 1983)كمنتجات ثانوية من مخلفات الحمضيات 

مما ،  (Anagnostopoulou et  al., 2006)كمضادات للتأكسدتعد الزيوت العطرية من الحمضيات من أهم المواد المستعملة 
ويعد  ،(Dugo and Mondello 2011) يمنع العديد من الأمراض المزمنة والاستفادة منها في الصناعات الغذائية والتجميلية

 ,.Al-Saadi et al., 2009; Velázquez-Nuñez et al) لفطرياتللجراثيم وا المضادةفعالة المواد الالزيت العطري للبرتقال من 

2013; Hasija et al., 2015مما يجعلها أحد أهم النباتات الطبية المستعملة. (؛ 
دُرست إمكانية استعمال الزيت العطري من قشور البرتقال كمصدر للوقود الحيوي، نظرا  لكون خصائصه قريبة من خصائص 

 .(Purushothaman and Nagarajan 2009)البنزين، ودُرست خصائصه ونواتج استعماله في محرك الديزل 
، Sesquiterpeneو، Terpenesو، D-Limoneneضمن  تكمن الخصائص المضادة للأحياء الدقيقة في قشور البرتقال

الفحوم الأليفاتية، وبعض  والفحوم الهيدروجينية، واسترات الحموض، Linaloolو ،Oxygenated Monoterpeneو
 (.Hasija et al., 2015) الأخرى الهيدروجينية 

أشارت بعض الدراسات إلى وجود تأثير للزيت العطري للبرتقال بتراكيز مختلفة في بعض أنواع من الجراثيم والفطريات، ودراسات 
يمتلك فعالية زيت العطري لقشور البرتقال الأن بينت الدراسات كما أخرى أظهرت مقاومة بعض الأنواع من الجراثيم والفطريات، 

هذا  يمتلكو ، %95-90نحو ب نسبة عالية من مركب الليمونين وذلك لاحتوائه على يذباب المنزلالالناري و مضاد للبراغيث والنمل ك
 ;Trypanosoma (Graebin et al., 2010و، Leishmania ضد نشاطا  حيويا   همشتقاتبالإضافة إلى بعض  المركب

Milind and Dev 2012). 

 Aims and Importance الأهمية والأهداف

المضادات  عن؛ كبديل والليشمانيا مضادة للجراثيم الممرضة والفطريات محليا  وبكثرة متوافرة أهمية البحث في إيجاد مادة حيويةتكمن 
 ويهدف إلى: سيما بأن مصدر هذه المادة الحيوية يعد من المخلفات )القشور( الناتجة عن صناعة الحمضيات،ولا الكيميائية،

  .GC-MSأولا  استخلاص الزيت العطري وتحليله بتقانة  -

 ثانيا  دراسة المحتوى الكلي للفينولات، والفاعلية المضادة للتأكسد. -
 .والليشمانيا المدارية دراسة فعاليته الحيوية ضد بعض أنواع من الجراثيم والفطريات ثالثا   -

  

http://journal.damascusuniversity.edu.sy/index.php/index/index


 يم....                      رمضان، نادر، ابراه، وتقييم نشاطه الحيوي (Citrus sinensis)تعيين التركيب الكيميائي للزيت العطري المستخلص من قشور برتقال الفلانسيا 

 14من  4الصفحة 
ISSN (online): 2789-6366  
http://journal.damascusuniversity.edu.sy/index.php/index/index 

 

 Materials and Methods الطرائقالمواد و 

 المادة النباتية
الجمعاشية والثانية: ، تقع في الجنوب الشرقي لمدينة طرطوس (S) السيسنيةالأولى: معت ثمار البرتقال )صنف الفلانسيا( من منطقتين جُ 
(G) بينهما اختلاف بيئي نظرا  لاختلاف الموقع الطبوغرافيومن الجدير بالذكر أن المنطقتين  ،طرطوس تقع في الشمال الشرقي لمدينة. 

 سم. 2-1 على الطبقتين الأولى والثانية من الثمرة )من دون اللب(، حيث قطعت إلى قطع صغيرةتم العمل 
كلية  – قسم علم الحياة النباتية –الدراسات العليا  -حُصل على أنواع الجراثيم والفطريات )عزلات نقية من مختبر الأحياء الدقيقة 

حُصل على ، و على التوالي Potato Dextrose Agarووسط  Nutrient Agar(، ونُشّطت على وسط الآغار المغذي العلوم
   .كلية العلوم –قسم علم الحياة الحيوانية  -عينة الليشمانيا المدارية من مختبر المناعة 

 الزيوت العطرية استخلاص  -1
، ساعتين بالتقطير بالبخار باستعمال جهاز كلافنجر، لمدةن منطقتيال كل من من القشور الرطبة لعيناتالزيت العطري ص ستخلا

(، وتم إعادة استعمال الماء الناتج المستعمل في Clevenger 1928مل ماء ) 400غ من القشور الرطبة و 200بوضع 
 .مل لتعويض النقص الناتج عن التبخر 50الاستخلاص مرة ثانية مع إضافة القليل من الماء النقي 

 تحليل الزيوت العطرية -2
في المختبر المركزي من كلية العلوم  Gas Chromatography  (Agilent Technologies 7890A)حُلِّل بطريقة الاستشراب اللوني الغازي 

 مْ إلى 50 على النحو الآتي:البرنامج الحراري وتطبيق ، 9:1 ميكروغرام من الزيت العطري الممدد بالهكسان 1وذلك بحقن بجامعة دمشق، 
 7.6522مل/د بضغط  1د، الطور المتحرك غاز الهيليوم، معدل تدفق  30مْ، زمن العملية  250د في الدرجة  10مْ/د و 10مْ بمعدل  250

استعمال و  ،˚HP-5MS 5% Phenyl Methyl Silox: 1785.43335 / C: 30 m × 250 µm × 0.25 µm 325 C بساي، العمود المستعمل
وحُددت الأطياف بالاعتماد على المكتبة ، Mass Spectrometry (Agilent Technologies 5975C - Ei)كاشف مطياف الكتلة 

(NIST; National Institute of Standards and Technology) بحسب نسبتها المئوية. كوناتالمأهم ، وعرضت 
 المضادة للتأكسد.دراسة المحتوى الكلي للفينولات، والفاعلية  -3

أما الفاعلية  ،;Shaghaghi et al., 2008 (AlHafez et al., 2014) فولين لقياس المحتوى الكلي للفينولاتالاستعملت طريقة كاشف 
محلول من الزيت ميكروليتر  300يوضع في أنبوب اختبار ، ملغ/مل 84فحضر محلول من الزيت العطري والإيتانول  المضادة للتأكسد

 DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) ـمن محلول المل  3ثم يضاف لكل أنبوب ملغ/مل،  84العطري والإيتانول بتركيز 
، ثم تقاس الإمتصاصية د 30توضع الأنابيب بعد التحريك في مكان مظلم في درجة حرارة الغرفة مدة  ،ميكروغرام/مل( 45) في الإيتانول

سلة العيارية السل. عرضت النتائج بالمقارنة مع نانومتر 515عند طول الموجة  Spectrophotometer (Spitzen)باستعمال جهاز 
 الجذور الحرة بسبب قدرته الإرجاعية الكبيرة، كنسكمركب مرجعي لاختبار  / ليتر مول ميلي 2و 0.2بتراكيز بين  لحمض الغاليك

 (:Sarikurkcu et al., 2009على تثبيط الجذور الحرة ) الزيت العطري القانون التالي لحساب قدرة  واستعمل
 

 

100 X [(Ab-Aa)/Ab] = IDPPH % 
 

 امتصاصية العينة الشاهدة Ab امتصاصية العينة،  Aaحيث: 
 دراسة النشاط الحيوي  -4
 في الجراثيم الحيوي  نشاطدراسة ال 4-1
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، Mueller-Hinton Brothمل من وسط  4إلى الأنابيب المحتوية على  µl 100، وأضيف منه متجانسحُضر معلق جرثومي 
مْ قيس نمو الجراثيم فيها بوساطة جهاز ماكفرلاند  30عند درجة حرارة ساعة في حاضنة هزازة  24نها مدة بعد حض

McFarland( 50 – 25 – 10، وبعد القياس مباشرة  أُضيف الزيت العطري بتراكيز µl)  إلى المزارع الجرثومية النامية في
ساعة أخرى من الحضن تم القياس، وجرى معاملة الشاهد بالطريقة نفسها، وأما طريقة الحساب؛ فقد تم حساب  24الأنابيب، وبعد 

(، ثم 1من المعادلة )النسبة المئوية لنمو الشاهد، والنسبة المئوية لنمو الجراثيم في الأنابيب المحتوية على الزيت العطري، وذلك 
جرى حساب النسبة المئوية لنسبة نمو العينة المحتوية على الزيت العطري نسبة  للنسبة المئوية لنمو الشاهد وذلك حسب المعادلة 

 ( لحساب النسبة المئوية للتأثير.2)
 .100 × قياس اليوم الثاني/ قياس اليوم الثاني( –( النسبة المئوية للنمو= )قياس اليوم الثالث 1)
النسبة المئوية لنمو الشاهد/ النسبة  –( النسبة المئوية للتأثير= )النسبة المئوية لنمو العينة المحتوية على الزيت العطري 2)

 .100 × (المئوية لنمو الشاهد
 في الفطريات الحيوي  نشاطدراسة ال 4-2

مل من الوسط بعد  100( في µl 100 – 50 – 25بتراكيز ) Potato Dextrose Agarأضيف الزيت العطري مع الوسط 
 Velázquez-Nuñez et)مْ  25أيام عند الدرجة  3مْ، وحُضنت الأطباق بعد زراعتها لمدة  50تعقيمه ووصول حرارته للدرجة 

al., 2013)لخمائر فقد اعتمد على كثافة نموها في قياس درجة تأثرها ل أما بالنسبة .(3حسب المعادلة ) ، جرى حساب التأثير
 تراكيز الزيت العطري.باختلاف 

 .100 ×قطر مستعمرة الشاهد/ قطر مستعمرة الشاهد(  –( النسبة المئوية للتأثير= )قطر مستعمرة العينة 3)
 في الليشمانيا المدراية الحيوي  نشاطدراسة ال 4-3

وضعت الطفيليات ضمن آبار و  ،ملغ/مل 4 وحضر محلول الأم بتركيز DMSOبمذيب  –للمنطقتين –حُل الزيت العطري 
المأخوذ  (2.5µg /100 µlمول ) مل 185مل، وعولجت بالتركيز مليون خلية/ 0.5بتركيز  بئرا   96صفيحة مكروية مؤلفة من 

، MTTساعة، وبعدها وُضع ملون  24مْ، لمدة  26، حضنت العينات في حاضنة الطفيليات عند درجة حرارة من المحلول الأم
 540على طول موجة  قارئ الصفائح الميكروية ، وقيست بجهازMTTساعات، حُلت العينات بمحلول  3وحضنت العينات مدة 

 .لمعرفة نسبة العيوشية في العينات المعالجة ،نانومتر
 الدراسة الإحصائية -5

، T. Studentبتطبيق اختبار جرت الدراسة الإحصائية لخصائص قشور البرتقال والتركيب الكيميائي للزيت العطري للمنطقتين 
عند كل والليشمانيا الجلدية لجراثيم والفطريات في االزيتين  نشاط بينالفروق  لاختبار  One way ANOVAوتطبيق اختبار

 .SPSS V20وباستعمال برنامج  0.05، وذلك عند مستوى معنوية من التراكيز المدروسةتركيز 
 Results and Discussionالنتائج والمناقشة 

 ت العطري الزياستخلاص نتائج  -1
، ويعد الماء من أكثر (Kamal et al., 2011) سيما الليمونينولا النشطةلمردود في المواد الزيادة استعملت القشور الرطبة 

ولم يكن هنالك زيادة في مردود الزيت  ،، جرى الاستخلاص خلال ساعتينقتصاديةلاللزيادة في االمذيبات المستعملة، وتم استعماله 
 على الفينولات يحتوي  لكونهفي البراد  الزيت العطري ستخلاص المستعمل في احفظ الماء ويفضل . العطري بعد ساعتين من الاستخلاص

 .(M’hiri et al., 2014)التي تتميز بمحتوى عالٍ من الفينولات ولاسيما من قشور البرتقال  المستخلصة خلال هذه المرحلة
( لعدم أخذ الطبقة %50من وزن الثمرة، ولم تصل إلى النسبة المرجعية ) %40أن القشور الرطبة قد شكلت نحو  1يبين الجدول 

فقد يعود لاختلاف العوامل البيئية من  العطري الثالثة خلال العمل، وليس هناك فرق ملحوظ في الرطوبة، أما الفرق في نسبة الزيت 
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، وتتفق (%0.5-0.2حيث أشار إلى أن نسبة الزيت العطري ) (Siddiqi 2005)منطقة زراعة العينات، وقد توافقت نسبته مع 
 .غ/مل 0.841حيث كانت  (Hashmi et al., 2012)الكتلة الحجمية للزيت الأساسي للمنطقتين نسبيا  مع نتائج 

 

 .البرتقال خصائص قشور .1الجدول 
 S G 

 42.86 36.75 % نسبة القشور
 78.81 76.86 % نسبة الرطوبة

 0.51 0.42 % مردود الزيت للقشور الرطبة
 0.0005± 0.8406 0.0026± 0.8406 غ/ملالكتلة الحجمية للزيت العطري 

 

 للزيت العطري  GC-MSنتائج تحليل  -2
أن هناك اختلاف طفيف بين النسبة المئوية لمكونات الزيت العطري لعينات المنطقتين من جهة، وبين مكونات الزيت  2نجد من الجدول 

العطري مرجعيا  المختلفة فيما بينها أيضا ، وقد يعود ذلك إلى اختلاف الأصناف المدروسة مرجعيا  واختلاف العوامل البيئية من منطقة 
 (.1مع أطياف تلك المركبات مرجعيا  )الشكل  -أهمها مركب الليمونين–، وتوافقت أطياف المركبات الناتجة زراعة الأصناف

 

 .للزيت العطري للمنطقتين وبعض الدراسات المرجعية GC-MSنتائج تحليل  .2الجدول 
5 4 3 2 1 G S % 

86.18–96.80 96.62 80.9 84.2 88.4 83.23 81.99 α-Limonene 

0.31–2.56 - 1.52 4.4 3.49 3.79 2.76 β-Linalool 

0.93–2.05 1.72 4.19 4.1 0.25 2.40 2.89 β-Myrcene 
0.09–0.68 - - - - 1.59 1.69 Octanal 

0-0.31 - - - - 1.44 1.94 1-Terpinen-4-ol 
0-0.25 - - 0.8 1.01 0.99 1.08 α-Terpineol 

0.28–0.55 0.47 1.65 0.9 0.36 0.55 0.68 1R-α-Pinene 
- 0.31 - 0.5 - 0.53 0.46 α-Citral 

0.13–0.93 - 0.37 - - 0.32 0.52 Sabinene 
0-0.31 - 1.20 - - 0.29 0.21 Valencene 

 

1- (Lin et al., 2010). 2- (Sharma and Tripathi 2008). 3- (Kamal et al., 2011).  4-(Velázquez-Nuñez et al., 

2013). 5-(Dugo And Mondello 2011).  
  

 إما أنه غير موجود في العينة أو أنه غير محدد :(-)

  
 مركب الليمونين.ل MSلتحليل الزيت العطري لمنطقة السيسنية، )الأسفل( طيف  GC. )الأعلى( كروماتوغرام 1الشكل 
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 نتائج دراسة المحتوى الكلي للفينولات، والفاعلية المضادة للتأكسد -3
أما ، فقد بينت نتائج تحليل الزيت العطري عدم احتوائه على أي نسبة محسوسة من المركبات الفينوليةفي دراسة المحتوى الكلي للفينولات 

النتائج كانت  (،2 لحمض الغاليك )الشكل ةعياريمالالسلسلة حني منمن خلال الاسقاط على  الفاعلية المضادة للتأكسدد بتحديفيما يتعلق 
الزيت العطري يحتاج لكمية متقاربة نسبيا  بين الزيت العطري لعنيات المنطقتين، وهذه الفعالية ضعيفة مقارنة بمركب الغاليك، ف

إلى  (Kamal et al., 2013)وأشار  ،(3 )الجدول الجذور الحرة كنسإلى النسبة نفسها من  ضعف حمض الغاليك ليصل 466.6
وذلك قد يعود لعدم احتواء الزيت العطري على الفينولات ، قال في كنس الجذور الحرةتلقشور البر نخفاض فعالية الزيت العطري ا

 .بشكل أساسي
 

 
 .عيارية لحمض الغاليكمالسلسة ال .2الشكل 

 

 .للزيت العطري  الفعالية المضادة للتأكسد .3الجدول 

 الجمعاشية السيسنية حمض الغاليك 
 غ/ل 84 غ/ل 84 غ/ل 0.18 الكمية

 20.86 ±1.24 22.97± 0.45 21 % كنسنسبة ال
 
 نتائج دراسة النشاط الحيوي  -4
 في الجراثيم نتائج دراسة النشاط الحيوي  4-1

بعد إجراء تجارب عديدة لتحديد الطريقة الأنسب لدراسة التأثير، ومنها طريقة الآبار، وطريقة الأقراص، وطريقة مزج الزيت مع الوسط في 
؛ بالنسبة للجراثيم فكانت الطريقة الأخيرة Mueller Hinton Brothضمن الأنابيب بإضافة وسط  رع السائلوطريقة الز أطباق البتري، 

 .(Omran et al., 2011)هي الأنسب وهي طريقة معتمدة، مع العلم أنه يوجد اختلاف في التأثير تبعا  لاختلاف الطريقة 
في  تباينتضمن التراكيز المدروسة، وبعضها الآخر  تماما  مقاومة بعض الجراثيم لهذا الزيت  4أظهرت النتائج في الجدول 

عن نسبة نمو الشاهد وذلك عند التركيز  %71انخفض بنسبة  E. coliمقاومتها تبعا  للتراكيز المختلفة؛ فمثلا  نجد أن نمو جراثيم 
ز التراكيز القليلة يالجراثيم أعلى من نسبة نمو الشاهد؛ وقد يعود ذلك إلى تحفميكروليتر، أما حالة المقاومة فكانت نسبة نمو  10

لك بعض تميعن نسبة نمو الشاهد.  %2000إلى نحو نسبة  B. subtilisمن الزيت العطري للجراثيم مما وصل بعضها مثل 
في التأثير مع اختلاف التراكيز. يعود  يوجد اختلاف واضحالجراثيم حساسية عالية تجاه هذا الاختلاف الطفيف بالتراكيز لذلك 

y = 40.26x
R² = 0.9962
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 Myrecene (Sharma and، وLinalool، وLimonene سيماال لوجود المواد الفعالة فيه ولاتأثير الزيت العطري لقشور البرتق

Tripathi 2008). 
 

 (.µl/ 4 ml)التركيز  ،ثير الزيت العطري للبرتقال في بعض أنواع الجراثيمأت .4الجدول 

 50 25 10 المنطقة المدروسةالجراثيم 

Ecshericia coli 
S -71 -70.9 -5.71 

G م 14.3- م 

Staphylococcus aureus 
S -29.35 -21.9 م 
G -22.8 م م 

Klebsilla pneumoniae 
S -46 57.4- م 

G -47 50- م 

Psudomonas aeruginosa 
S م م م 
G م م م 

Bacillus subtilis S م م م 

G م م م 

 

 : انخفاض نسبة نمو العينة عن نمو الشاهد.-م: مقاوم، الإشارة  -
، Salmonella senflenberg ضد نشاطا  عدد من الزيوت العطرية للحمضيات ومنها البرتقال الذي أظهر تبين وجود تأثير 

ودُرس تأثير الزيت ، Pseudomonas sp. (Dabbah et al., 1970)و ،Staphylococcus aureusو ،Escherichia coliو
 Klebsiellaو ،Salmonella typhiiو ،Escherchia coliالعطري من أصناف عديدة من البرتقال حيث أظهرت تأثيرا  متباينا  في 

pneumoniae، وEnterobacter cloacae، وPseudomonas fluorescence، وProteus myxofaciens، 
 ,.Lin et al)وأظهرت دراسة قام بها  Streptococcus sp. (Javed et al., 2011.)و ،Staphylococcus epidermidisو

 Escherichiaو ،Salmonella typhimuriumو ،Vibrio parahaemolyticusللزيت العطري للبرتقال في  نشاطا  وجود  (2010

coli، وStaphylococcus aureus. 
 Holley and Patel)المضادة للجراثيم غير مفهومة تماما ، ولكن هناك عدد من الآليات المقترحة  العطريةآليات تأثير الزيوت أما 

 –والمستخلصات النباتية– العطريةوجدت بعض الدراسات أن الجراثيم الإيجابية بصبغة الغرام تكون أكثر حساسية للزيوت  ،(2005
اذية النسبية للغشاء الخارجي المحيط بالجراثيم السلبية بصبغة الغرام من الجراثيم السلبية بصبغة الغرام؛ وذلك يعود إلى النف

(Smith-Palmer et al., 2001)بصبغة الغرام  يجابيةوالإ سلبيةفات البنيوية في جدار الخلية بين الجراثيم الللاختلانظرا   ؛
(Adwan and Abu-Hasan 1998; Singariya et al., 2012،)   استعمال إلى وهذا التفسير لا يطابق نتائج هذا البحث نظرا

بصبغة الغرام وبعد  سلبيةهذه المقاومة تكون خلال فترة زمنية محددة من نمو الجراثيم ال إلى أنتراكيز قليلة، وتشير دراسات أخرى 
 Tassou et)بصبغة الغرام  لإيجابيةوا سلبيةفترة زمنية أطول، فإن الزيوت العطرية يكون لها التأثير نفسه في كل من الجراثيم ال

al., 2000) ساعة 24سيما أن مدة تعرض الجراثيم للزيت نحو وممكن حصول ذلك في البحث ولا. 
وقد تعود آلية العمل إلى ، (Fisher and Phillips 2006)لوحظت الحساسية المتباينة عند استعمال زيوت الحمضيات 

السمة إن امتصاص الزيت إلى داخل الخلية؛ ويؤكد ذلك وجود فجوات داخل الخلايا، والتي لم تكن موجودة في خلايا الشاهد، 
الكارهة للماء التي تميز الزيوت العطرية، تسمح بفصله عن الطور المائي في غشاء الخلية؛ وبالتالي يمكنه الدخول إلى الخلية، 
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، وهذا نشاطا  مرة في حال التعرض لبخار الزيت العطري؛ أي قد يكون أكثر  40إلى  32زيادة في نفاذية غشاء الخلية بنحو  هناك
يدل على وجود آلية مختلفة لتأثير البخار؛ بسبب صغر حجم الجزيئات أو لوجود جسيمات معينة متبخرة من الزيت العطري 

(Fisher and Phillips 2009; Cox et al., 2000) أما فيما يتعلق بالمقاومة فقد تعود إما لانتقائية جدار الخلية للمواد، أو ،
 (.Al-Saadi et al., 2009)لآلية الغشاء التراكمية 

 في الفطريات النشاط الحيوي نتائج دراسة  4-2

لا يمكن اعتماد الطريقة السابقة لدراسة قياس تأثير الزيت العطري في الفطريات؛ لكون الفطريات تنتج مشيجة فطرية لا يمكن 
 Lahuerta) اعتماد قياسها بدقة بوساطة جهاز ماكفرلاند، لذلك تم الاعتماد على طريقة إضافة الزيت العطري مع الوسط المغذي

2012 Gracia-and Pérez Zamora.)    
            P. citrinum ياتفطر  تع اختلاف التراكيز، وأظهر أظهر مقاومة لهذا الزيت م A. alternataأن فطر  5الجدول  يبين

التراكيز واختلاف  زيادةتبعا  ل .Cryptococcus spوكذلك انخفاض كثافة نمو خميرة انخفاضا  في قطر المستعمرات  A. aculeatusو
المركبات طفيف في بعض الختلاف ؛ فقد يعود ذلك أولا  إلى لوجود حساسية للفطريات لهذه الفروق الطفيفة، وثانيا  للانوعية الزيت

 ،Penicillium chrysosporiumو ،Aspergillus nigerأظهرت بعض الفطريات العطري. مرجعيا   الموجودة في الزيت
وعلى العكس من ذلك فقد أظهر ، (Soni and Soni 2014)مقاومة لتأثير الزيت العطري للبرتقال  Fusarium acuminatumو

، .Aspergillus sp، و.Penicillium spتأثيرا  في الفطريات  -% من العطري للبرتقال90الذي يمثل نسبة نحو – مركب الليمونين
 A. nigerفي نمو وشكل فطر  تأثيرا   الزيت العطري للبرتقال وأظهر ،Candida albicans (Omran et al., 2011)و ،A.nigerو

 . (Sharma and Tripathi 2008) بوساطة المجهر الالكتروني
 

 (.µl / 100 ml)التركيز  ،الفطرياتثير الزيت العطري للبرتقال في بعض أنواع أت .5الجدول 

 100 50 25 المنطقة الفطريات المدروسة

Penicillium citrinum S -38 -45.2 -66.6 

G -23.8 -50 -57.1 
Aspergillus aculeatus S -19.6 -16 -37.5 

G -17.8 -25.89 -35 

Alternaria alternata 
S م م م 
G م م م 

Cryptococcus sp. 

  ++++الشاهد 
S ++++ +++ ++ 

G +++ ++ + 
 : انخفاض نسبة قطر نمو العينة عن نمو الشاهد.-م: مقاوم، الإشارة  -

 الإشارة +: نسبة نمو العينة. -
   

يقوم بتحطيم الخيوط الفطرية بشدة عن طريق إتلاف وفقدان صلابة الجدار الخلوي في الفطريات؛ ف أما آلية عمل الزيت العطري 
بسبب قد تكون  غير عكوسةالناجمة  التغيرات، هذه الأفطورة تلف ما وزوالها، مما يؤدي إلى سالذي يترافق مع انكماش السيتوبلا

مما يؤثر  ؛نزيمية المكونة للجدار الخلوي ع التفاعلات الإملينالول، والميرسين( ال)مثل: الليمونين، و تداخل مكونات الزيت العطري 
يسبب الزيت العطري تغيرات مختلفة على ، Morphogenesis (Sharma and Tripathi 2008) الفطري  التناميفي 

المنخفضة تغير النفاذية فقط،  وتغيير نفاذيته، والتراكيزخصائص ووظيفة غشاء الخلية الميكروبية عن طريق زيادة سيولة الغشاء 
، وأشار (Carson et al., 2002; Tyagi and Malik 2011)أما التركيزات العالية تسبب أضرارا بالغة تصل إلى الموت 

http://journal.damascusuniversity.edu.sy/index.php/index/index
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lahuerta%20Zamora%20L%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22337631
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lahuerta%20Zamora%20L%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22337631


 يم....                      رمضان، نادر، ابراه، وتقييم نشاطه الحيوي (Citrus sinensis)تعيين التركيب الكيميائي للزيت العطري المستخلص من قشور برتقال الفلانسيا 

 14من  10الصفحة 
ISSN (online): 2789-6366  
http://journal.damascusuniversity.edu.sy/index.php/index/index 

 

(Nychas 1995)  أن بعض مكونات الزيت العطري قادرة على تخريب الأنزيمات المسؤولة عن إنتاش الأبواغ وإنتاج الطاقة
 .وتصنيع المركبات الهيكلية أو تتداخل مع الأحماض الأمينية المشاركة في النمو

 في الليشمانيا المدراية النشاط الحيوي نتائج دراسة  4-3
 185 واختير التركيز؛ اختلفت الدراسات السابقة في تحديد تركيز مركب الليمونين المثبط لنصف أعداد طفيليات الليشمانيا في العينة

µM  مثبط لنصف أعداد أنواعها كتركيز مرجعي(Arruda et al., 2009 و ،)على تركيز ر تركيز الزيت العطري يحضاعتمد في ت 
 .نسبة الأكبر من تركيب الزيتمركب الليمونين الذي يمثل ال

 .يةالجلد لقشور البرتقال في عيوشية طفيلي الليشمانيا 185µMبتركيز  ت العطري تأثير الزي .6الجدول 
 

 S G المنطقة

 49.65 42.17 العيوشية

    
 ( إلى زيادة تركيز بعض المواد الفعالة غير مركب الليمونينGزيت المنطقة ) على تأثير( Sتعود الزيادة في تأثير زيت المنطقة )

هو آمن من الناحية الخلوية لأنه أقل من تركيز مركب  ppm 25.2يقابل  µM 185أن التركيز المستعمل  (، كما6)الجدول 
في المواد الغذائية مثل: الخبز  -قبل إدارة الأغذية والعقاقير الأمريكيةمن مصنفة  كمادة مضافة آمنة-موجود عادة  ال نالليموني

 .ppm (NTP 1990) 2300-68عند مستويات تتراوح ،والمثلجات والجيلاتين والحلويات
تثبيط عملية إضافة  قد تعود إلىف ؛(Graebin et al., 2010)في الليشمانيا فهي غير واضحة تماما   أما آلية تأثير هذه المركبات

 ,.G-proteins (Arruda et al الغوانين ربط نكليوتيدات من بروتينات Rasولاسيما مجموعة  إلى البروتين؛ Prenylزمرة 

أو إلى  Geranylgeranyltransferase (Crowell et al., 1991،)و ،Farnesyltransferase، أو تثبيط إنزيمات (2009
إلى تحفيز الخلايا على الدخول في ، أو Ubiquinone (Goulart et al., 2004) ومركب Dolicholتثبيط تركيب مركب 

 .NO (Seiler and Raul 2005) مثل مركب أوكسيد النتريكالموت الخلوي المبرمج 

 نتائج الدراسة الإحصائية -5

وجود فروق معنوية بين خصائص القشور، والتركيب الكيميائي للزيت العطري لكل من أظهرت نتائج الدارسة الإحصائية 
)خصائص القشور والتركيب  H0: M1 = M2مما يشير إلى رفض فرضية العدم  0.05أصغر من  Sigالمنطقتين، حيث قيمة 

أي وجود  H1: M1 ≠ M2البديلة  ، وقبول الفرضية:M2) ، ولمنطقة الجمعاشية :M1الكيميائي للزيت العطري لمنطقة السيسنية
وأيضا  وجود  (،2( والتركيب الكيميائي لزيت قشور البرتقال للمنطقتين )الجدول 1فروق معنوية بين خصائص القشور )الجدول 

في المواد الفعالة محتوى الكيميائي من في الللاختلاف الطفيف ذلك تأثير الزيت بين المنطقتين؛ فقد يعود في نتائج  فروق معنوية
 .لمنطقتي أخذ العينات)المناخية+الترابية( لتأثير العوامل البيئية الزيت العطري؛ الذي يعود 
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 :الاستنتاجات

 نسبيا  من الزيت العطري. ا  تتميز قشور البرتقال بمحتوى  جيد -1

أكثر β-Myrcene و، β-Linalool، وα-Limonene كل من إذ يمثل وجود العديد من المركبات؛يتميز الزيت العطري ب -2
 المركبات وفرة .

 له. أبدى بعضها الأخر مقاومة  بالمقابل للزيت العطري فعالية ضد العديد من الأحياء الدقيقة،  -3

 يمكن استعمال الزيت العطري كمادة مقاومة لليشمانيا المدارية بتركيز آمن لخلايا الجسم. -4
 :التوصيات

 السورية، من حيث تركيبها الكيميائي وفعاليتها الحيوية.دراسة الزيوت العطرية للنباتات  -1

 دراسة أثر البيئات المختلفة السورية في الزيوت العطرية. -2

 تحديد التطبيقات الصناعية والغذائية الممكنة للزيوت العطرية. -3
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