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 الفولطا بالنزعفي مستخلص ورق الزيتون  الأوليوروبين تعيين

 كهركيميائياقلم الرصاص المعدل  إلكترودإبالتفاضلي  أمبيري 
 

 

 *بعيون  عبير. د *المصري  أيمن.م.د. أ *كلاوي  حسن. د. أ
   

 الملخص
 الحلقي(  أمبيري  الفولطا المسحبمن قلم الرصاص معدل بالأكسدة الكهربائية ) إلكترودإ رض   ح  

في  الأوليوروبينلتعيين  اثم استخدم حساس   ،الليثيوم كلوراتمزيج من حمض الأزوت وفوق  في
أهمية  والأكثرالمركب الأعلى نسبة  الأوليوربينيعد  .المستخلص المائي لورق الزيتون المجفف

لخصائصه الحيوية  االموجودة في المستخلص المائي لورق الزيتون نظر   الفينوليةالمركبات  بين
      والمضادة للأكسدة. 

قبل تعديله  إلكترودالإ لتوصيف EIS ةناوتق CVالحلقي  الفولطامتري القياس  ةناتق استخدمت
في  لكترودالإلتتبع عمل  ((DPVالتفاضلي النبضي الفولطامتري وبعده استخدمت تقنية القياس 

بعد تعديله  لكترودللإ الكهركيميائيةزيادة الفعالية  لوحظ. وقيفي محلول م الأوليوروبينتعيين 
يتغير  Ole للأوليوروبين تعزى  0.5Vأكسدة أعظمية عند  قمة DPV. أظهرت قياسات اكهربائي  

  M 5-*10.88  التراكيز مجال في خطية العلاقة حيث Ole لامع ازدياد تركيز  اارتفاعها طرد  
 ̶ M4-*105.4  عند زمن  105.4*-5الى  تصلمع قيمة لحد الكشف  890.9 ارتباط بمعامل

 رسد  و  ،10µAمتدنية لا تتجاوز متبق   تيار قيمةب لكترودالإ يتصفو . دقيقتين يساوي تراكم 
 .الحساس لكترودالإ عمل فيوزمن الغمس  pH لاكل من  وتأثيرتأثير سرعات المسح 

الحلقي  الفولطامتري القياس  - الأوليوروبين – الرصاص قلم إلكترود :المفتاحية الكلمات
CV – التفاضلي  النبضيمتري  أمبيري  الفولطا القياسDPASV. 

                                                           
   .جامعة دمشق -كلية العلوم  –قسم الكيمياء *
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Oleuropein Detemination In Dried Olive Leave 

Water Extract By DPV Using Lead Electrically 

Modified Pencil Electrode 

 
 

Prof. H. kellawi* Prof. Ass. A. al masri* Dr. A.Baioun* 

 

Abstract 

Lead pencil electrode was modified by scanning voltammetry in a  mixture 

of nitric acid and lithium perchlorate electrolyte. The electrode was used 

as a sensor to determine oleuropein in extract of dried olive leaves extract. 

oleuropein is the highest available component among of the polyphenols 

in the olive leave extract. ( DPV) differential striping voltammetry 

technique was utilized with EIS to characterize the modified electrode. A 

noticeable enhancement of electrode. Electrochemical reactivity was 

noticed an oxidation maximum appeared at 0.5V as a result of Ole 

oxidation with linear change of its current light versus Ole 

concentration.(range: 5.4*10-4M  ̶  8.8*10-5 M) with Dl=5.4*10-5M at 

accumulation time =2 min and the value of the R2=0.989  the described 

electrode has a lower residual current, no was than 10µA. All effective 

parameters was studied (e.g: v, PH, t)  
 
 
Key word: Pencil Electrode -Oleuropein - Cyclic Voltammetry Cv- 

Technique Differential Pulse Anodic Stripping Voltammetry (Dpasv).  
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 :المقدمة

 الآفات من والحماية الأمراض ةفي مقاوم المهمةواحدة من المواد  الفينوليةالمركبات  تعد
 والتيرازول (Ole) الأوليوروبين أهمهاو  الزيتون  أوراق فيالمركبات  هذهالعديد من  توجد[. 1]

 (1) تيالأ الشكلالمبينة صيغته في  الأوليوروبينيعد  . [3-2] التيرازولوهيدروكسي 
   

 
 للأوليوروبين صلةالمف الصيغة (1)لالشك

ورق الزيتون والمسؤول  في الموجودة الفينوليةبين المركبات  والأكثر وفرة الرئيس المركب
 المجفف الزيتون  لورق  المائي المستخلص في نسبته  تتراوح. المر المميز له الطعمعن 
في تصنيع العديد من  وليوروبينالأاستخدم  ،غ/ملغ 100 الى 10 بين النوع حسب على

 الميكروباتو  السرطانو  لفيروساتاللالتهاب و  ةمضادالالعقاقير المضادة للأكسدة و 
العديد من الأبحاث  في كماتركيزه  تعيين بمكانللشيخوخة ما جعل من الأهمية  ةمضادالو 

ة  تقانات ت.استخدم[10-4]العالمية  في أوراق لزيتون  الأليوروبينفي تحديد محتوى  عد 
 وكلها...غيرهاو  UVو MSو  NMRو HPLC السائلة عالية الأداء كروماتوغافيا منها:

 اركن   الكهربائية  التحليل طرائق تشكل. [13-11] وأدوات   ومواد   اوزمن   اجهد   مكلفة طرائق
وذلك  ؛واللاعضوية العضوية والمركبات اصرفي عمليات التحليل الكيميائية للعن اساسي  أ

الحاجة  دون  منالسرعة والسهولة والدقة العالية  :لما تتمتع به من خواص ومواصفات أهمها
 عن التكرارية والانتقائية والتكلفة المنخفضة فضلا   ، [14,15] للعينة مسبقة معالجة لىإ
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 في ورق الزيتون  الفينولية المركبات لتعيينتطبق هنا  هذه الطرائق االتي تتصف بها عموم  
معدل مصنوع  إلكترود. ويستخدم لهذه الغاية التفاضلي النبضي أمبيري  الفولطاالتحليل  تقنية

 منو  ،الكهربائية بالأكسدة. يجري تعديل القلم اكهربائي  من قلم الرصاص العادي بعد تعديله 
قلم الرصاص.  إلكترودواحدة على سطح  وبخطوةطبقة رقيقة من الغرافين  بتشكيل ثم  

مكون من حمض الآزوت  كهرليتفي  عاملا   اإلكترود  ويتحقق ذلك بجعل قلم الرصاص 
يتحول الغرافيت في  إذ ؛(CV)حلقي  أمبيري كمون  لىإ بإخضاعه ،الليثيوم كلوراتوفوق 

 المسح فيأكسيد الغرافين في حمض الآزوت  لىإ يتأكسد بأن غرافين لىإقلم الرصاص 
 في الكربون لذرات  sp2لتهجين  انظر   واحدة خطوة في الغرافين لىإ اثم يرجع آني   ،يالآنود

 هعن ينشأ ،لكترودالإسطح  على املتصق   يبقى الذي ،الكربون  بأكسدة المتشكلالغرافين  فلم
 وقوة ميكانيكية وثبات كيميائي وحساسية عالية وتيار متبقي صغير جيدكهربائي  توصيل

 وإمكانية تجديد السطح للاستخدام المتكرر.

 اتلكترودالإباستخدام  مبيرومتري أ الفولطامن أبرز المعوقات في الطرائق الكهربائية  لعل
 للحصول استخدام كل قبل تنقيةللوالحاجة الدائمة  لكترودالإالصلبة هو سرعة تلوث سطح 

عاملة من  اتإلكترودتحاشي هذه السلبية باستخدام  يمكنو  ،موثوقة بتكرارية نتائج على
ولذلك  ؛تذكر تكلفة دونما منها التخلص ثم باستخدامها يسمح ما ؛أقلام الرصاص المبذولة

الرصاص في  قلامأمن غرافيت  اتلكترودالإ مناستخدام مثل هذا النوع  اشاع مؤخر  
لتعيين مختلف المركبات بما فيها الفينولات والعقاقير والمواد  الفولطاأمبيرومتريةالقياسات 

  . [16] ذات الأهمية الحيوية الأخرى 
 أوراق مستخلص منمختلفة  عيناتفي  الأوليوروبينتركيز  عيينت على العمل هذا أهمية ترتكز

 بطريقة لغرافينا من بفلممعدل  6Bقلم الرصاص  من إلكترودباستخدام  المجفف الزيتون 
 غيرو  وهي طريقة سهلة ومباشرة ،النبضي التفاضلي أمبيري ــ  الفولطاالقياس  باستخدامكهربائية 

 .العينة لمكوناتللفصل المسبق  حاجةدون  نتقائيةلاوا حساسيةال عاليةو  ةمكلف
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 :التجريبي العمل
 :المستخدمة والأجهزة المواد
حمض الأزوت  و 4LiClOالليثيوم  كلورات فوق  .التحليلي المخبري  النوع من المواد جميع

3HNO،  حمض كلور الماءHCl  ثنائية الهيدروجين البوتاسيوم سفاتفو PO42KH،  كلوريد
 .6Bنوع  منرصاص  أقلام ،  Fe (CN)]6 [3- سيانيد البوتاسيوم  وفري  KClالبوتاسيوم 

نوع  غلفانوستات/ بوتانسيوستاتباستخدام جهاز  الكهركيميائيةجميع القياسات  أجريت
iviumXR بوحدة قياس  مزودEIS مجال الهرتز ( 100KHz  100mHz -) باستخدام 

 ومسرى  ،الكهربائية بالأكسدة المعدلالرصاص  قلم عاملال مسرى الخلية ثلاثية المساري: 
سلك من البلاتين في درجة حرارة المخبر  من مساعد ومسرى  ،Ag/AgCl/Clمن  مرجع

 .pH=1 عندالبوتاسيوم ثنائية الهيدروجين  فسفات من موق   كهرليتباستخدام 

 :لكترودالإ تحضير
 اأحد أطرافه سطح   سم، استخدم 5بقياسات متساوية  6Bالرصاص من النوع  قلم طعق  

بلحم سلك ثخين من  ووصل طرفه الآخر بجهاز القياس ،المقترح الحساس لكترودللإ
المكشوفة بإحكام بورق من  لكترودالإساق  عزلت ،الكهربائيالتوصيل  مينألت النحاس 

( وزن )ورق  خاصورق  على بالصقلسطحه  عثم لم   ،للمحلول ملامستهلتفادي  التفلون 
 المقطر الماءزائدة من  بكمية اجيد   غسل ثم ،سيتون مبلل بالأ ثم على ورق وزن  ،لتنعيمه

النظيف بالأكسدة  PGE ڊ الذي يرمز له  لكترودالإسطح  لعد   .له استخدام كل قبل وذلك
ميلي فولط  50تدوير  بسرعةالحلقي عشر دورات متتالية  الفولطامتري الكهربائية بالتدوير 

من حمض  0.5mlو  الليثيوم كلورات فوق  0.5g بإذابةمحضر  مؤكسدمزيج  في ثا /
                                  الكمون  مجال في 50ml لىإالحجم  تمامإ ثمالمقطر  بالماء الآزوت

(-0.8↔1.7V) لكترودالإ ذاله رمزي ،فلم من الغرافين لكترودالإعلى سطح  بذلك يتكون ل 
قلم  إلكترودمراحل تحضير  تيالآ الترسيمي المخطط بيني (.*PGE )بعد التعديل بالرمز

 .الكهركيميائيةبالأكسدة  وتعديله الرصاص
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 المعدل قلم الرصاص إلكترودمخطط ترسيمي لتحضير  (2) الشكل

 

 :الزيتون  ورق  مستخلص تحضير
 ثم الظلام،في  جففتو  ،المقطر بالماء غسلتو  ،المحليةأوراق الزيتون من الأشجار  معتج  

 مل90في  مطحونهغرام من  2مستخلص ورق الزيتون بغلي  رحض  . ناعمة دقائق لىإطحنت 
 o60C الدرجة لىإ المزيج نخ  س   يتيلي،الإمل من الكحول  10 ليهاإ مضافالتقطير  أحاديماء 
 ،للاستخدام اجاهز   المحلولرشح ثم ثفل ليصبح  المخبر، ةر حرا درجة لىإ دثم بر   ،ساعتينلمدة 

 من l0.1m بمقدارمحاليل متزايدة الحجوم  سلسلة منه رحض   Co10وحفظ في درجة حرارة 
 .25mlمنها الى  لكل المقطر بالماء الحجم أتم ثم ،المدروسة العينة

 :والمناقشة النتائج
 طيفال يبين. وبعده قبل تعديله  قلم الرصاص لكترودلإ FTIR لا  اطيف   ( 3الشكل ) بيني
b 3400-1   ظهور  قمة امتصاص عندcm الهيدروكسيل زمرة لاهتزاز عائدة -OH قمة  و

C- لعائدة  1350cm-1امتصاص عند  وقمة H-C لعائدة    2900cm-1 عند امتصاص

C-O 1565-1عند وقمة امتصاصcm  ل C=O  تتشكل التي الأكسجينيةهذه الوظائف  تدل 
 .عليه الغرافين أكسيد من طبقات تشكل لىإبعد تعديله  لكترودالإعلى سطح 
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 bوبعده  a قلم الرصاص قبل تعديله لكترودل  FTIR  فاطي (3) الشكل
 

المعالجة  أن المدروس لكترودللإالحلقي  أمبيرمتري  الفولطا CVطيف  قياسات أكدت
 يتضحو  ،وزيادة فعاليته مهمة لتنشيطه احساس   المستخدم PGE  لكترودالإالكهربائية لسطح 

 .وبعده التعديل قبل(4) الشكل في لكترودالإ  فولطاموغرام منذلك 

 

 بالأكسدةوبعد تعديله  PGE (a)تعديله الرصاص قبل  قلم إلكترودفولطاموغرام  (4الشكل )
 في محضر 0.02M بالتركيز  ]6Fe(CN)[ 3- منكهرليت في .  )PGE* )b الكهربائية

 0.1M KCl   50عند سرعة مسحmV/s 
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بالتركيز  محضر من فري سيانيد البوتاسيوم كهرليتفي  الحلقي الفولطامتري القياس  نبي  
0.02M 50سرعة المسح  عندmV/s ( 4الشكل) تيارالأربعة أضعاف في  تتجاوز زيادة 

ظهور قمة أكسدة/ارجاع واضحة له عند  معالمعدل  لكترودللإ (b) المنحني CV ل القمة
0.12V/0.36v غير المعدل  لكترودالإمع  مقارنة(a) وأقل  امنخفض   اتيار   أعطى الذي

 في فعالية كثرأ وهو ،المعدل عكوس *PGE لكترودالإتفاعل  أنيدل على  ما ،اوضوح  
 الأكسجينةمن الوظائف  العديد بتشكلذلك  رس  ف   ،الكهربائي والتوصيل لكتروناتالإ نقل

  الكربوكسيل مجموعاتو  OH الهيدروكسي مجموعات مثلا   ،المعدل لكترودالإسطح  على
COOH  الكربونيل  مجموعاتوC=O [17] 

 ؛وبعده قبل تعديله لكترودللإ DPV النبضي التفاضلي الفولطامتري  القياس أكده ما وهذا
هذه  سببها عليه جديدةتشكل طبقات  لىإ لكترودالإتشير زيادة شدة التيار بعد تعديل  إذ

 .المختلفة الوظيفيةالمجموعات 

 
  قبل قلم الرصاص لكترودل   DPV النبضي التفاضلي متري الفولا القياس استجابة (5) الشكل

 pH=1و   الهيدروجين ثنائية البوتاسيوم فسفاتمن  نزعوسط  في b  هوبعد a تعديله 

محلول من فري  في  0.25Vعند قيمة كمون  EISقياسات المعاوقة الكهربائية  أظهرت
تلبيق معطيات  جرى  (6) الشكل KCl 0.1Mفي  0.02Mبالتركيزسيانيد البوتاسيوم 

المبينة  راندلالمعاوقة الكهربائية التجريبية على دارة كهربائية مكافئة تحاكيها باستخدام دارة 
 الأوميةمقاومة المحلول  Rsمقاومة انتقال الشحنة  و  لىإ:  Rctيشير   إذ ؛ a 6في الشكل

قيمة  تناقصت. لكترودالإسعة امتزاز  الجزئيات على سطح  Cdlو  ويربرغمعاوقة  Wو
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 من   *PGEالمعدل  لكترودالإ باستخدامسيانيد البوتاسيوم  لفري  Rctمقاومة انتقال الشحنة 
سهولة  لىإهذا  يشيرو  .PGEغير المعدل  لكترودللإ Ω 48 القيمة لىإ Ω 84القيمة 

 فقايو  وهذا  *PGEالمعدل  لكترودالإ سطحالأكسدة على  عملية ثناءأ في لكترون الإ انتقال
  الحلقي. الفولطامتري النتيجة في القياس 

 

 من محلول في (II) المعدل غير لكترودوال  (I) المعدل لكترودلل  الكهربائية المعاوقة طيف (6) الشكل
في كهرليت  (a) الرصاص قلم لكترودل  المكافئة الكهربائية دارةال0.02M     (b)  البوتاسيوم سيانيد فري 

 0.1M KClمحضر في  0.02Mبالتركيز   ]6Fe(CN)[ 3- من

 

قيمة كمون القمة التي تدل على الخواص العكسية لعمل  فيتأثير سرعات المسح  رسد  
 . 100mv/s-10سرعات مسح من  مجال في لكترودالإ

  .عند سرعات مسح مختلفة *PGEالمعدل  لكترودالإ فولطاموغرامات( 7) الشكل يبين
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mVs-10 100-1 من مختلفة مسح سرعات عند *PGE فولطاموغرامات (7) الشكل
 

(a)  
  سيانيد فري  من كهرليت في (b) المسح ةلسرع التربيعي الجذر مع التيار شدة تغيرات ومنحني

 0.1M KCl في  0.02M بتركيز البوتاسيوم
 

بزيادة سرعات المسح ويشير  0.4V عند الآنوية اتتيار ال قمم ارتفاع زيادة (7)الشكل  يبين
زيادة خطية بمعامل  لىإتغيرات شدة التيار مع الجذر التربيعي لسرعات المسح  بياني

 على  Fe (CN)]6 [3- نتشاربا محكومة الكهربائية عمليةالأن  علىيدل  مما  90.9ارتباط 
 بعد تعديله ،A،   الفعالة لكترودالإمساحة سطح  عينت.  *PGEالمراكز الفعالة على سطح 

الجذر التربيعي لسرعات  بدلالةسيانيد البوتاسيوم  فري القمة في  تيار شدة تغيرات تتبعب وقبله
 :من العلاقة A عينت ثم (سيفيك راندل)على علاقة  ااستناد  المسح 
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A:  2 ( لكترودالإسطح   مساحة(cm، n  :1)يساوي  التفاعل في المشاركة الإلكترونات عدد( ، 
D  :6 [-3 ل الانتشار معامل[Fe (CN)    1 ويساوي-s 2cm 6-7.6*10، C تركيز فري سيانيد 

 .  mol cm0.02-3البوتاسيوم 
 مزيجفي  اكهربائي    أكسدتهبعد   PGE*  2cm 1.6 معدلال لكترودالإمساحة سطح  تساوي 

 ساوي يمع سطحه قبل التعديل الذي  مقارنةبالالليثيوم  كلوراتمن حمض الآزوت وفوق 
20.43cm 

  .سطحه علىعدد المواقع الفعالة  زيادةبفعاليته  يادةز في  لكترودالإتأثير تعديل  على ذلكب دلت 
 

 
الآزوت  حمضوبعد أكسدته في  (a)أكسدته  قبل قلم الرصاص إلكترود فولطاموغرامات( 8) الشكل

(b) PGE  الليثيوم كلورات فوق  فيو (c)  زوتالآ حمضو الليثيوم  كلوراتمن فوق  مزيج فيو(d)  
 50mV/sسرعة مسح  عند (1.2V – 0.3-)في المجال  الفولطاغراميبالتدوير 

 
 

 من المؤلفلها في المزيج المؤكسد  قيمة أعلى بلغت الأكسدة فعالية أن( 8) الشكل يبين
 مع بالمقارنةالليثيوم  كلوراتالأكسدة بفوق  عندو الليثيوم  كلوراتالآزوت وفوق  ضحم

  .لوحده الآزوت حمض
هي التي تنتج بأكسدته  *PGEالمعدل  لكترودللإالقمة الأعظمية لتيار القمة  أن يلاحظ

 وحدهالليثيوم بالمقارنة مع تلك في الحمض  كلوراتحمض الآزوت وفوق  من  مزيجفي 
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هي تعديله في المزيج  لكترودالإكفاءة  زيادةل الأفضل  أن لىإيشير  ما ؛وحدهأو الملح 
 الحمضي مع الملح.

 .*PGE إلكترودباستخدام  الأوليوروبين تعيين

في المستخلص  الأوليوروبينعمل الحساس في تعيين  فيالمختلفة  لعواملتأثير ا رسد  
 نزع فيه الداعم الذي يجري  الكهرليتفيها تأثير كل من  بما المائي لورق الزيتون المجفف

فيه  يجري  المحلول الذي pH تأثيرو  DPV ةانفي تق لكترودالإمن سطح  الأوليوروبين
 الأليوروبينتأثير تركيز  اوأخير   لكترودالإعلى سطح  الأوليوروبين تراكمثم تأثير زمن  النزع

المعدل  لكترودالإكل ذلك بقياس تيار الاستجابة التي يعطيها  المحللةسلسلة العينات  في
PGE* لاالتي تظهر في مخطط  القمة عند PDV. 

 :الأوليوربينتعيين  في الداعم كهرليتال تأثير
 على سطح الحساس بالتراكم  بينو وليور الأالداعم المستخدم لنزع  الكهرليت تأثير رسد  

 لفي تيار القمة الذي يد ابارز   اتأثير   الكهرليتلنوع  أن ،(9) الشكل يبينكما  وكانت النتائج
 نوع لىإموقع القمة الذي يشير  كذلك لكترودالإعلى مقدار المادة المتراكمة على سطح 

من فوسفات  موق   محلولو  KOHو HClو KCl محلول في كل من  وذلك ،المركب
الهيدروجين  ثنائية بوتاسيومال سفاتف هو أفضلها أن تبين وقد.pH=1  عند البوتاسيومأحادية 

 .KClمقارنة مع  عليه الممتزة الفينوليةتسهل نزع المجموعات  التي pH=1 عند
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 فسفات من موق   محلول :الداعم الكهرليتبدلالة  DPV تقنية في القمة تياراستجابة  (9) الشكل

كلوريد  محلولو . pH=1كلور الماء عند  حمضو  . pH=1 عندالبوتاسيوم ثنائية الهيدروجين 
 pH=9 عند البوتاسيوم دركسيده محلولو . pH=6البوتاسيوم 

 

 :النزع كهرليت PH تأثير
تعيين  في ثنائية الهيدروجين البوتاسيوم سفاتف منالوسط الداعم الأنسب  pH تأثير رسد  

 قمة التيار وكانتحساسية جيدة  *PGE أظهر إذ ؛(10كما يبين الشكل ) وروبينيالأول
  في pHيوثر   إذ ؛والقلوي  المعتدل الوسط مع مقارنةالأعلى  هي pH=1 عند الآنودي

 .وشدتها وموقعهاشكل القمة 

 
 في الاستجابة تيار في بوتاسيوممن فوسفات أحادية ال الداعم الكهرليت pH تأثير(: 10) الشكل

 الأوليوروبين محلول  في دقيقتين غمس زمن بعد DPV تقنية
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 من محلول المستخلص. الأوليوروبين تراكمزمن  تأثير
النبضي  الفولطاأمبيرومتري القياس  ةانتق في التيار استجابة مقارنة (11) الشكل يبين

  الأوليوروبينتراكم متزايدة في محلول  أزمنةبدلالة   DPV التفاضلي

 
 على سطح الحساس الأوليوروبين تراكمبدلالة زمن  DPV  تقنية في القمةتيار استجابة  (11) الشكل

 

 تبلغ قيمة أعظمية عند حتى التراكم زمن بازدياد تزداد التيار استجابة أن( 11) الشكل يبين
 شباعإ لىإذلك  زى ويع ،في تيار القمة زيادةأي  لىإزيادة الزمن بعدها  ؤديتولا  ،دقيقتين
 كل في دقيقتين تراكم زمن اعتمد لذلك ؛بالأوليوروبين لكترودالإعلى سطح  الفعالةالمواقع 

في  DPV التفاضلي النزعي الفولطامتري  بالقياس الأوليوروبينتركيز  تعيين.القياسات
 :سلسلة من العينات

 الأوليوروبينمن  عياريةمسلسلة  أجل من *PGE لكترودللإالخواص التحليلية   رستد  
 بدلالة تركيز (12) الشكللدى القمة في  *PGE لكترودالإاستجابة  تيار بقياس

في  القمة تيار  شدة في زيادة خطية ( 12) الشكل DPV قياسات بينت. الأوليوروبين
 وذلك  المائيالزيتون  ق ر و  مستخلصفي محلول  الأوليوروبين كيزاتر  بدلالة  DPVالقياس 

 ومعادلة خطية 90.98وبمعامل ارتباط   M 5-8.8*10    ̶M4-5.4*10  التراكيز  مجال  في

y=115.4x +0.0025    40 لىإ تصلوحساسية تيارµA   كشف حدو LOD  يساوي 

 SD:ميل المنحني المعياري و bحيث  LOD=3SD/b علاقةال من عين 10*5-5.4
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 النزع لوسطpH=1  قيمة عند وذلك ،Sr=0.00208يصل الى  قاطعللالانحراف المعياري 
 .الزيتون  ورق  مستخلص لمحلول pH=1و البوتاسيوم أحادية فوسفات من المكون 

 
 بعد زمن تراكم دقيقتين ليوروبينالأ تركيز  بدلالة DPVفي  القمة تيار (12) الشكل

 

 :الاستنتاجات

 لتعيين اكهركيميائي  تعديله  بعد 6Bمن قلم الرصاص من نوع  إلكترود مااستخد -
 40µAبحساسية تصل الى  في المستخلص المائي لورق الزيتون  اكمي   الأوليوربين

 هغمسب  على سطح الحساس التراكمخطوتين: الأولى ب من بعملية بينرو و الأولي نييعت -
 علىالمتراكم  بينو ر الأوليو  نزعيوفي الثانية  ،المائي الأليوروبينفي محلول مستخلص 
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 بينو الأوليور تركيز  بدلالة DPV   تقنية في قمةالتيار   (13) الشكل

y = 115.4x + 0.0025
R² = 0.9897
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المرافق لعملية النزع  الأعظمي التيار قياسو   DPV ةانبتق بالأكسدة  لكترودالإسطح 
  ̶   M  5-.8*108مجال خطي للتراكيز   في الأوليوروبينيتناسب مع تركيز  ذيال

M4-5.4*10 كشف وحدM  5-5.4*10   

 الكشف حد ني  وع   ،وتيار القمة المقيس الأوليوروبينالمنحني المعياري بين تركيز  أنشئ -
 .للكشف الخطي والمجال

 النبضي تفاضليال الفولطامتري عملية التراكم والنزع  فيمختلف العوامل المؤثرة  درست -
باستخدام فسفات البوتاسيوم ثنائية الهيدروجين وزمن  pH=1عند  مثلىال قيمها وعينت

  تراكم دقيقتين 

قابل للتكرار وبسرعة لا  إلكترودوبحساسة وانتقائية وسهلة ورخيصة التكاليف  بطريقة -
 المعقدة التحليل طرائقب مقارنةثانية  120من  كثرأيزيد زمن تحليل العينة فيها على 

 .  (HPLC) مثلا   الأخرى  والمكلفة
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